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‘Byerne og det stigende havvand' er titlen pé en samlet indsats for Realdania.
Arbejdet begyndte i 2018.1 alt har Realdania stettet indsatsen med 77 mio. kr.
Indsatsen har vaeret delt i fire spor: 1] Forskernetvaerk med deltagelse fra
Kobenhavns Universitet, Arkitektskolen Aarhus og DTU. 2] Et partnerskab med
Miljpministeriet og 18 pilotprojekter med deltagelse af 19 kystkommuner. 3)
Debatarrangementer, netvaerksmeoder og en dokumentarudsendelse pé& DR.
4] Forankring i form of realiseringsstotte til to klimatilpasningsprojekter, stotte til
DNNK, flere analyser og en reekke publikationer, herunder denne. Kortet viser
de 19 kystbyer, der er en del af de 18 pilotprojekter.




Forord

Viserindien fremtid, hvor havene vil stige. Ikke bare frem til 2050 eller 2100, men laengere endnu. Vived ikke
preecist, hvor hurtigt det vil g&, men forskningen peger pd, at det vil accelerere og kan né op i meget hoje
niveauer.

Selv med alle gode indsatser for at begraense vores pdvirkning af klimaet vil det aendre sig. Det betyder,
atvi ma forberede os pd et mindre stabilt klima. At forebygge oqg tilpasse os til klimaasendringer er begge
bundne opgaver.

Nar havene stiger, s& eendrer landskabet sig. Kystlinjen er til forhandling. Det er en voldsom kraft. Vandet vil
lpbe nye veje og vil til tider oversvemme arealer med enorme skader til folge. Der er ogsé behov for, at vi
finder nye veje til at h&ndtere den stigende risiko for oversvommelse.

Siden 2018 har vii Realdania, i indsatsen '‘Byerne og det stigende havvand', stottet projekter og samarbej-
det med myndigheder, rddgivere og forskere om at udvikle nye svar pd, hvordan byerne kan mede vandet.
Arbejdet fortsaetter, men vi har samlet en gruppe af de vigtigste erfaringer i denne publikation.

Publikationen peger blandt andet pd, at vi md forholde os konstruktivt til det forandrede landskalb, at vima
arbejde mere dynamisk og med opmeerksomhed pd bdde de nuvaerende udfordringer og det muligheds-
rum, vi efterlader til fremtiden. Det forudsaetter alt sammen en gget kapacitet til héndtering af klimaaendringerne
i alle lag af vores samfund.

Opgaven er for stor til enkle I@sninger. Det er vigtigt, at vi alle bidrager, og inviterer, til samarbejde.

Denne publikation er resultatet af mange sddanne samarbejder. En stor tak til partnerne i alle projekterne
for deres vilje til at se udfordringerne i gjnene og gere os alle klogere. Og en seerlig tak til forskerne fra
Kebenhavns Universitet, Arkitektskolen Aarhus og Danmarks Tekniske Universitet, hvis bidrag har veeret
afggrende for publikationens indhold.

God laeselyst!

Mikkel Suell Henriques
Projektchef, Realdania



Vejrrekordernes 2023 og 2024

Oktoberstormfloden i 2023 bed pd den hgjeste vandstand siden
1904 i den danske del aof @sterspen. Statistisk set en 500-drshaendel-
se pd Als og en 200-arshasndelse i Gedser.

Det blev ogsd den dyreste stormflod i nyere tid i Danmark med
skader for over 1,2 mia. kr. Til sammenligning var skaderne efter
orkanen Bodili 2013 p& ca. 900 mio. kr.

Laeq hertil, at 2023 og 2024 er de vadeste ar nogensinde malti
Danmark og de varmeste ér malt globalt.

Fotos i denne publikation er hovedsagelig taget i forbindelse med
stormfloden i oktober 2023. For de fleste danskere er deten meget
konkret pdmindelse om de konsekvenser, klimakrisen og havvands-
stigningerne har for vores kyster. Og alligevel vil vi i fremtiden,
formentlig, se tilbage pd den som en mild stormflod.

Kilde: DMI og Copernicus.eu
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Den nyeste viden om globale havvandsstig-
ninger skubber til et paradigmeskifte i forhold
til, hvordan byerne mader haveti fremtiden.

| kystbyerne er store kulturelle og bygnings-
maessige vaerdier koncentreret taet pd havet.
Denne publikation giver inspiration til kyst-
byernes ngdvendige planarbejde omkring den
langsigtede byudvikling og klimatilpasning.
Med anbefalinger, eksempler og fakta.

Havvandsstigningerne vil forandre vores kyster

Fra at beskytte os mod stormfloder fra et kendt normail-
niveau af havene skal vi tilpasse os til hyppigere og langt
voldsommere stormfloder. Havenes vandstand vil stige
over megetlang tid ogi langt sterre omfang, end vi fore-
stillede os for bare f& &r siden. Gor viingenting, serviindi
betydelige stormflodsskader. Alene i de starste kystbyer
vil de udggre mindst 100 mia. nutidskronerilgbet af de
naeste 100 ér.

19 kommuner har arbejdet strateqgisk og langsigtet med
klimatilpasning i 18 pilotprojekter, som en del af projektet
'‘Byerne og det stigende havvand'. De har forholdt sig til
blandt andet bylivskvaliteter, naturbaserede lgsninger,
tilpasning af bygninger og nogle steder ogsa til mulig-
heden for at traekke sig tilbage fra havet. Det har de gjort
i samarbejde med radgivere, og forskere har fulgt
projektet siden 2018.

Fem overordnede anbefalinger

Anbefalingerne i denne publikation tager afsaetiden
viden og erfaring, der er en del af projektet 'Byerne og det
stigende havvand'. De fem overordnede anbefalinger er:

* Kom godtigang med arbejdet. Klimatilpasning, som en
integreret del af byens udvikling, begynder med at gore
status over eksisterende viden om oversvgmmelses-
risiko og overveje byens visioner for mgdet med vandet.

* Planlezeg med vandet - ikke imod det. Det handler om
atleese landskabet og arbejde med flere Iasnings-
typer end f.eks. hgjvandsmure og sluser, som kun
beskytter i begraenset omfang.

¢ Teenk mindst 100 &r frem - kortsigtet byudvikling koster.
Klimatilpasning er en langsigtet byudviklingsproces,
hvor vi skal lzere at arbejde med flere lag og flere
tidsperspektiver. S& kan vi udvikle byens kvaliteter og
undgd at ophobe risiko.

* Veelg fleksible strategier - klimakrisen er uforudsigelig.
Planer skal vaere dynamiske, kunne laves om, og alle
Iesninger har en udigbsdato. Det er vigtigt at vide, hvad
strategien er, ndr vandet stiger til et hgjere niveauy, end
I@sningen kan klare.

* Opbyg kapacitet - gennem inddragelse
og videndeling. Faellesskab kraever tid. Nar bade
borgere, erhvervslivog kommune forstér klimatilpas-
ningens kompleksitet, bliver vanskelige prioriteringer
lettere, og flere kan se sig i de langsigtede I@sninger.

Anbefalingerne er ikke en quide til etablering af en
specifik kysttilpasningslgsning eller en vejledning il
bidragsfordelingen. Publikationen er fgrst og fremmest
etinspirationskatalog til kystbyernes ngdvendige
planarbejde i forhold til den langsigtede byudvikling og
klimatilpasning.

Begynd planlaegningsarbejdet,
mens vi venter pd rammerne

Klimatilpasningen griber ind i mange forskellige sam-
fundsforhold. De nuveerende strukturer, lovgivning,
finansiering og forsikring er udfordret oq til debat.
Samfundets rammevilkdr og regler passer bedre til
fortidens kystbeskyttelse end til fremtidens kysttilpasning.

Diskussionen om blandt andet ansvarsfordelingen
mellem stat, kommuner og ejere af fast ejendom fort-
saetter. Det er ngdvendigt at eendre pd regler og rammer
oq f& afklaret vanskelige spergsmal om f.eks. bidrags-
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fordelingen. Det er en stor og sveer feelles opgave, som
skal lgses. Kysttilpasning er bdde en nedvendighed
og et samfundsgode. Samfundet er ved at indrette siq.

Publikationen skal ses som et bidrag til omstillingen.
Med indhold og anbefalinger, der tager afsaet i de faglige

perspektiver pd kysttilpasning. De er nemlig gyldige
- 0gsd@ mens vi venter pd rammerne.

Klimatilpasning skal integreres i langsigtet
byudvikling

Den nye normal i byudviklingen bliver, at vi arbejder med
langt flere l@sningstyper for klimatilpasningen. Badde med
oje for de nuvaerende behov og det mulighedsrum, vi
giver os selv pd lang sigt.

Fra beskyttelse ...

Vibeskytter os mod oversvemmelser nu.

Viklarer det hele i ét projekt med en enkel Iesning.

Klimasikringsprojektet giver os 100% sikkerhed
og tryghed.

Med de nyeste data og modeller ved vi praecis,
hvad vi skal gore.

Vikan bare ggre som nabokommunen.

Hdérde tekniske lesninger, som f.eks. hgjvandsmure og
sluser, vil ogsd have veerdi i fremtiden. Men vi skal forstg,
at beskyttelseslosninger kun virker pé kort eller mellem-
lang sigt. Og vi skal vide, hvad der skal ske, ndr de ikke
laengere virker.

Bade borgere, virksomheder og politikere skal veere
med til at prioritere, hvordan vi tilpasser kystbyerne til
fremtiden. Ud over at beskytte samfundsvaerdier ved at
minimere skader og skadesomkostninger er det ogsd
billigere i et bredere perspektiv at klimatilpasse byerne
langsigtet og fleksibelt.

Arbejdeterigang.

.. til tilpasning

Vihandler nu, men med en lang tidshorisont,
sd vi ikke skaber nye problemer i fremtiden.

Losningerne skal vaere del af en strategi og en proces,
der kan optage aendringer undervejs i mindst 100 dr.

Der vil altid vaere en restrisiko, som vi er ngdt il at
hdandtere med bl.a. beredskab og planlasgning.

Forudsigelserne er usikre.
Med dynamisk klimatilpasning tager vi
usikkerheden alvorligt.

Bade udsathed og folsomhed er typisk forskelligt
fra sted til sted. Der er ikke nogen Igsninger, der kan
kopieres 1:1.

Byerne og det stigende havvand | 11



Havvandsstigninger
vil forandre byerne

1 meters havvandsstigning i ar 2100

Havene stiger som folge af smeltende is og varmere vand. Det relative hav-
spejlsniveau er steget med 10-20 cm siden 1950. Der er risiko for yderligere
20-30 cm stigning frem mod &r 2050 og mere end 1 mi&r 2100. Stigningen
kan blive dobbelt s& hej, hvis f.eks. isen smelter hurtigere i Antarktis.

To hundrede dar senere vil dagligt vande med stor sandsynlighed vasre 2-3 m
hejere end nu. Med risiko for en stigning pd op til 7 m eller mere, hvis udlednin-
gen af drivhusgasser fortsaetter i dette drhundrede.

Beregninger ifolge FN's klimapanel. Scenarierne viser beregnede havvandsstigninger ved hurtig,
langsom og ingen nedbringelse af emissionsudledninger.
Kilde: IPCC 2021 AR6 WG 1 SPM.8. lllustration: Katrina Wiberg.
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Stormfloderne vil ramme forskelligt

Med 8.750 km kystlinje har Danmark altid vaeret udsat
for storme og stormfloder. Danmark kan inddeles i tre
overordnede stormflodsregioner.

Vestkysten erisaer udsat for kraftig vind og oplever
historisk oftere hgjvande end resten af Danmark. | de
indre farvande oq seerligt syd for baelterne i den vestlige
del af @sterspen, har stormfloderne historisk set veeret
relativt sjaeldne, men ogsd meget kraftige.

Kilde: DTU, 2018, Risikomanagement ifm. stigende havvandstand.

100-darshaendelser bliver til 5-drshaendelser

DMI's Klimaatlas bliver udarbejdet af Nationalt Center for
Klimaforskning. Detindeholder data om forventede
fremtidige aendringer i klimaet pd kommuneniveau og
daekker hele Danmark. Beregninger viser, at det, deri
dag er en 100-Arshasndelse, sandsynligvis vil indtreeffe
mindst én gang hvert 5. dr, i gennemsnit, omkring &r 2100.
Det er ved et lavt udledningsscenarie (SSP1-2.6).

| et hgjere udledningsscenarie vil en 100-drshaendelse
kunne indtraede helt op til tre gange om dreti gennemsnit.

Stormflod

100-darshaendelse <5-drshaendelse

2025 2125
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Risiko for 100 mia. kr. i skadesomkostninger Samletrisikoi48kystbyer .\ oo

45
Skaderne i kystbyerne fra oversvemmelser fra storm-
floder vil stige ar for ar, efterhdnden som havene stiger. 40
Hvis vi ikke gor noget. Kurven viser en samlet beregnet
risiko for 48 kystbyer. Her bor 42% af Danmarks befolkning. 35
12017 udgjorde den beregnede skadesomkostning knap
1 mia. kr. pr. &, mens deni 2117 er vokset il ca. 43 mia. k. 30
pr. &r -ialt 967 mia. kr. over de naeste 100 ar.
25
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Kilde: COWI, 2017: Byernes udvikling ift. udfordringerne med havvand og stormflod.
Kystbyerne har meget forskellig risiko eksponerede arealer. Diagrammet viser den samlede,
beregnede risiko for 48 kystbyer. Opgjort i nutidsvaerdi for
Den gkonomiske risiko varierer afhaengigt af byernes de neaeste 100 ar. Opgerelsen af skadesomkostninger
topografi - hvordan de ligger i landskabet - og ikke baserer sig pd enhedspriser med afsaet i skadesdata fra

mindst af omfanget af byudvikling p& oversvgmmelses- forsikringsselskaberne.
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Kilde: COWI, 2017: Byernes udvikling ift. udfordringerne med havvand og stormflod.
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Anbefalinger

Gor status

Den bedste start pd en langsigtet strateqi
for klimatilpasning er at skabe overblik
0og gore status over eksisterende viden.
Veer ogsd opmaerksom pd detaljerings-
niveauet.

Hvor oversvommelsesudsat er byen, og
hvilke omréder og ejendomme er i sterst
risiko - nu og i fremtiden? Og er der behov
for yderligere kortlaegning og analyse?

Tal om visioner for modet med havet

Start samtalen, og lad den tage afsaet
i fakta, vurderinger af risiko og de
kvaliteter, som er vigtige for bade byen
og for medet med havet. Ogsé pd lang
sigt.

Tilpasningen til konsekvenserne af
havvandsstigningerne starter maske
nok med risiko, men rummer ogsd en
mulighed for at udvikle en ny, steerk
vision for kystbyernes langsigtede
udvikling.

Drag nytte af andres erfaringer

Seq inspiration i blandt andet pilot-
projekternes udviklingsplaner, og laer
af andre kommuners erfaringer, for de
bliver dyrekebte erfaringer hos jer selv.

Jo leengere tid en kommune har arbejdet
med klimatilpasning, desto mere
strategiske og langsigtede bliver
I@sningerne.

Kom godt
i gang med
arbejdet

Havvandsstigningerne tvinger os til at teenke anderledes.
For med klimaforandringerne bliver det ngdvendigt at
integrere klimatilpasning og risikohdndtering som en
naturlig del af byudviklingen. For at komme godti gang med
udviklingsarbejdeti kommunen er det oplagt at starte med
at gore status. Hvad er den nyeste viden om havvandsstig-
ninger, hvad ved vi om risikoen for oversvemmelser i vores
by, og hvilke vaerdier er pd spil? Herefter vil det vaere naturligt
at diskutere, hvilke visioner vi har for mgdet mellem byen

og havet, som vil veere retningsgivende for byens udvikling
langs med kysten.

Hvad er status?

Alle erfaringer viser, at bdde risiko og lesninger skal vurderes og
udvikles stedsspecifikt. Landets kommuner og kystbyer har forskellige
forudsaetninger og arbejder med klimatilpasning fra forskellige vinkler.
Nogle tager afsaeti viden og risikominimering, mens andre tager
udgangspunktien vision for byens udvikling. Nogle bevasger sig
hurtigt til mulige l@sninger, mens andre fokuserer pd processen, den
feelles forstdelse og pd at sikre opbakning til forandringerne.

Derfor er detvigtigt at komme godti gang. Detindledende arbejde med
at skabe overblik giver et godt afsast for at udvikle lesningerne pd den
mdde, der passer bedst til den enkelte kystby. Kloge, langsigtede
lsninger pd stigende oversveommelsesrisiko bestdr nemlig sjeeldent i
bare atvaelge den ferste, kendte losning i form af f.eks. etdige elleren
hejvandsmur. Spergsmdlene i boksen hjeelper med at afklare risiko.

De fleste kystbyer har vedtaget et beskyttelsesniveau i form af kotehgj-
der pd kajanlaeg og krav til nyt byggeri. Det kan vaere meget illustrativt
at udarbejde ‘oversvemmelseskort', der viser, hvor store arealer der vil
blive oversvommet ved en kotehojde pd f.eks.0,5m, 1,0mog 1,5 m over
den nuveerende hgjde pd kajkanter og diger. Det kan ogsé kommuni-
keres til borgerne med f.eks. paele, klistermaerker eller lignende i byrum-
met. Det giver noget at tale om.

18 | Byerne og det stigende havvand



Uddrag af spergsmal fra

'Et kompas til kystbyer i forandring’

* Hvor oversvommelsesudsat er byen i forhold
til de nuveerende hgjvandskoter?

¢ Hvordan ligger byomrdderne i landskabet i forhold
tilvand og terreen? - | dag, om 50 é&r,om 100 &r?

* Hvor hgj vandstand havde | ved de seneste
historiske stormfloder?

* Hvilke udviklings- og byomdannelsesplaner
findes der? - Ogi hvor hej grad omfatter de
oversvgmmelsestruede arealer?

 Hovilke veerdier er pd spil? - Historiske bygninger,
infrastruktur, rekreative arealer osv.

* Hvad er vigtigt at beskytte? - Og skal det, der
beskyttes i dag, ogsd beskyttes om 100 ar?

Se pd, hvordan de mest oversvommelsestruede arealer
er udlagti kommuneplanen, hvor der er byomdannelse i
gang, og hvilke private bygherrer der har projekter i
omrddet. Er forsyningsselskabeti gang med, eller har det
planer om, at aendre pd spildevandssystemet, anlaeg af
pumpestationer og lignende? Og hvilke planer har
havnen eller byens store arbejdspladser for udvidelser
eller nye investeringer?

Herefter vil det vaere godt at tale om, hvilken betydning
vandet og havet har for byen. Er der szerlige steder med
udsigt, veerdifulde rekreative arealer og let, offentlig ad-
gang til vandet? Har bymidten, havnen eller beliggenheden
ved havet szerlig historisk og kulturel vaerdi for byen?

Det handler om at skabe overblik over eksisterende
analyser af risiko, terreen, tidsperspektiv, skonomi samt
kultur- og landskabsveerdier. Og herefter at beslutte, om
der mangler viden, og hvordan den kan fremskaffes.

Kompasset viser vej

12020 blev publikationen "Et kompas til kystbyer i
forandring” udarbejdet af Realdania og Kystdirektora-
tet. Kompasset rammesaetter en del af de overvejelser
og processer, som indqgdr i arbejdet med at udvikle
lokale strategier for byudvikling og klimatilpasning.

Kompasset kan isaer vaere nyttigt i opstarts- og
planleegningsfasen, hvor der er behov for at gore sig
de indledende overvejelser om viden og vision, inden
arbejdet bliver konkretisereti proces og produkt.

Kilde: Realdania og Kystdirektoratet, 2020: Et kompas til kystbyer i forandring.
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70% af Jorden 100%
er daekket af vand Jordens vand

@ 00 )

97% 3% 0,5%
er havvand

er ferskvand er tilgaengeligt

Vand er definerende for livet pd Jorden. Vand daskker 70% afJordens overflade og har en voldsom pdvirkning af vores omgivelser.
Isaer nar klimaforandringerne far bdde havvandet il at stige, giver mere ekstrem regn fra oven og heever grundvandsspejlet.
Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2023: Den Lille Bl& Parlgr om Havstigning. lllustration: Katrina Wiberg.

Soq viden, inspiration og radgivning

Der er findes allerede mange b&dde gode og darlige
erfaringer med kysttilpasning rundtom i landet. Raek ud
til kommuner med lignende udfordringer. Maske kan |
gennemfere relevante analyser og undersggelseri
feellesskab. Overvej ogsd at knytte relevante rddgivere til
projektet. Det har haft stor betydning for arbejdeti mange
af pilotkommunerne.

Forskellige fagligheder teenker forskelligt, og forskellige
synsvinkler bidrager med flere perspektiver, som kan gage
innovationshejden, nér der skal udvikles og prioriteres
l@sninger. Bagersti denne publikation findes en oversigt
over relevante publikationer og hjemmesider, som kan
inspirere.

Viden om regnvand og grundvand er det ogsa vigtigt at
f& overblik over. Vandet bagfra og nedefra skal kunne
h&ndteres sammen med vandet fra havet, sé fremtidige
oversvommelser ikke bliver til dobbeltkatastrofer. Isaer
fordi beskyttelse mod havvand kan skabe nye barrierer,
som vandet bagfra ikke kan slippe forbi.

Politisk forankring af arbejdet

Alle landets kommuner er i gang med, eller har vedtaget,
forpligtende klimahandlingsplaner som en del af
DK2020. Der er sat reduktionsmal, som forer til klima-
neutraliteti 2050, og udarbejdet handlingsplaner.
Arbejdet er forankret i byrddene og de tilhgrende
politiske udvalg for teknik, milje og planlaegning samt
hos de kommunale embedsfolk. Det er godt.

Tilpasning til konsekvenserne af klimaforandringerne

er mindst lige sd vigtigt pd lang sigt. Vand fylder allerede
en del pd de kommunale dagsordener, fordi ekstreme
regnskyl, stormflod og forhgjet grundvandsstand alle-
rede presser vandinfrastrukturen i form af oversvemmede
der, veje, huse og keeldre.
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Forventede skader fra skybrud og stormfloder
Mia. kr.
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Forventede drlige skader og nutidsvaerdien [NPV) af dem over de neeste
100 &r,i hele Danmark, hvis vi ikke ggr noget.
Kilde: DTU, 2024: @konomiske konsekvenser af oversvommelser.

Beregninger fra DTU viser, hvordan de samlede sam-
fundsomkostninger for skader fra henholdsvis skybrud
og stormflod forventes at udvikle sig. Dagens omkostninger
fra skybrud [3 mia. kr. &rligt) forventes at blive fordoblet
over de naeste 100 dr, hvis viikke gor noget. Skaderne fra
stormflod eri dag pd nogenlunde samme niveau som fra
skybrud (4 mia. kr. arligt). Men pdvirkningen fra havvands-
stigninger forventes at femdoble de potentielle skader
over de naeste 100 ar til potentielt 20 mia. kr. om dret

(i nutidsvaerdi).

Effekten af havvandsstigninger vil altsé blive langt sterre
i fremtiden oq vil blive ved med at vokse over meget
leengere tid end pdvirkningen fra skybrud.

Visioner for mgdet mellem byen og havet

Klimatilpasning til havvandsstigninger er en langvarig
proces med mange interessenter. En staerk, faelles vision
for fremtiden ved havet kan vaere med til at skabe feelles
forstdelse og retning.

Hvilke forestillinger gor | jer for byens m@de med vandet:
Skal det eendre karakter? Skal det ogsd i fremtiden vaere
urbant og tydeligt markeret, med f.eks. kajkanter, eller vil
det blive blgdere og mere naturbaseret? Begynd eller
udvid samtalen pd réddhuset. Mellem fagfolk, politikere og
evt.réidgivere. Spergsmadlene i boksen kan hjeelpe
visionsprocessen igang.

Uddrag af spergsmdl fra

'Et kompas til kystbyer i forandring’

» Erdettydeligt, hvordan byen gnsker atleve med
og ved vandet i fremtiden?

* Forholder eksisterende visioner sig til ny viden
om havvandsstigninger? - Er der evt. mangler og
behov forjusteringer?

* Hvad skal veere retningsgivende for muligheder
langs kysten fremover? - Naturen, vandet,
kystteknikken, det urbane, erhvervslivet, frilufts-
livetm.m.?

* Erder behov for en visionsproces?

* Hvem bgr deltage i visionsprocessen, og
hvad er det onskede udbytte?
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Mange af pilotkommunerne har erfaret, at processen
med at skabe en feelles vision for byens mgde med det
stigende havvand tager tid. Det er vigtigt atinvolvere
bredt og veere aerlig oqg transparent om risiko og usikker-
hed. L@sningerne begr gro ud af visionen og ikke kun ud af
et ensidigt fokus pd at holde vandet ude. Over tid bliver
samtalerne bdde mere nuancerede og langsigtede - og
viljen til at prioritere vokser, efterhdnden som deltagerne
forstér omfanget og varigheden af opgaven.

Anbefalingerne i de efterfelgende kapitler forholder sig
mere konkret til spergsmdlene om lgsninger og proces.
Herunder ogsa til, hvordan borgere, virksomheder,
foreninger osv. kan blive inddraget og blive en del af en
feelles vision for langsigtet og fleksibel udvikling af
kystbyerne.

22 | Byerne og det stigende havvand



Perspektivering

Overvejelser omrisiko

Af Karsten Arnbjerg-Nielsen,
klimaforsker, DMI

" \/ores syn pd og forstaelse af havvandsstigninger og den
medfglgende risiko udvikler sig. Traditionelt set er vivanttil at
taenke Danmark 'sterre og storre’. Med den trussel, vi kigger
ind i, skal viformentlig til at taenke i flere typer aof Iasninger.

Fra at have inddraget seterritorier med landindvinding
for gje skal vi potentielt til at arbejde med aendret areal-
anvendelse langs kysterne. Det forudsaetter, at vi plan-
leeggerigod tid, finder nye typer af Iesninger og lgsnin-
ger, der virker pd lang sigt. Landskabets udfordringer,
klimaaendringernes lokale effekt samt den enkelte bys
storrelse, udformning og sdrbarhed er ogsdi spil.

Risikoforst&elsen er vigtig, og den kan vi blandt andet
opnd gennem risikoanalyser. Der har vii Danmark gode
data og er overordnet enige om metoderne. Analyserne
vil give os en storre forstdelse af udfordringerne samt af
de situationsbestemte omstaendigheder og hensyn, der
vil veere definerende for forskellige Igsninger.

Danske hgjvandsstatistikker
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55
50
45
4,0
35
30
25|
20
15
1,0
05

0

Vest

Syd (@stersoen)

Indre farvande
(nord for beelterne)

0 10 100 1000
Gentagelsesperiode, ar

Storre regionale zoner i Danmark vil blive pdvirket vidt
forskelligt. Generelt vil stormfloder fra Nordsgen give den
storste stormflodshgjde langs Vestkysten. Mens storm-
floderne vil ramme de sydlige farvande (@stersoen]

med naesten samme hgjde, men vaesentligt sjaeldnere.
Det betyder ikke, at skaderne vil blive mindre langs de
sydlige farvande. Mdske snarere modsat, fordi meget
sjeeldne haendelser i det omrade ligger helt uden for det,
som man ellers oplever.

Darrisikobilledet er vidt forskelligt, betyder det ogsg, at
kystbyerne ikke n@dvendigvis skal have samme overord-
nede strateqi for kysttilpasning. Samtidig er det ogsa
veerd at erkende, atrisikoanalyser er et vaerkigj, der
understotter beslutninger - ikke et vaerkigj, der tager
beslutninger. Risikoforstdelse er i sidste ende kun en
hjeelp, der skal gere os bedre i stand til at treeffe langsig-
tede beslutninger om, hvor meget der skal beskyttes og
hvor. ™

Kurverne viser de historiske hgjvandsstatistikker i tre geografiske hoved-
omrdder i Danmark. Stormfloder - og ogsd voldsomme stormfloder - rammer
relativt ofte p& Vestkysten. Stormfloderne i Syd er for det meste lavere. P& naer
de sjeeldne, voldsomme stormfloder, som rammer med naesten samme hgjde
som pd Vestkysten. Det billede vil blive forsteerket med hyppigere stormfloder
(kurverne vil flytte sig mod venstre).

Kilde: DTU, 20189: Risikomanagement ifm. stigende havvandstand.
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Anbefaling:

Planlaeg med vandet
- ikke imod det

Oktoberstormfloden 2023,
Svendborg







Anbefalinger

Lzes landskabet

Husk, hvordan byen ligger placeret i
forhold til vandet. | disse ér sker der
meget byudvikling pd lavtliggende og
oversvpmmelseseksponerede omrader.
Det er risikofyldt med dagens viden om
havvandsstigninger og fremtidens
stormfloder.

Der ervigtig viden at finde i landkortene
over byernes terraenforhold og hgjderne
af de historiske stormfloder. Atleese
landskabet handler ikke kun om at
placere byudvikling efter landskabet,
men ogsd om at lave beskyttelse med
naturbaserede lpsninger.

Teenk i flere forskellige losninger

Beskyttelse i form af diger og
hejvandsmure bliver ofte valgt som de
umiddelbare Igsninger. Men de paferer
byerne og samfundet endnu storre
omkostninger i fremtiden, hvis beskyt-
telsen ikke holder.

Der skal teenkes i forskellige kombinatio-
ner af Igsninger. Og i strategier, som kan
anvendes samtidig, efter hinanden eller
andre sig over tid. Det vil bidrage til, at
nutidens investeringer i badde bygninger,
infrastruktur og rekreative omréder ikke
skaber ungdige bindinger, men forbliver
relevante og hensigtsmaessige i
fremtiden.

Klimatilpasning skal fremme livskvalitet

Veer opmaerksom pd de kvaliteter, der
kan komme ud af en helhedsorienteret
tilgang til klimatilpasning. Harde tekniske
l@sninger skaber ofte barrierer frem for
nye oplevelser langs vandet.

Ved at fokusere p& mulige mervaerdier
opstar der ofte mere innovative og
interessante lgsninger, hvor styrket byliv
og ny natur bliver en del af overgangen
til vandet.

Planlaeg
med vandet
- ikke imod det

Nar vi tilpasser os til havvandsstigninger, er det nodvendigt
at planlaegge med vandet - oqg ikke imod det. Det kalder pé&
flere hybride I@sninger, som indpasser sig i landskabet og
fokuserer pd byernes udvikling og kvaliteter.

Det kan veere ngdvendigt at lave beskyttelse pd kort sigt
med f.eks. hgjvandsmure. Men vi skal se dem ind i en lang-
sigtet plan. For med de tekniske I@sninger fglger ofte kort-
sigtet tryghed og uventet risiko. Fremtidens stormfloder vil
nemlig med stor sikkerhed né over hejden pd de kajkanter
og mure, vi bygger med en kort planlasgningshorisont pd
20 eller méaske 50 ér.

At laese landskabet

I mange danske byer er hadndtering af oversvommelsesrisiko et
komplekst valg mellem at lade std til, beskytte, laere at leve med
vandet, eendre arealanvendelsen eller friholde kystnaere arealer
for bygqgeri. Evnentil atlzese landskabet er en grundpille i forhold
til at treeffe kloge beslutninger om, hvordan vi udvikler kystbyerne.

Mange danske kobsteeder har en historie, der gdr tilbage til 1100-tallet
0g med bosaetninger, der straekker sig endnu laengere tilbage.

Historisk har vi placeret bebyggelse i samspil med naturen. Byerne har
veeret anlagt med en strategisk placering i forhold til ferskvand og
sotransport samt pd hejere terraen for at undgd oversvemmelser.
Mange af vores gamle kystbyer er ofte placeret lidt tilbagetrukket fra
kysten, hvor der er fastere grund at bygge pd. Og med tilfgrsel af
grofter og lave diger har bebyggelserne ligget godti mange ér.
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Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2023: Den Lille Bl& Parlgr om Havstigning.
lllustration: Katrina Wiberg.

Byudviklingsparadokset

| efterkrigstiden - ogisaeri 1960'erne og 1970'erne —er
byerne vokset med forstaeder, industriomrader, veje og
feerre grenne arealer. Den teknologiske udvikling har
samtidig forfinet vores evner til at pilotere, bygge i beton,
pumpe, dreene og lede vand i rer. Efterhdnden kunne vi
bygqge alle steder uden attage saerlige hensyn til terreenet
og detlandskab, byen tidligere er bygget med respekt for.

Med stigende tilflytning til byerne har mange kystbyer
udviklet nye byomrdder pd havnene, efterhdnden som
erhvervsudviklingen har tsmt dem for deres tidligere
funktion. Det har veeret oplagt, da arealerne ofte har den
bedste beliggenhed ved vandet, taet pd den historiske
bymidte og eksisterende infrastrukturanleeq.

Dilemmaet er, at mange kommuner stadig ser vigtige og
attraktive byudviklingsmuligheder i de kystnaere arealer.
Forstidet seneste darti er vi for alvor blevet bevidste om
havvandsstigningerne og fremtidens stormfloder, som vil
overstige de kotehgjder, mange byer har planlagt efter.

Vigtig viden fra historiske stormfloder

Deter helt afgerende, at vi genleerer at laese landskabet,
sd vi placerer bebyggelser og udvikler byer i samspil
med naturen. Her er der viden at hente i De Hoje Mdale-
bordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet. De reprae-
senterer et fuldt kortsaet over Danmark med relativt
preecise opmalinger, som isaer er tydelige i forhold til
aflaesning af terreen og véde omréader.

Arkitektskolen i Aarhus har kombineret de gamle kort
med bygningsdata trukketi 2021. Det ggr det muligt
atvise dagens bebyggelser i kombination med vand-
standen fra en kendt historisk oversvgmmelse. Kortet pd&
naeste side viser, hvor voldsom en oplevelse det vil vaere
for Aabenraa, hvis en stormflod som deni 1872 rammer
idag.
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Kortene er en vigtig @jendbner, der kan minde os om, at Men iszer kan kortene gore det tydeligt, hvor der allerede
historiske stormfloder medfarte oversvemmelser, der er byggetirisikoomrdder. Og hvor det vil vaere mindst
overgdr dagens beskyttelseskoter i mange kommuner. risikofyldt at bygge i fremtiden.

Novemberstormen i 1872 medforte
en stormflod pd& 3,34 m's hgjde i
Aabenraa. Langt over den beskyttel-
seskote pd 2,5 m, som byen har
planlagt efter de seneste dr.

Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2022:
Postkort til fremtiden.
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Oversvgmmelser efter oktoberstormfloden i 2023 ved Kongelunden syd for Drager.
Foto: Jergen Krogh, COWL
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"Lad vaere med bare at bruge dlle pengene
pd en kedelig mur eller en dyr sluse

- teenk i stedet i losninger, som loser mere
end kun vandudfordringen!”

- Thomas Birket-Smith, arkitekt,
Aalborg Kommune

Undgd at bygge jer til storre risiko

En meget stor del af de fremskrevne stormflodsskader
pd bygningsmassen er pd ejendomme opfert efter 1960.
Vistdr altsd i en situation i dag, hvor vi har bygget os il
stadig sterre risiko i de seneste 65 dr.

Samlede skader pd bygningsmassen
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Sojlediagrammet viser, at ca. 60% af de fremskrevne
okonomiske skader pé& bygninger over de naeste 100 ar
vil veere p& ejendomme bygget efter 1960

[summen aof de sidste seks sojler).

Kilde: COWI, 2022: Byernes udvikling ift. udfordringerne
med havvand og stormflod, supplement.

Som i de fleste kystbyer fokuserede mange af pilotpro-
jekterne i starten ogsd pd diger og forhgjede kajkanter
for at beskytte eksisterende byggeri i oversvgmmelses-
eksponerede omrdder. Vived nu, at det kommer med
risikoen for falsk tryghed fra f.eks. en haevet kajkant, der i
fremtiden kan vise sig utilstraekkeliqg.

Det er ngdvendigt, atvilader os inspirere af de mange
andre muligheder, ndr vi vil nedbringe risiko. Det kan vaere
byggeri pd pasle eller med funktioner og materialer, der
kan tale at blive oversvommet. Eller midlertidige enheder,
der kan flyttes, ndr de nuveerende kajkanter pd sigt bliver
oversvgmmet.

Flere Igsninger tilpasset det enkelte omrdade

| fremtidens byudvikling skal vi arbejde med flere
forskellige losninger. | stedet for at satse pd én type
byggeri eller stole pd én type beskyttelseslasning skal

vi planlzegge med vandet og arbejde med en palet af
tilgange. Harde tekniske Igsninger skal suppleres med
forskellige naturbaserede lesninger, arealer, der tilpasser
sig vandet, og, pd lang sigt, eendret arealanvendelse
eller tilbagetraskning fra de mest udsatte omréder.

Se eksemplerne fra Vejle, Drager og Aalborg.
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Kanteni Vejle

Fjordbyen er omrcéidet, hvor Vejle mgder florden, og
hvor de gamle havnearealer er under transformation
med nye boliger, rekreative omréder og erhverv. Vejle
arbejder ud fra et princip om, at stormflodsbeskyttel-
sen og byudviklingen skal géa hand i hénd og gradvist
kunne udvikles til kote 3,0 m frem mod é&r 2100.

NATLURZOME

i

Harde kanter og naturzoner.

Genanvendelse i Mens vi venter pd vandet.

Eksempel

Beskyttelseslinjen i omradet bestar af en kombination
af harde kanter og naturzoner mod fjorden, hvilket i sig
selv inviterer til hybride Igsninger. Og med det vigtige
benspaend, at alle tiltag skal tilfere mervaerdi ud over
attilpasse omradet til stigende havvand.

Membranens vandlandskab.

Efter en konkurrence har Vejle udvalgt flere supplerende
ideer, der vil indgd i det videre udviklingsarbejde.

Den forste illustration viser kommunens placering af
harde (bld] kanter og naturzoner (grenne] i Fjordbyen.
Projektet Membranen lader vandet stige og falde med
fokus pd at genskabe livet i Vejle Fjord. Selv de harde
kanter er blevet gjort til naturmeder. Projektet Mens vi
venter pd vandet etablerer et landskab af overskuds-
materialer fra anleegsarbejder og lader planter vokse
henover. Et tredje forslag (ikke illustreret] vil etablere en
underseisk botanisk have i fjorden, som kan vaere med
til at absorbere vandet. Eksemplerne fra Vejle viser,
hvordan beskyttelseslgsningerne kan geres ‘blgde’ og
tilfgre nye, grenne oplevelser til bylivet - samt bidrage
til at genskabe liveti Vejle Fjord.
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Draggr Kommune

Kommunen har en lang og flad kystlinje med havn,
historisk bykerne, lavtliggende villakvarterer bag
stranden, inddaemmet land og strandenge. Hybride,
og forskellige lgsningsstrategier er valgt efter deres
evne til at beskytte bade pd kort og pd lang sigt.

| den sydlige del af kommunen, ud for Sydvestpynten
og Kongelunden, er det visionen at etablere et tilbage-
trukket landskabsdige i naturomradet. Ud for villa-
kvartereti Spvang (se illustration] vil landskabsdiget
fortsaette ud i et nyt, fremskudt forland foran kysten.

Vejle og Drager har meget forskellig geografiog er
udfordret pd hver deres mdéde af havvandsstigningerne.
Derfor viser eksemplerne ogsa forskellige mulige svar pd
klimatilpasning med hybride Igsninger. Det er vigtigt at
huske, at lgsninger til ét landskab, f.eks. i en gstjysk flordby
omgivet af moraenebakker, ikke nodvendigvis ogsd er det
mest hensigtsmaessige i en kystby med en flad kystprofil.

Klimatilpasning med gje for fremtidig livskvalitet

En vigtig forudsaetning for planlaegningsarbejdet bar
veere helhedstaenkning. Jaevnfer EU's strategi for klima-

Pd kort sigt bestdr losningerne pd havnen foran
Drager by i byrumsbearbejdning med mindre
pladskraevende tiltag. Blandt andet i form af forhgjelse
af eksisterende bolvaerk og supplering af kajkanten
med beredskabslesninger. Pd laengere sigt, efter-
h&nden som vandet stiger yderligere, er det visionen
at oge beskyttelsen ved at etablere et ydre landskabs-
dige. Det taeenkes sammen med fremtidige visioner for
havnen, skaber nye rekreative omrédder og meder
fremtidens stormfloder effektivt.

Forholdet mellem fordele og begraensninger
i kortsigtet beskyttelse og langsigtet klima-
tilpasning er blevet tydelige for bade plan-
laeggere, borgere og politikere.

Der er oparbejdet en feelles erkendelse af, at
de langsigtede og hybride I@sninger kan
tilfgre rekreative kvaliteter til kommunen og
ogsd yder bedre klimatilpasning pd lang sigt.
P& den mdéde forspger man at undgd at
overinvestere for tid og samtidig have et
meget langsigtet perspektiv for gje.

Visualisering af muligt fremskudt forland foran Sevang.

tilpasning handler det blandt andet om at afsgge og
veelge lesninger, der ‘'ikke Idser fremadrettet’. Altsé
l@sninger, som, i alle fremtidige scenarier, vil tilfgere mer-
veerdi til et omrade. | modsaetning til den fejltilpasning’, der
karakteriserer Ilesninger, som mangler helhedstaenkning

- 0g pd sigt risikerer at gore mere skade end gavn.

Konsekvenserne af stigende havvand og fremtidens vildere
stormfloder er s& enorme, at de kommer til at pdvirke béde
kvaliteten af vores liv og kvaliteten af den byudvikling, vi ser
ind i. Derfor er det vigtigt, at kysttilpasningen ogsd bidrager
med rekreative og aestetiske kvaliteter, der styrker bylivet og
samtidig understgtter biodiversiteten.
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Bddparkeni Aalborg

| Vestbyen i Aalborg er visionen at realisere Badparken

med havn, roklubber og en bedre sammenhaeng med
et storre boligomrade/bydel bagved. Omradet er

oversvgmmelsesudsat. Udviklingsplanen bestdr af en

kombination af forskellige klimatilpasningsl@sninger
med en styrkelse af bylivet og oplevelserne langs
vandet.

Diget, der beskytter til kote 2,5 m, bliver rykket bagud
til et eksisterende parkomréde: Den sikre park. Det
omdannede parkomrdde vil styrke bylivet som en
fornyet gren overgang fra Vestbyen til vandet og kan
blive en attraktiv transportkorridor for blede trafikanter
langs florden. Omrédet mellem parken og fjorden vil
lejlighedsvist blive oversvgmmet.

| pilotprojekterne er der mange eksempler pd, at sam-
arbejdet mellem planlaeggere, politikere, borgere og
rédgivere har fort til nye, innovative og flerfunktionelle
I@sninger, som andre kan blive inspireret of.

Merveerdierne i eksemplerne er blandt andet, at:
e Vejle far et nyt fljordlandskab, der vil kunne udvikle sig
over tid og bidrage til at genskabe livet i fljorden.

Eksempel

Projektet skal finansieres og udvikles i etaper. De
forste haevninger pd& havnen til kote 1,6 m vil hgjvands-
beskytte 'til hverdaqg'. Det betyder, at det forreste
omrdde i fremtiden vil blive lejlighedsvist oversvemmet
ved stormfloder. En hgj mur mod fjorden ville have
skabt en barriere mellem vandet og de rekreative
aktiviteter, som ingen onskede. | stedet skal bygninger-
ne taettest pd florden gradvist aendres og tilpasses til
hyppigere oversvemmelser.

Ved atinvitere vandet ind og bearbejde de grenne
omrdder tilfgrer projektet en lang reekke bylivskvalite-
ter, som vil udvikle og styrke omrddet over mange ar.

Projektomréadet med roklubber
og havneaktiviteter forrest og
Den sikre park med hgjvands-
diget, der beskytter boligerne,
bagved.

¢ Aalborg fokuserer pd at bevare og styrke forenings-

aktiviteterne ved at fastholde den direkte vandadgang

fra det eksisterende havnemiljp med uisolerede
smdhuse. | kombination med en tilbagetrukket
hejvandsbeskyttelse i et heevet gront omréde, som
beskytter de bagvedliggende boliger.

* Drager vil potentielt blive udvidet med fremskudte
kystlandskaber og nye strande.
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Friholdelse er den bedste forebyggelse

Ved atleese landskabet, respektere detlange tidsper-
spektiv og teenke i flere Iesninger end diger kan vi skabe
modstandsdygtige og attraktive bymiljger. Ved at
planlaegge med vandet kan vi ogsad fa gje pd de steder,
hvor vi ber lade vaere med at bygge.

Kan man reducere risikoen
for skader ved at laese landskabet
i forbindelse med byudvikling

Analyser og erfaringer peger pdg, at friholdelse i mange
tilfaelde vil veere den mest effektive byudviklingsstrategi.
Det er ogsd leeren fra to kendte og katastrofale over-
svemmelseshasndelseriNew York og Japan.

Staten Island og Fukushima

80-90% af skaderne i New York-bydelen Staten Island
efter orkanen Sandy i 2012 og Fukushima-katastrofen
iJapani2011 kunne have vaeret undgdet. Det geelder
skader pd sdvel bygninger og veje som pd& anden
kritisk infrastruktur.

Det er resultatet af en sammenligning af de faktiske
konsekvenser af katastroferne med de forventede
konsekvenser, hvis man havde udviklet omréadet
anderledes. Altsd hvis man havde fulgt en alternativ
plan for byudvikling med fokus pd& naturgivne forhold
som terreen og oversvgmmelseseksponering.

Underspgelsen af de ramte omréder efter orkanen
Sandy viser samtidig, at en tidligere udviklingsplan
(som ikke blev gennemfeort] havde storre bebyggelses-
procent end det, der rent faktisk blev bygget.

Friholdelse er altsd ikke nedvendigvis ensbetydende
med ikke-vaekst. Udviklingen skal bare ske pd arealer,
der er mindre eksponerede over for naturkatastrofer.

Kilde: Kebenhavns Universitet, 2023: Kysten Nu.
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Perspektivering

Fra digelosning

til landskabsbearbejdning

Af Katrina Wiberg, arkitekt og lektor
ved Arkitektskolen Aarhus

" Mange slags vand - havvand, grundvand, bagvand,
regnvand - giver udfordringer. Selvom vi er vant til at
hé&ndtere stormfloder, bliver kompleksiteten gget af
havspejlsstigningerne og sammenfaldende haendelser.
One-size-fits-all-lsninger findes ikke mere. Diger holder
f.eks. stormfloden ude til en vis hgjde, men ogsé regn-
vandetinde. Samtidig fortsaetter grundvandet med

at stige sammen med havet - bare inden for diget.
Kompleksiteten er stigende.

Vi skal udvikle nye Igsninger til en ny virkelighed, som
satser pd andet end de historisk velkendte dige- og
sluselgsninger. Hvis vi skal taenke pd kvaliteter pd bdde
kort og pd lang sigt, skal lesningsrummet udvides med
kombinerede tiltag: bdde fysiske/hdrde strukturer,
naturbaserede lgsninger, menneskelig tilpasning,
bygningsmaessiq tilpasning, arealreservationer for
tilbagetraekning samt beredskabsmaessige og land-
skabsstrategiske tiltag.

PLANLAEGNING
(adaptiv, relokalisering,

LANDSKAB |
nye arealanvendelser) (beskyttelse) brug
brug af eksisterende aof eksisterende terraen

terreen

MENNESKELIG
TILPASNING
(social resiliens) accept af

lllustration: Katrina Wiberg. midlertidig oversvemmelse

Internationalt bliver der udviklet strategier baseret p&
kombinerede Igsninger, der kan optage usikkerheder
og overlappe hinanden. Pilotprojekterne har arbejdet
med bdde velkendte, dynamiske og helhedsorienterede
principper. Allerede nu viser erfaringerne, at muligheds-
rummet er langt sterre end de traditionelle (dige)losnin-
ger, vi historisk set har kunnet ngjes med. Vi er ved at
udvikle et feelles sprog og et eksempelkatalog for bade
forskellige landskabstypologier og bymaessige udfor-
dringer.

Havvandsstigningerne er en potentiel katastrofe i
langsom gengivelse. Vi skal derfor mobilisere modet il
at eksperimentere med kombinerede/hybride Igsninger,
der kan supplere hinanden og blive udviklet etapevist
over tid. S& meget desto mere er det vigtigt, at vi lgpbende
deler de gode erfaringer. S& kan vi undgd at bygge

os fantasiforladte ind i hgjvandsmure og serge for,
atvibdade klimatilpasser kystbyerne og udvikler bylivs-
kvaliteterne. ™

BYGNINGSNIVEAU

(tilpasning) med mobile skotter
hej sokkel grundplan, der kan tale
midlertidig oversvommelse

mobil bygning

H@®JVANDSMUR
(beskyttelse] med mobile
skotter kan vaere flerfunktionel
[rekreation, beplantning])

-

STENREV
kan bryde belger,
understgtte biodiversitet
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Overordnet princip

Fem kategorier af losninger
til at mode havvandet

Der ligger strategiske valg til grund for valg af Iesninger
til klimatilpasning ved kysterne. Forskellige lasningstyper
vil ofte med fordel kunne kombineres, afhaenqigt af
udgangspunktet, udfordringerne i det specifikke omréde
og tidsperspektivet. Jo laengere tidsperspektiv, desto
hojere havvandsstand og voldsommere stormfloder skal
lesningerne kunne handtere ellerimgdekomme.

Lad sta til. Den mest risikofyldte strategi. Iszer i kystbyerne,
fordi vi ved, at stormfloderne vil blive voldsomme og om-
kostningerne enorme. Risikoen stiger, jo leengere tid vi venter.

Beskyt. Bestdr af hdrde tekniske losninger som kajkanter,
hejvandsmure og sluser. Beskyt kan dog ogsé veere
blede, naturbaserede lpsninger som f.eks. rey, klitter,
strandenge og forlande, hvor landskabet kan forsinke
eller afbgde vandet.

Imodekom. Her accepterer man, at omrdder nogle gange
bliver véde, og finder mader at afbede skader pd. F.eks. i
form af haevede bygninger, mobile bygninger eller

Idag Naer fremtid

Lad statil
Se, hvad der sker

Beskyt

Naturbaseret, hard, mobil

Imodekom
Socialt, fysisk

Tilbagefor
Planlagt, markedsdrevet, katastrofedrevet

funktioner og materialer, der kan tale at blive oversveom-
met. Ofte ogsd i kombination med hgje indgangskoter,
skotter og mobile barrierer. En proaktiv tilgang med fokus
pd at undgd risikoophobning, hvor vi fysisk og mentalt
laerer atleve med vandet.

Tilbagefor. £ndring af arealanvendelsen over tid. F.eks.
hvor man planlzegger at flytte byggeri eller udfase
industriomrader for i stedet at genetablere naturomréader
(med plads til vandet) eller anvende arealer til midlertidi-
ge aktiviteter [som kan tdle vandet).

Frihold. Bevidst friholdelse af arealer eller kystnaere
omrdder med oversvommelsesrisiko fra bebyggelse.

Som et aktivt elementi byudviklingsstrategien. Den mest
effektive risikominimering.

Fjern fremtid

L3

Frihold : = =
Lees landskabet, proaktiv planlaegning __,,J"L"”"F_

Kilde: Baseret pd Jorgensen et al., 2022: Rammesaetning af kystplanlaegningen samt Lind og Hansen, 2023: Klimatilpasning

i danske kommuners klimahandlingsplaner. lllustration: Katrina Wiberg.
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Anbefalinger

Klimatilpasning; lang udviklingsproces

Det kan veere en god ideé at forebygge for
aktuelle haendelser. Men klimatilpasning
eren maraton og ikke et sprint. De lang-
sigtede Ipsninger udvikles derforien
lang proces, hvor alle bliver klogere,

som drene gar.

Det er brug for at skifte fokus fra enkelt-
stéiende Ipsninger, der fikser problemet,
til en fortsat proces, der héndterer det
stigende havvand i mange ar frem.

Arbejd med flere lag og tidsperspektiver

Kysttilpasning, planlaegning og bered-
skab er knyttet ulgseligt sammen. Derfor
er detvigtigt at operere med flere
forskellige lpsninger samtidig, nér vi
beskytter et omrade.

Vi skal anerkende, at forskellige l@snin-
ger har forskellig relevans pd kort,
mellemlang og lang sigt. Samt forholde
os proaktivt til risikoophobning, sé vi ikke
fortsaetter med at bygge, som vi altid har
gjort, i de mest oversvemmelsesekspo-
nerede omrdader.

Begynd at tale om tilbageforsel

Tilbagetraekning og aendret arealanven-
delse bliver ngdvendiqg. Pé sigt. Sikkert
ogsa flere steder, end mange forestiller
sig. Ved at kortleegge og indarbejde
saddanne omréder i planerne kan man
give sig selv en meget laengere udvik-
lingshorisont.

Det er en sveer proces. Forste skridter
erkendelsen af, at tilbagetraskning visse
steder ikke kan undgds pd et tidspunkt.
Det gor det muligt at forebygge fremtidig
risiko og tab. B&de mentalt, politisk og
okonomisk giver det mening at fordele
etveerditab i god tid, s& det ikke rammer
tilfeeldigt og ulige.

Teenk mindst

100 ar frem

- kortsigtet
byudyvikling koster

Det er vigtigt at skifte fokus fra kortsigtet handling til lang-
sigtede visioner i planlaegningsarbejdet. Havvandsstig-
ningerne vil pdvirke os over sé lang tid, at de lesninger,

vi udvikler, b&de skal tage hojde for umiddelbar risiko og
for deres pdvirkning af fremtidige generationer.

Viskal arbejde med flere lesningslag oq tidsperspektiver

i byudviklingen. Og vi ber diskutere, hvad der er vigtigst at
beskytte og prioritere, ndr vi ikke kan sikre alt de naeste 100
eller 200 dr. Fremtidens byomrdder skal vaere tilpasnings-
dyatige over for fremtidige stormfloder.

Langsigtet planleegning er ngdvendig

Genopbygningen efter en oversvommelseshaendelse - saerligten
omfattende en af slagsen - ber vaere en mulighed for at teenke lang-
sigtet og evt. genoverveje retningen for bebyggelsen og byudviklingen.
Det forudsaetter dog, at vi bevarer roen og sldr koldt vand i blodet.

Ofte vil der efter en oversvemmelse vaere et presserende gnske blandt
borgere, politikere og embedsfolk om at komme tilbage til normalsitua-
tionen sd& hurtigt som muligt: f& pumpet vandet veek, udbedret skaderne
0g genopbygget de beskadigede bygninger og anlaeqg. Derfor er
rygmarvsreaktionen ofte et 'sprint’.

Klimakrisen er imidlertid et nyt vilkdr, som aendrer og accelererer
udfordringerne: Havvandsstigningerne vil tage til og fortsaette over de
naeste 100 og mdaske 1000 ar. Det er en situation, viikke har oplevet
tilsvarende i nyere historisk tid. Leeqg hertil, at b&de 500-drs-, 200-Ars- og
100-arshasndelser vil forekomme langt oftere med tilsvarende vold-
somme stormfloder.
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Arbejd med forskellige tidsperspektiver

Det kalder p& en aendret tilgang, hvor vi ikke blot beskytter
os mod vandet nu og her, men overvejer, hvordan klima-
tilpasningen pavirker fremtidige generationer.

Langsigtet udvikling af delomrader i Faaborg

Byudvikling og klimatilpasning haenger teet sammenii
Faaborg. For med funktionstemte tidligere banegdrds-
bygninger, posthus og slagteribygninger gnsker man at
bruge havneudviklingen til at styrke attraktionsvaerdien
og give hele byen etloft. Losningen for Faaborg-Midtfyn
Kommune er en adaptiv udviklingsplan efter to hoved-
principper:

For det forste: Man har man erkendt, at det beskyttel-

sesniveau pd 2,53 m, som byen hidtil har arbejdet efter,
vil veere utilstraskkeligt pd lang sigt. Det har man blandt

For det andet: Ved atlave en helhedsplan p& en gang
kan man veere sikre pd at opnd den gnskede synerqi,
selvom udviklingen af de enkelte delomrdader ikke vil
ske samtidig. Udviklingen af byens attraktionsvaerdi
og kapacitet raekker mange ar frem i tiden. Planen kan
blive tilpasset til udviklingen over tid, blandt andet
under hensyntagen til bade fremtidens vand og

Vi skal udvikle langsigtede I@sninger, som har kapacitet
til at handtere vandet. Samtidig med at lgsningerne
fremmer kultur, sammenhaengskraft og ressourceforbrug
positivt. P& mange mdder er det mere afgerende nuend
nogensinde tidligere at have respekt for klimatilpasning-
ens afgerende betydning for byudviklingen.

Eksempel

andetIgst ved at flytte beskyttelseslinjen tilbage til den
oprindelige kystlinje, hvor den bliver integreret naturligt
i bybilledet. Dels i form af landhaevninger, som bliver
en ny promenade i bybilledet, dels ved atlade flere
eksisterende facademure indgd i hgjvandsbarrieren.
Losningen er fleksibel, fordi promenaden relativt
enkelt vil kunne haeves yderligere pd et senere tids-
punkt, mens bygningerne foran gradvist skal forbere-
destil at m@de vandet.

finansieringsmuligheder. Konkret er kommunen startet
med at opdatere byens torv og forbindelserne til de
udpegede delomrdader.
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"Vi prioriterer forskelligt pa vores mest
udsatte omrader - noget beskytter vi,
andre steder tilpasser vi, og nogle steder
kan vi vaere nodt til at treekke os pa sigt.”

- Anna Als Nielsen, arkitekt,
Svendborg Kommune

Det handler om at kunne supplere det tekniske og relativt
kortsigtede beredskabs- og beskyttelsesfokus med et
langsigtet planlaegnings- og udviklingsfokus, hvor vi
bliver gradvist klogere p& muligheder og rammer.
Helhedstaenkning og etapeopdeling kan hjeelpe med at
mede det vilkdr, at arbejdet ofte tager lang tid og er
omkostningstungt.

Midlertidige aktiviteter pd tomme arealer, eller midlertidig
anvendelse af eksisterende bygninger, kan bruges til at
styrke bylivet. F.eks. til aktiviteter for byens foreninger,
skaterbaner eller streetfood.

Bevaring af gamle huse oq tidligere erhvervsbygninger
har ogsa faet nyt fokus. Bygningerne har kulturhistorisk
veerdi og bliver mange steder transformeret til ny anven-
delse. Det er en baeredygtig udviklingstankegang.
Genanvendelsen af solide bygninger minder byen om
dens historie, og CO,-aftrykket er mindre, ndr vi renoverer,
end ndr vi bygger nyt.

Viskal veenne os til at arbejde med en planlaegnings-
horisont, der er meget laengere, end den nuvaerende
lovgivning laegger op til. Se boks.

Lovgivning har for kort tidshorisont

Planloven: Kommuneplaner geelder lgpbende 12 &r
fremitiden (jf. planlovens §11),

mens en planstrateqi skal vedtages og offentlig-
gores af kommunalbestyrelsen hvert fierde ér.
Regnvandssystemer: Typisk planlaegningshorisont
for spildevandsselskaberne er 50-100 ér.
Livscyklusvurderinger i byggeri: Betragtnings-
perioden er 50 dr (jf. Bygningsreglementet 2023)

Kilde: Kebenhavns Universitet, 2023: Kysten Nu.

Strategier med flere lesningslag

Adaptive strateqgier opererer med flere scenarier for
klimatilpasning og byudvikling pd bdde kort, mellemlang
og lang sigt. Pointen er, at de valgte lesningscenarier vil
have forskellig relevans, kan fungere bag hinanden som
zoner og mdske endda aflese hinanden i et meget langt
tidsperspektiv.

Det kan veere med til at sikre, at kommunerne tilpasser sig
til klimaforandringerne bdade nu og i fremtiden.
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Fra bla kant til bld zone i Svendborg

Svendborgs historie som vigtig maritim handels- og
handveerksby raekker mere end 700 dr tilbage.
Klimatilpasningen skal béde beskytte de historiske
huse langs havnen, udvikle en tidligere vaerftsg midti
havnen, bane vejen for byudvikling bag kajernei et
tidligere erhvervsomrdde og serge for bylivskvaliteter-
ne mindst 100 ar frem.

| foraret 2023 omgjorde byrdadet en tidligere beslutning
om atklimatilpasse havnen i form af ydre beskyttelse
for i stedet at arbejde efter strategien Fra bld kant il
bla zone. Strategien inviterer vandet indenfor i store
dele af havheomrddet.

En dybere bearbejdning af det oprindelige vinder-
projekt fra 2018 banede vejen for denne vaesentlige
strategisendring. Det var blevet klart, at der var behov
for en nuanceret og adaptiv strateqgi, der tog udgangs-
punktidet enkelte sted. Ved at se pd forholdet mellem
omkostninger til beskyttelse i vinderforslaget, og hvor
de storste udgifter fra skader ville komme, blev
skaevhederne tydelige: Det ville vaere langt dyrest at

N N = S
Vinderforslag - ydre beskyttelse 4
N~ ey .

Eksempel

beskytte den nordlige del af havnen, hvor skaderne
ikke ville veere lige sa store - og hvor den fremtidige
byudvikling selv ville kunne indarbejde og tage hojde
for fremtidige stormfloder.

| Bl& zone-strategien bliver stormflodsportene i den
oprindelige strateqi erstattet af en tilbagetrukket
stormflodsbeskyttelse pd land. Det er blevet mod-
taget godti byen. Formentlig fordi tiden har modnet
forstdelsen af de store konsekvenser af havvandsstig-
ningerne. Dialogen i byen har fdet mange til at forstd
nedvendigheden af at prioritere arealanvendelsen og
til at forholde siqg til omkostningerne til klima-

tilpasning pd lang sigti forhold til de veerdier, man
beskytter.

Svendborgs oprindelige vinderprojekt fra 2018 tog
afsaeti preemissen om ‘at beskytte det hele’. Selvom
sluselgsningerne ville beskytte det sted i kommunen
med flest beregnede skader ved oversvgmmelse stod
merveaerdierne ikke mal med anlaagsomkostningerne.

Strategi “Fra bl kant til bl zone” 4

=
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Uanset om vi udvikler nye byomrdder eller gnsker at
beskytte historiske bygninger og bykerner, vil det veere
nodvendigt at prioritere.

Hvad skal vi beskytte for enhver pris i fremtiden, og hvad
kan vileve med ikke bliver beskyttet? Og hvilken grad af
risiko skal evt. fremtidig bebyggelse i en zone kunne
hé&ndtere?

En advarsel om risikoakkumulering

Byudvikling i oversvemmelseseksponerede omrader
skaber en potentiel risikoakkumulation, hvis vi ikke
klimatilpasser langsigtet og fleksibelt. Kortsigtede
l@sninger flytter ansvaret for skader fra de nuvaerende
beboere til fremtidige generationer.

En meget stor del af de samlede Ian i ejendomme i dag
liggeriomrader, derilgbet af de naeste S0 eller 100 &r

Undagd kollektiv dige-effekt

Vietablerer diger eller hgjvandsmure for at kunne
byggeilavtliggende og oversvommelsesekspone-
rede omrdder.

Desveerre glemmer vi ofte den rest-risiko, der fortsat er
til stede, fordi diget kan blive oversvgmmet eller vandet

bagfraikke kan komme tilstraskkelig hurtigt ud.

Det kaldes dige-effekten eller dige-paradokset. Den
risiko bliver kun @get, efterhdnden som havvandet
stiger og stormfloderne bliver voldsommere.

Rest-risiko kan aldrig undgds. Men den kan mindskes
med bedre planlzegning i kombination med bered-
skab.

Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2023: Den Lille Bl& Parler om Havstigning.
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eri stor risiko for oversvgmmelser. | Storkpbenhavn, pd
Lolland-Falster og i Vest- og Nordjylland gzelder det over
15% af de samlede IAn.

Som deteridag, baerer dem, der bygqger, ikke risikoen
for de langsigtede konsekvenser af deres beslutninger.
De gar fri. Det gor ogsd dem, der giver lov til byggeriet.
Det samme gaelder de forste beboere, ejere og lejere,
som ikke ngdvendigvis vil opleve den langsigtede risiko

0% 1 0-5%

M 5-10%

M 10-15%

ved atboi et oversvommelsesudsat omrdde. Men om
mdske 50 dr falder eftersporgslen pd ejendommene, og
salgspriserne vil dale. | fremtiden bliver det méske
umuligt at forsikre ejendommene og at f& et realkreditlan.

Det skaber en strukturel s&rbarhed, som kommunerne
skal vaere opmaerksomme pd og, sd vidt muligt, fore-
bygge i fremtidig byudvikling.

Andelen af de samlede |an i ejendomme,
derligger i fremtidens oversvemmelses-
eksponerede omrader opgjort pr. kommune.
Kilde: Nationalbanken, 2021.

W 15%
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Fra véidomrade til dyrt boligomréade

Udviklingen af omrddet Fedet ved Aarhus er set
tilsvarende i mange kystbyer: Byneere, vade
omrdader har udviklet sig fra brug pd naturens
betingelser til tastbebyggede boligomraderi
risikozonen for oversvgmmelse.

Fedet varivikingetiden en flordmunding. | begyn-
delsen af 1900-tallet blev omrddet et populeert
udflugtsmal for aarhusianerne. Der blev bygget
badebroer og badehuse ved stranden, og udstyk-
ningen blev satigang. Ferst fritidsboliger i slutnin-
gen af 1930'erne, og i lebet af 20 &r var den
tidligere flordmunding teet bebyqgqget. | dag er
sommerhusene veget for attraktive villaveje med
nogle af de dyreste boligeri Aarhus.

Udviklingen pd Fedet ved Aarhus er et billede pd&
udviklingen i mange af vores byer og pd, hvorfor
langsigtet planlaegning af arealanvendelsen i risiko-
omrd&der er vigtig.

Det handler om at se sd langt frem, at vi ger detrigtige
fra starten. Det kan veere meget vanskeligt senere at
aendre retning, eller for den sags skyld atomggre
tidligere beslutninger, vii dag kan se var uhensigts-
maessige. Se boks.

Debatten om, hvad vi skal beskytte, og hvem der skal
betale, er for alvor begyndt. Vi skal som samfund udvikle
modeller for ansvarlighed og fordeling af bdde de
nuvaerende og de fremtidige omkostninger til klima-
tilpasning.

Deterindlysende, at detikke er en opgave, kommunerne
kan lgse alene. Men alle kommuner begr forholde sig

til den potentielle ophobning af risiko og diskutere
ansvarsfordeling, risikooverdragelse samt relevante
samarbejds- og finansieringsmodeller.

Andret anvendelse
bliver ogsd nedvendig pd sigt

Deteridagenrandbetingelse, at planlaegningshorison-
ten for klimaforandringer sd at sige stopper med DMI's
fremskrivning i &r 2100. Det er uhensigtsmaessiat,
eftersom det globale havniveau ikke holder op med at
stige i &r 2100, men vil fortsaette med at stige flere
hundrede &r ud i fremtiden.

Mange steder langs den danske kyst vil stormflods-
beskyttelse blive alt for dyr, hvis vi skal beskytte alle
nuveerende vaerdier. Formentlig vil hele omréder ogsd
blive decideret ubeboelige i labet af de naeste par
hundrede dr, efterhénden som havvandet stiger. Derfor
kan det allerede nu vaere en god idé at tale om mulige
arealzendringer og mulig tilbagefering i de scenarier for
fremtiden, kystbyerne arbejder med. Isaer fordi en
planlagt udfasning er langt bedre end katastrofedrevet
flytning eller markedsdrevet migration, nar ejendomme
bliver usaelgelige.

Genforhandling af arealanvendelsen indgdr ogsadii flere
af projekterne, der har indgdeti'Byerne og det stigende
havvand'. | Aalborg, Faaborg og Svendborg vil de
forreste arealer i havneomrdderne blive oversvommet
oftere oqg oftere. Det betyder, at bygninger vil skulle
transformeres til ny anvendelse, og pd sigt vil flere sikkert
blive opqgivet. Og i Drager leegges der op til at give plads
til vandet i nogle af de lavestliggende eng- og védomrd-
der.

Der eringen tvivlom, at vi p& samfundsniveau skal
diskutere, hvordan vi forbereder os til og finansierer
fremtidig arealomlaegning. Og om virequlerer detved
f.eks. lovgivning, opretter faelles puljer til flytning og
transformation af de mest udsatte omrader eller stiller
krav om tydelig kommunikation af risiko ved ejendoms-
salg.
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Arealomlaegning er ikke ukendt

Mange steder i landet indgdr tilbagefering og nedrivning
allerede som en del af byudviklingen.

Landsbypuljen - ofte omtalt som den statslige nedriv-
ningsordning - giver statte til nedrivning af forladte og
faldefaerdige ejendomme. Puljen skal vaere med til at
fremme positiv byudvikling og har frem til 2022 givet
stette til 4.662 nedrivninger.

| Bedsted er projektet Utopia Thy med til at traekke
naturen laengere ind i byen ved at transformere tomme
ejendomme til ny natur og samlingspunkter. F.eks. bliver
resterne af en tidligere laegebolig tilplantet og omdannet
til en skovterrasse. Byen er ikke udsat for havvandsstig-
ninger, men ny bynaer natur vil ggre etomréde bedre i
stand til at hdndtere og optage mere vand. Samtidig
bidrager dettil at skabe en attraktiv by og en positiv
identitet til trods for faldende befolkningstal.

Forsyningsselskaberne kan ogsd vasre med til at skubbe
pd klimarelateret tilbagefering. | Odensebydelen Sande-
rum valgte vandselskabet i 2009 f.eks. at opkabe syv
ejendomme, der i drevis havde veeret plaget af oversvem-
melser. | @vrigt pd& beboernes opfordring. 100 &r gamle
kortviste, at husene |& placereti et tidligere vddomrade,
som var blevet draenet og rerlagt. Efter nedrivning blev et
nyt vddomrdde og forsinkelsesbassin etableret. Det var
en billigere Izsning end at blive ved med at udbygge med
flere traditionelle tekniske I@sninger.

Gron trepart. Jordfordelingsloven har eksisteret siden
1955 og er blevet aktuel i stor skala med den grgnne
trepart fra 2024. 1 alt ca. 400.000 hektar landbrugsjord
forventes omlagt tilanden anvendelse. Det sker dels
gennem frivillige statteordninger til f.eks. skovrejsning og
udtagning af lavbundsjorde, gennem statslige opkab
med henblik pd videresalg og jordfordeling og, undtagel-
sesvist, gennem ekspropriation. Som resultat forventes
sterre sammenhasngende naturomréder, forbedring af
biodiversiteten, et forbedret vandmiljo og reduceret
udledning af drivhusgasser.

Byudvikling i det lange perspektiv

Det er ngdvendigt at teenke lgsninger i forskellige
tidsperspektiver. Hvad giver det mening at gere pd kort
og mellemlang sigt? Men lige sa vigtigt: Hvad skal der
ske pd leengere sigt? Vi skal allerede nu tale om, hvilke
strategier der skal aflese hojvandsmuren og diget, ndr de
ikke lzengere er hgje nok.

Selvom d&r 2300 kan virke meget langt ude i fremtiden,
sd er det ikke seaerlig lang tid i forhold til byernes alder.
Amalienborg Slot er ca. 275 &r gammelt. Det er den
tidshorisont, vi kigger ind i, nér vi taler om havvands-
stigninger frem til &r 2300. Til den tid kan de globale
havniveaustigninger have ndet3 m, 7 m eller mdske
endda 15 m over det nuvaerende niveau.

Gradyvis udfasning i risikozoner

Frankrig har siden 1995 haft en national helheds-
plan, der adresserer risikoreduktion ved at udfase
bebyggelser og undgd ny bebyggelse i oversvom-
melsesudsatte omréder. Det er et krav, at den
lokale planmyndighed udarbejder en sdkaldt PPRi
(Plan de Prévention des Risques d'Inondation) eller
PPRI (Plan de Prévention des Risques Littoraux],
med det formdl at reducere risikoen for oversvem-
melser gennem fysisk kortlaegning og planlaegning.
Samtidig skal seelger i forbindelse med ejendoms-
salg oplyse keber om antallet af tidligere over-
svemmelser og redegore for, hvilken oversvgmmel-
sesrisiko - og hvilken zonestatus - ejendommen
ligger indenfor i forhold til risikokortlaagningen.

Kilde: Frankrigs planlaegningsministerium, 2024, og Kebenhavns
Universitet, 2023: Kysten nu.
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Perspektivering

Langsigtet fokus baner vejen
for bedre beslutninger

Interview med
borgmester Bo Hansen (S),
Svendborg Kommune

" Hvad forte til jeres beslutning om at sendre strategi
for klimatilpasning - fra Bl& kant til Bld zone?

Man kan sige, at vi er blevet klogere skridt for skridt. Vores
oprindelige projekt fra 2018 virkede som en god Igsning
med visioneere bud pd forskellige beskyttelseslgsninger
pd havnens ydre kanter, kombineret med tre store sluse-
anlaeg. Helti overensstemmelse med den oprindelige
praemis om at beskytte alle bygninger og alle arealer. Men
lige s& snartvitager fat pd realiseringen, finder vi ud af, at
projektet er bdde meget dyrt og vanskeligt at gennemfore i
etaper overtid.

Heldigvis bliver vi pilotkommune i'Byerne og det stigende
havvand, hvor diskussioner, ny viden og en masse analy-
ser gor os klogere. P& risiko. P& gkonomiske konsekvenser.
Pd& vedligehold og begreensninger ved store sluser. Og pd
havvandsstigningernes lange tidshorisont. Det fgrer til,
atviiapril 2023 tager den store beslutning: Vi skal finde en
anden vej, hvor vi inviterer vandet ind over kajkanten og
skaber nogle bld zoner i den nordlige del af havnen.

Er du eniqgi, at klimatilpasning ikke

bestdr af endelige lesninger?

Ja. Deter mdaske den vigtigste erkendelse, vi har taget
med: Vi skal tilpasse os til det stigende havvand - vi kan
ikke daemme op for det.

Deter netop i usikkerheden, at det har veeret spaendende
atsamarbejde med andre om udvikling af klimatilpas-
ningsstrategier. Det er jo umuligt praecist at forudse,
hvordan klimakrisen udvikler sig. Derfor bliver vi ngdt til at
designe lpsninger, som m@der problemerne nu, men som
ogsd er i stand til at optage fremtiden, nar vandet stiger.
Derfor har vores samlede projekt ogsd flere losningstyper
oq tidsperspektiver.

Har det vaeret kontroversielt, at | pd sigt mé opgive
eller a=ndre bygninger pd den gamle vaerftso?
Frederiksgen rummer vigtige lokale virksomheder og
populaere kulturaktiviteter. Men omradet fremstdri dag ogsd
réit og uisoleret. S& det, at der ikke bor nogen pd veerftspen,
har gjort det nemmere at acceptere, at de eksisterende
bygninger skal tilpasses til fremtidige oversvemmelser.

Pd leengere sigt kan det forhdbentlig ogsé forberede bade
os politikere og borgerne pd, atvi sikkert kommer til at
opgive andre bygninger og funktioner pd sigt.

Hvad er dit bedste rad til andre kystbyer?

Vier ngdttil at tage snakken om, at vi hverken kan eller skal
beskytte det hele. Og det kraever tid. S& serg for at seette tid
og ressourcer af til at f& taget samtalen med béade
fagfolkene, jeres politikerkolleger og med borgerne.
Viskal vaenne os til at se klimatilpasning og byudvikling ien
meget laengere tidshorisont, end vi har gjort de sidste
artier. Studieboliger og gode lejligheder teet pd vandet er
ogsd et stort onske i Svendborg. P& kort sigt, rent byudvik-
lingsmaessigt. Men vi bliver ngdt til at skabe dem p& en
anden mdde end tidligere. Og mdaske bliver detendda
nedvendigt atlade vaere med at bygge noget af det.

Det er de dilemmaer, der udfordrer os som politikere. "

"Vier blevetklogere undervejs.
Men det vil veere naivt af os at tro,

vi er blevet klogere for sidste ganag.

n
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Overordnet princip

Strategier med flerelag
og forskellig arealanvendelse

MLS-model (Multi-Layer Safety]

Modellen er et princip til planlaegningen, hvor man
arbejder pad flere lag med at opbygge kapacitet og
modstandsdygtighed i vandhdndteringen. Modellen
bestdriat arbejde med kombinerede strategier og
indsatser frem for kun at fokusere pd& én bestemt lgs-
ningsmodel (som f.eks. diger).

Modellen beskriver tre lag (layers) for indsatser:

1] Beskyttelse mod oversvemmelse, f.eks. med kyst-
anlzeqg, der nedsaetter risikoen for oversvemmelse.

2] Fysisk planlasgning, der forhindrer og reducerer
skader, f.eks. arealanvendelse og bygningstilpasning.

3] Beredskab og forberedelse, f.eks. gennem bered-
skabsplaner, katastrofehdndtering og evakuering.

Modellen sastter fokus pad, at kysttilpasning, planlasgning
og beredskab i hgjere grad ber anvendes sammen.
Modellen udspringer af Hollands nationale vandplan fra
2009. Den viser et skifte fra tidligere fokus p& 'beskyttelse’
til et bredere og mere langsigtet fokus pa risikostyring'.

Kilde: Kystdirektoratet, 2017: FRAMES.
lllustration: Katrina Wiberg.

Beredskab
3.lag

Planlzegning
2.lag

Kystbeskyttelse
1.lag

Zoneinddeling til arealanvendelse

| planlaegningsarbejdet bor der vaere mere fokus pd
forskellige arealers risikoniveau. Det kan statte en
areadlplanlaegning og byudvikling, som mindsker frem-
tidig skadesrisiko.

Hojrisikozone. Det forste niveau gaelder de allerlavest
beliggende byarealer, hvor der er stor risiko for oversvem-
melser fra havet. Her kan der laves midlertidig anvendel-
se, hvis man samtidig er bevidst om oversvemmelses-
risikoen og det eventuelle beredskab, det vil kraeve. Det
vil vaere relevant at forholde sig til gradvis nedskrivning af
veerdier i omradet. Fokus er pd at begraense skader og
kollektive omkostninger pd lang sigt.

Lavrisikozone. Det andet niveau er en mellemzone.
Omradet kan f.eks. bruges frem ftil, at det globale havniveau
har néet et fastsat niveau over aktuel middelvandsstand
(feks.+0,5 miforhold tili dag). Havniveauet bruges som
requleringsmekanisme for, hvorndr omrédet aendrer
zonestatus til hgjrisikozone. Her vil det veere relevant,

at f.eks. nybyggeri er forberedt til hgjere vandstand i
fremtiden eller at teenke f.eks. gradvis udfasning/
transformation af eksisterende erhvervsbygqgeri over tid.

Frizone. Det tredje niveau er de hgjtbeliggende arealer,
hvor oversvemmelser fra havet (og for den sags skyld
ogsad oversvgmmelser fra bagvand, dvand og grundvand
og evt. skybrud] ikke forventes at finde sted for om
mange, mange hundrede ar. Her er vaerdien af bade
nuvaerende og fremtidigt byggeri og infrastruktur sikret.

Kilde: Kebenhavns Universitet, 2023: Kysten Nu.



Anbefaling:

Veaelg fleksible
strategier
- klimakrisen
er uforudsigelig
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Anbefalinger

Drag nytte af andres erfaringer

Seqg inspiration i pilotprojekternes
udviklingsplaner, og leer af andre kommu-
ners erfaringer, for de bliver dyrekgbte
erfaringer hos jer selv. Jo lzengere tid

en kommune har arbejdet med klimatil-
pasning, desto mere strategiske og lang-
sigtede bliver lgsningerne.

For at understotte udviklingen er det ogsd
vaesentligt at spge inspiration fra byer i
andre lande og dele egne erfaringer.
Tilpasning til havvandsstigningerne

er en global udfordring, og mange vil
ogsd kunne drage nytte af de danske
erfaringer.

Sorg for, at planerne kan laves om

Klimakrisen er dynamisk og kan udvikle
sig hurtigere eller veerre, end vi hdber.
Derfor skal vores klimatilpasningsplaner
veere tilpasningsduelige mange ar frem.
Det gor per definition planarbejdet
bedre i stand til at mede fremtiden.

Samtidig kan vi ogsd bedre gentaenke
tidligere lesninger, som i dag fremstar
utilstraekkelige eller fejlagtige, efter-
h&nden som vi bedre forstar konsekven-
serne af det stigende havvand.

Dynamisk planlagning bor udfoldes

Dynamisk planleegning har indgdéeti
pilotprojekternes arbejde med byudvik-
ling, kystudvikling og klimatilpasning.
Specifikt har flere taget udgangspunkti
DAPP-modellen: Dynamic Adaptive
Policy Pathways.

Fokus er pd& at holde muligheder dbne
sd leenge som muligt. Blandt andet ved
atidentificere de beslutninger om
klimatilpasning, der skal tages nu, og
hvilke der kan tages i fremtiden.

Vaelqg fleksible
strategier

- klimakrisener
uforudsigelig

Klimaet aendrer sig. Kysten aendrer sig. Prognoserne

for havvandsstigninger aendrer sig. Byen aendrer siq.
Befolkningen aendrer siq. Der er ikke noget, der er statisk.
Dynamisk planlaegning af byens udvikling og klima-
tilpasning kan understotte vores vurdering af forskellige
I@sningers langsigtede potentialer. Det er helt afgerende,
atvi, i over hundrede ar fremover, fortsat kan tilpasse og
aendre vores planer. S& kan vi undgd at byudvikle forkert,
for dyrt eller for lidt i forhold til det stigende havvand og
fremtidens stormfloder.

Klimatilpasning, der styrker byudvikling pd lang sigt

Det handler om ikke atindsnaevre mulighedsrummet. Arbejdeti
pilotkommunerne har generelt vist, at jo laengere tid man har arbejdet
med klimatilpasningen, desto steerkere fokus kommer der pd den
byplanmaessige dimension. Altsd pd, hvordan byen kan udvikle sig, s&
de nedvendige fysiske interventioner skaber mervaerdi til byen, dens
beboere og naturen.

Her rummer forskellige lasningstyper forskellige muligheder for at
justere dem over tid. Med et landskab kan man lasgge mere jord pd&
for atvinde hojde, uden at der opnds en vaesentlig barriereeffekt.
Derimod vil en hgjvandsmur eller en haevet kajkant vaere svaerere
at bygge videre pd, uden at der opstdr barrierer i byrummet.

Detinteressante er, at de fleksible Igsninger, der godt nok kraever mere
plads, ogsd rummer gode muligheder for rekreative kvaliteter. S& giver
anlaegsmidlerne b&de vaerdii forhold til beskyttelse og rekreative
kvaliteter. Nar en investering har en veerdi, ogsd selvom der gdr lang tid,
for stormfloden kommer, kaldes det en 'no-regret-solution'’.

52 | Byerne og det stigende havvand



Veer klar til at lave planerne om

Mange kommuner har op igennem OQ'erne lavet lokal-
planer, der bestemmer udviklingen af byernes kystnaere
omrdder, isaer havnearealerne. Mdske er tidligere
havnearealer blevet opkgbt for bedre at kunne styre
byudviklingen og hastigheden af dem. Det giver indlysende
fordele. Men det binder ogsd og skaber dilemmaer og
potentielle konflikter mellem byudviklingen p& den ene
side og klimatilpasningen p& den anden.

Arkitektskolen Aarhus har efterspurgt aktuelle udviklings-
planer fra 54 kystbyer. Af de 38 modtagne indgdr planer
om byggeriirisikoomraderi 32 af dem.| mange kommuner
er udviklingen af de kystnaere byarealer forbundet med
vaekst og drevet aof et politisk enske om at skabe boseet-
ning. F.eks. ved at gere den tidligere erhvervshavn
levende, tilgaengelig og attraktiv for alle. Derfor er det

dilemmafyldt at starte en samtale om, at man mdske ikke
skal bygge pd de arealer alligevel.

Udviklingen og transformationerne af byerne sker ikke som
en lineeer og friktionslgs proces. Det sker over lang tid.
Lokalplaner,der mdaske kun er 15 eller 20 &r gamle, risikerer
atbinde. Ogsd selvom det, der for fd drtier siden virkede
som gode udviklingsplaner, er blevet overhalet af klima-
krisen og dagens forventninger til havvandsstigningerne.

Mange steder vil det vaere muligt at gentaenke de tidligere
planer, s& vi bade far en fremtidssikret klimatilpasning og
kan styrke byens attraktionsvaerdi.

| Svendborg dropper man beskyttelse med sluser pd
havnens ydre kanter, og erstatter det med en mere
dynamisk I@sning, som gradvist lukker vandetind i flere
omrdder.

"Vores arbejde bygger pa dynamisk
planizegning. Kystbeskyttelsen er
tilrettelagt, sa vi ikke overbygger,
men kan aendre og justere undervejs.”

- JesperHorn Larsen,
centerchef for Plan, Teknik og Erhvery,
Drager Kommune
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| Faaborg rykker en 'hgjvandsmur’ tilbage til den oprinde-
lige kystlinje i byen. Her bliver den en ny attraktiv forbindel-
sespromenade, men samtidig vil arealet foran fungere
som en zone, hvor der vil forekomme oversvgmmelser.

| Drager og Aalborg viger traditionelle tekniske l@sninger
for mere dynamiske Igsninger. Drager laegger op til at
lade dele af kystlandskabet oversvomme i fremtiden.
Aalborg planleegger at bevare natur- og lokalmiljger.

Havet og byen er foranderlige

| klimatilpasningen har mange kystbyer sethavet som
den dynamiske, foranderlige faktor, mens byen er statisk.
Det er kun den halve sandhed. Byerne er ogsd i konstant
forandring. Boliger bygges om, vejene graves op, og
derlaegges nye ror og ledninger. Torve og pladser
opgraderes med nye belaegninger, nye beplantninger
og lege- og opholdsmuligheder. Vi kerer os om vores
bebyggede miljg.

Viskal lade os inspirere af de kommuner, der tgr zendre
byudviklingsprojekter med en uheldig risikoakkumulation.
Og vi skal som samfund finde md&der at hdndtere de oko-
nomiske konsekvenser pd for de kommuner, der vil skulle
tilbagekabe grunde og evt. udbetale erstatning til ejen-
domsejere oqg -udviklere. Begge dele vil pd lang sigt

bd&de vasre mere basredyqgtigt og spare os for meget
store, fremtidige skadesomkostninger.

Klimatilpasning er ikke en enkeltstdende handling, men
en lobende proces. Imgdegdelsen af oversvemmelser
fra havet kan ikke reduceres til et enkeltstdende anlaegs-
projekt, hvor borgmesteren ved indvielsen kan klippe
snoren over og proklamere, at nu er byen 'klimasikret'.

Udviklingsplaner skal veere dynamiske

Klimatilpasning i kystbyer er en lgbende, dynamisk
leeringsproces, som reekker flere drtier eller drhundreder
fremitiden. Det giver et bedre grundlag for langsigtet
byudvikling. Samtidig med at vi sgrger for, at byens
foranderlighed ogsd md underlasgge sig vandets
udvikling.

Dynamisk planlaegning kan veere med til at tydeliggere
fordele og ulemper ved forskellige I@sningsscenarier.
Og pd& den mdde hjeelpe alle interessenter til at forstd
dilemmaerne omkring forskellige prioriteringer og
klimatilpasningens forskellige tidsperspektiver.

Det handler om at arbejde med Igsninger, der er tidsbe-
greensede og/eller geografisk afgraensede, og som vi
kan tilpasse over tid.
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Eksempel

Drager Nord har flere veje til kystbeskyttelse i ar 2100

Cirkeldiagrammerne illustrerer en vurdering af den
fremtidige situation for omréidet Drager Nord.

Her er et stort boligomréde i dag utilstraekkeligt beskyttet
af etdige, der ligger umiddelbart foran husene.

Det forste diagram viser den fremtidige situation, hvis
der ikke geres noget. Det andet diagram viser den

Fremtidig situation uden kystbeskyttelse

@konomisk sikkerhed Naturvaerdi
o ’
Tilstreekkelig Herlighedsvaerdi
sikring
uden beredskab
Tryghed Sikkerhed for kulturarv

Ved hjeelp af dynamisk planlaegning har man identifi-
ceret forskellige alternative veje til at opnd den
tilstreekkelige hejvandsbeskyttelse frem mod og efter
ar2100.

Tilpasningsdiagrammet viser to veje til den langsigte-
de Ipsning: Den anbefalede (stiplede), hvor etablering

anbefalede l@sning, hvor der bliver etableret ydre,
naturbaseret kystbeskyttelse i form af et bredt,
fremskudt forland med ny natur og en indre lagune.
Det er tydeligt, at situationen hurtigt kan blive katastro-
fal, hvis der ikke bliver handlet. Og at den foresldiede
l@sning, ud over hgjvandsbeskyttelse, tilferer over-
legen merveerdi pd alle evrige parametre.

Fremtidig situation med kystbeskyttelse, &r 2050

@Dkonomisk sikkerhed Naturvaerdi
Tilstraekkelig sikring Herligheds-
uden beredskab vaerdi

Tryghed Sikkerhed for kulturarv

af ydre beskyttelse igangsaettes allerede nu. Det vil
fremskynde de betydelige mervaerdier og giver hurtigt
bedre beskyttelse fra ekstreme stormflodshaendelser
som f.eks. oktoberstormen i 2023. Og den alternative,
hvor man forleenger beredskabet indtil efter 2030

og md leve med sdarbarheden over for uforudsete
vejrhaendelseriflere ar.

2022 2030 2050

2075

2100

Gore ingenting
—)| - ==

Beredskab, sandscekke l
og evt. watertubes

Etablering af ydre sikring

Forhgjelse af ydre sikring l
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DAPP kan styrke planlaegningsprocessen

DAPP, Dynamic Adaptive Policy Pathways, er en made at
konkretisere princippet pd. Metoden er blevet anvendti
flere af pilotprojekterne til at skabe overblik, pege pd
sammenhzaenge og alternative lgsningsveje. Og mdske
vigtigst: Metoden hjeelper med at vaelge og prioritere
I@sninger over tid, med de dynamiske aendringer i klimaet
som det styrende princip.

DAPP-proces i Aalborg Vestby

En del af vinderprojektet for projektet Badparken i
Aalborg bestod af en DAPP-analyse. Den adaptive
tilgang har vaeret brugt som et operationelt vaerkig; til
atfinde den bedste vejtil at realisere projektets hoved-
elementer: Den gode havn, Den sikre park og Den
spaendende destination. Alt skal ikke std feerdigt fra
dag ét, men bliver udviklet over tid.

DAPP-kortet viser projektets Igsningselementer, og
hvordan forskellige kotehgjder pdvirker dem. Det viser
0gsd, hvilke beslutninger der er afgerende for, om man
stadig har mulighed for at gé alternative veje. Losnings-
scenarierne er hver isaer blevet evalueret ud

fra en raekke kriterier: CO,-aftryk, biodiversitet, risikoned-
saettelse, fleksibilitet, mervaerdi, nye muligheder,
anleegsekonomi, driftsudgifter og beredskabsbehov.
Den valgte rede stigennem DAPP-kortet afvejer bedst
alle hensyn i forhold til at opnd beskyttelse, over tid, til de
ngdvendige kotehgjder. De stiplede rede markeringer
viser,atman kan opnd yderligere synerqi hurtigere ved
atigangseette flere af Iesningselemen-

terne fra start.

Spunsen langs vandet mod gst stdr til umiddelbar
udskiftning mange steder, hvorfor det er den anbefale-
de forste handling. Spunsen haeves til kote 1,6 m.
DAPP-analysen nar frem til, at en gradvis udskiftning

i etaper med renovering, udskiftning og flere steder
forhajning med en hammer vil vaere den bedste
lsning. Reesonnementet er, at man pd kort sigt
beskytter 99% af tiden og lader omréidet oversvomme,
ndr naturens kreefter er for store.

Detlangsigtede perspektiv i byudvikling forudsaetter en
meget lang planlaegningshorisont pd 100 eller endda
200 &r. Dynamisk planleegning kan gere os bedre i stand
til at eendre oq tilpasse de udfaerdigede planer under-
vejs, sd vi hverken beskytter os for dyrt eller for kortsigtet.

Diget [eller landskabsbearbejdningen) i parken bagved
kan egentlig afvente etablering. Men da der er fysisk
plads til at etablere det umiddelbart, anbefales det at
gore det hurtigt. Det fremskynder den egentlige beskyt-
telse til kote 2,5 m mod en 100-arshasndelse. Og bylivet
bliver styrket hurtigere gennem udviklingen af det grenne
omrdade, som bdade giver bedre adgang til vandet og nye
rekreative kvaliteter.

Nye typologier indarbejdes over tid, som f.eks. regn-
vandsbassiner, stormflodsporte og opgradering af
beredskabet.

Transformation af bygningerne langs vandet kan ske
med skelen til den aktuelle situation i omrédet. F.eks. har
roklubberne kolde opbevaringsrum, som jaevnligt bliver
oversvgmmet, i stueetagerne og opvarmede opholdsrum
pd 1.sal. Den taenkning skal fgres videre i de gvrige
bygninger samtinye bygninger i omrédet. Her er der tale
om en decentral Igsning, som pdhviler ejerne, da en
placering pd en havn altid har indebdret risiko for
oversvgmmelse.

Flere alternative I@sninger kunne vaere valgt. Det mest
radikale ville vaere at opgive arealet. Men ogsd en ydre
hejvandsmur havde veeret en mulighed. Den samlede
vurdering af omkostninger, beskyttelse, mervaerdier,
klimabelastning mv. - men ogsd bykvalitet, rekreative
veerdier og det grgnne indhold - ligger til grund for den
anbefalede I@sningssti.
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Levetid og CO,-aftryk skal regnes med laegges der til grund, for en eventuel omdannelse eller
tilbageforing af bebyggelsen skal begynde?
For at udvikle Igsninger, der er hensigtsmaessige og

baesredyqtige, er detvigtigt, at dellesningernes samlede Ved beskyttelseslgsninger som f.eks. hgjvandsmure og
CO,-aftryk og miljgpdvirkning indgdr i beslutningsgrund- diger er det ogsa vigtigt at taenke lgsningens udlgbstid
laget. Herunder attaenke over, hvor laenge bydelene, ind. Det kan f.eks. vaere, ndr havvandet er steget il et
bygningerne og infrastrukturanlasggene skal kunne sta. bestemt niveau, eller nér en 100-drs-stormflodshaendelse
Hvad vil veere udigbsdatoen, og hvilke klimaparametre er blevettil en 20-arshaendelse.

Beskyttelseslgsninger kan ikke fremtids-

sikres i al evighed. For eller siden risikerer
de at blive overskyllet eller bryde sammen
ved en ekstrem stormflodshaendelse.

DAPRP tillader beslutningstagere atlave
strateqier, der kan hdndtere en bred vifte af
fremtidige, mulige scenarier uden ngdven-
digvis atleegge sig fast pd ét bestemt.
Analysen giver samtidig et overblik over,
hvad der er fornuftigt at gere pd kort sigt.

Opgiv Arealer

Udskift og forhej spuns

Forhej spuns m. hammer

Transformation/

objekbeskyttelse K
) Uden at det medforer et 'point of no return’,
Ny typologi . . o . . .
fordilesninger pd kort sigt bliver seti
Dige sammenhaeng med lgsninger pd mellem-

Mur lang og lang sigt.

Byudvikling langs Peder

s Cate Klimakrisens uforudsigelighed ger risiko-

og usikkerhedsmarginer storre, jo leengere
ud i fremtiden vi kigger. Dynamisk planlzeg-
ning, og DAPP-metoden, vil formentlig
kunne bidrage til, at vi ikke ngdvendigvis
opererer med et slutmal - eller maksimum-
kote —ivores klimatilpasning.

16 2 3 4 6

Ar2100 erirealiteten lige om lidti byernes
udvikling.

Bygninger med torre overetager og underetager, der kan tdle oversvommelser.
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Perspektivering

Klimaforandringerne
kan ikke bygges vaek

Af Ole Fryd, lektor ved Institut for
Geovidenskab og Naturforvaltning,
Kebenhavns Universitet

[ [ ]

Det skal bygges veek! er et velkendt udtryk. Nar der er
problemer, gédr manden i veerkstedet. Far noget fra
handen. Bygger noget. Der skal helst ikke snakkes for
meget om tingene. Kvaliteten af det, der bliver produceret,
skal der helst ikke kommenteres pd. Der bliver handlet.
Deter terapieni sig selv. Det er lasningen.

Det har paralleller til klimatilpasningen i kystomrdder,
seerligt p& bagkant af en oversvommelse. Der skal
handles. Ofte ligger detimpliciti diskussionen, at
kystbeskyttelse er vejen frem. Derfor bliver alternativerne
til hofder, diger og sluser ikke italesat. Som samfund er vi
stadig pd et relativt tidligt stadie, ndr det gaelder vores
kollektive viden om mulighederne for klimatilpasning.

Vi, en gruppe af forskere fra Arkitektskolen Aarhus, DTU
og Kgbenhavns Universitet, har de seneste fem &r besogt
24 danske kystkommuner og observeret, at der sker en
modning i kommunerne. En bevaegelse vaek fra forestillin-
gen om at kunne 'bygge detvaek'. Viserihgjere grad en
langsigtet proces med samtaler og samarbejde pd

tveers. Landskabet og stedets potentialer bliver vurderet,
og der er envillighed il at turde tvivle pd de planer og de
lesninger, der tidligere er blevet sati spil. Ogsd selvom
deter bovlet. Ogsd selvom det er ressourcekraevende.
Fordi det har vist sig at vaere ngdvendigt.

Resultatet er konturerne af Igsninger, der pegeriandre
retninger end forestillingen om at kunne teemme klima-
forandringerne med mere byggeri, mere beton og mere
monofunktionel symptombehandling. Snarere handler
det om atteenke tingene sammen. Klimakrisen. Biodiver-
sitetskrisen. Ressourceknapheden. Baeredygtigheden.

Herved flyttes blikket vaek fra en katastrofefortaelling, der
risikerer at skubbe os ud over kanten. | stedet kan vi saette
detlange lys pd& og veelge lesninger, der viser en retning i
forhold til en enskvaerdig fremtid. Lesninger, der er
dynamiske og komplementeaere pd tveers af flere forskel-
lige tidshorisonter. Losninger, som kan justeres og laves
om. Sé bliver visom samfund i stand til at lofte os, i takt
med at havet stiger. ™
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Overordnet princip

DAPP

Dynamic Adaptive Policy Pathways

DAPP er en mdade at gere dynamisk planlaegning mere
operationel pd. Helt kort handler det om at identificere de
beslutninger om klimatilpasning, der skal tages nu, og
hvilke der kan tages i fremtiden. Fokus er pd& at holde
muligheder dbne sé leenge som muligt og serge for, at vi
ikke planlaegger os ind i blindgyder eller vaelger dyre
tekniske l@sninger, som ikke kan tilpasses i fremtiden.

Figuren viser et sakaldt Dynamisk Tiltagskort (eller
DAPP-kort) for en taenkt kystby, hvor den nuvaesrende
situation er kritisk. Der er akut risiko for oversvemmelser.
Derfor er der blevet identificeret en reekke handlingstiltag,
som byen skal vurdere og prioritere imellem:

Handling A kan f.eks. bestd i at bygge et fremskudt
landskabsdige, der vil kunne forhgjes senere.

Handling B kan f.eks. bestd i at forheje de nuveerende
kajkanter, f.eks. en halv meter.

Handling C kan f.eks. bestd i at bygge en ny mur rundt
om ethavneomrdde med en sluseport, der beskytter til
etvalgt fremtidigt niveau.

Handling D kan f.eks. bestd i gradvis tillbagetraskning
fra det pdgaeldende omrade eller tilpasning af bygning-
erne, s de kan tale at blive oversvommet.

Hver af lesningsmulighederne bliver vurderet pé para-
metre som anlaegsgkonomi, driftsgkonomi, beredskalbs-
behov, beskyttelsesniveau, CO,-aftryk, beskyttelse af

kulturarv og herligheds- eller naturvaerdi. Figuren viser,
hvor laenge en bestemt tilgang til klimatilpasning er
tilstreekkelig, og hvorndr det vil veere relevant at revurdere
planerne og f.eks. skifte spor eller kombinere med andre
tiltag. Samt, mdske vigtigst, hvorndr bestemte tiltag ikke
laengere virker.

Der er fire trin i en tilpasningsproces:

1) Seette mal.

2] Vurdere evt. 'tipping points’ for eksisterende
politik under forskellige scenarier.

3] Undersoge mulige, nye tiltag for deres
evt. tipping points'.

4) Kombinere det foregdende til en raskke alternative
udviklingsspor, som hver for sig kan vurderes.

DAPP kan veere med til at sgrge for, at der bliver udviklet
langsigtede strategier, som kan tilpasses undervejs,
efterhédnden som usikkerheder omkring fremtidige
klimaforhold bliver mindre.

DAPP fremmer en inkluderende beslutningsproces, hvor
bdade borgere, eksperter og myndigheder kan vaere med
til at forme de mulige politikker. Og i processen opnd
bredere forstdelse af udfordringerne og dermed accept
af de valgte Igsningsstrateqgier.

Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2023: Den Lille Bl& Parler om Havstigning.
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Anbefaling:

Opbyg kapacitet
- gennem
inddragelse og
videndeling

Oktoberstormfloden 2023,
Vejle




Anbefalinger

Prioriter dialogen

For at udvikle vores samfunds evne til at
héandtere klimaforandringerne har vi brug
for at opbygge lokal kapacitet - bade

pd radhuset oqg i lokalomradet. Lokall
inddragelse og dialog er et vigtigt middel
tilbade at ege forstdelsen af klimaforan-
dringerne og til at skabe faelles visioner
for byens langsigtede udvikling.

Formaterne er mange og skal tilpasses til
lokale forhold. Det vigtigste er, at dialogen
fér den ngdvendige tid, og at den med
dbenhed ogq tillid kommer i gjenhejde med
byens brugere.

Scenarier synligger dilemmaer

Fremtidsscenarier for forskellige
lpsninger til lokal klimatilpasning bade
nu, om 50 ar og om 100 ar hjselper flere
med at forstd udfordringerne. De kan
0gsa hjeelpe med at synliggere, at
prioriteringer i bade tilpasningsstrateq;,
raekkefelge og omfang er ngdvendige.

Interessenter, der bliver involveret i
dialog omkring scenarier, f@r en bedre
forstéelse af risiko og er mere dbne over
for multifunktionelle I@sninger.

Inddragelse styrker feellesskabet

Atinvolvere det brede feellesskab i priori-
teringer og beslutninger skaber med-
ejerskab. Borgere, virksomheder og
foreninger er en del af lesningen, nér vi
klimatilpasser.

Derfor er det vigtigt ogsa atinddrage
dem, som en del af det lokale bered-
skab, i forbindelse med storm og
stormflod. Steerke lokalmiljger er bade
bedre forberedte og kommer bedre
gennem kriser.

Opbyg
kapacitet

- gennem
inddragelse

og videndeling

Det kraaver bred opbakning at treeffe vanskelige beslut-
ninger om klimatilpasning. For ikke alene skal borgerne,
de erhvervsdrivende samt alle ejere af fast ejendom
kunne acceptere de valgte Igsninger. De skal ogsd
bidrage aktivttil atfore dem udii livet.

Det forudsastter dialog og deltagelse. Her kan lokale
fremtidsscenarier veere med til at synliggere dilemmaer
samt styrker og svagheder ved forskellige lgsninger.

| det hele taget bidrager tid og synliggerelse til at styrke
beslutningskapaciteten oqg feellesskabet om byens lang-
sigtede udvikling.

Invester tid i dialogprocessen

De fleste kommuner har gjort sig mange erfaringer med forskellige
dialogformater, og en del har etableret forskellige former for fysiske
installationer og m@desteder i det offentlige rum. Som en del af
projektet 'Byerne og det stigende havvand' har Teknologirddet [nu
Democracy X] ogsd hestet erfaringer med forskellige metoder og
redskaber, der fremmer dialogprocesser og interessentinddragelse.

Det er vigtigt, at samtalerne om havvandsstigninger, stormfloder
kysttilpasning og enskerne til byens fremtidige mgede med vandet far
tid og plads. Det tager lang tid at opbygge lokal kapacitet i form af
viden, forstdelse og feelles opbakning til en langsigtet byudvikling,
der forandrer byens mgde med vandet.
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Vejle opbygger social kapital

Vejle Kommune har siden 2014 veeret medlem af
Rockefeller Foundations 100 Resilient Cities - et
internationalt by- og kommunenetvaerk. Samarbejdet
med udenlandske byer har gjort det klart, hvor steerkt
et udgangspunkt vi hari Danmark. Demokratiske
processer oqg flade strukturer ggr os i stand til at
inddrage borgerne og veere feelles om de svaere
prioriteringer. De internationale erfaringer har vist, at
netop dette kan vaere afggrende for byers kapacitet
og modstandsdyqgtighed i kriser og katastrofer.

Vejles resiliensstrateqi fokuserer pd at opbygge social
kapital ved, at kommunen samarbejder med borgerne
om at udvikle byens kvaliteter og langsigtede klima-
tilpasningslesninger. Bylaboratoriet og @kolariet er et
omdrejningspunkt for arbejdet. Som videns- og
oplevelsescentre ligger de centralt placereti Vejle
midtby. De bliver blandt andet brugt til at udstille
modeller af forskellige politiske forslag og som ramme
om udstillinger om baeredygtighed, undervisningsfor-
leb samt som afsaet for byvandringer eller naturture.

Info-pavillonen forklarer om stormflodsbeskyttelsesprojektet.
Foto: Vejle Kommune.

Eksempel

Byrummet bruges ogsd aktivt til at skabe synlighed og
interaktion. Konsekvenserne af fremtidens stormfloder
og mulige tilpasningslesninger bliver vist i en reekke
byrumsinstallationer og kunstprojekter. F.eks. kunst-
projektet Skurestriber og randzoner som, med fysiske
og digitale veerker, saetter fokus pd vandkanten og
stormfloder. Og den aktuelle Info-pavillon ved fjorden,
som forklarer om fremtidens stormflodsbeskyttelse i
Vejle.

Efter mere end 10 drs arbejde er det oplevelsen, atder
i byen er en feelles erkendelse af, at man aldrig kan
kontrollere vandet fuldstaendigt. Derimod er deten
feelles opgave at finde mader at hdndtere vandet pd
og indrette sig med det.

Etlille eksempel pd feelles ansvarsfelelse i kriser er
byens renovationsarbejdere, der under sidste sne-
storm sgrgede for at tage hjemmehjaelperne med i
bilerne ud til de aeldre.

o

Kunstprojektet Skurestriber og randzoner af Regitze Engelsborg
Karlsen. Foto: Jonas Normann for Vejle Kommune.

Der er mange grunde til atinddrage borgere og interes-
senteribdde planlaagning og beslutninger. Se boks pd
naeste side. Fordi tilpasningen til havvandsstigninger far

maerkbare konsekvenser for alle og har sd langt et
tidsperspektiv, er det vigtigt, at alle forstar de valgte
l@sninger og kan se sigidem.
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Hvorfor inddragelse er vigtigt

 Risikoen er stigende, og store veerdier er pd spil. Alle bergres af bdde forandringer og de betydelige investeringer.
* De bergrte skal ikke kun mene noget. De skal ogsd gere noget.

* Grundejere og lodsejere skal tage ansvar. Andre medborgere og akterer skal aendre adfaerd og planer.

¢ Nogle vil nok skulle afstd erhvervede rettigheder, mens andre skal bidrage til drift og vedligeholdelse af nye anlasg.
* Der skaltaenkes langsigtet: Hvad er det for et liv, vi vil have med hinanden i fremtidens by?

Kilde: Teknologirddet, 2021: Dialog og borgerinddragelse.

Dialogen som braendstof
i en lang forandringsproces

Tiden arbejder for klimatilpasningsdagsordenen. Bare
siden opstarten af 'Byerne og det stigende havvand'i
2017 har vi fadet meget ny viden om havvandsstigninger.
Oktoberstormfloden i 2023 er en aktuel og voldsom
pdamindelse til alle kystbyer om opgavens storrelse. Den
gav enorm opmeerksomhed, bdde lokalt og i medierne,
og meget fd er laengere i tvivl om, at fremtidens storm-
floder vil udfordre byerne.

Borgere, erhvervslivog andre interessenter kan let

reagere med bekymring og med krav om hurtig handling.

Her er dialogen et vigtigt redskalb, som kan hjaelpe flere
til at forstd risiko og potentialer ved forskellige beskyttel-
seslgsninger. Dialogen bidrager ogsa til at udvide

lpsningsforstéelsen og erkendelsen af, at vi ikke bare kan

bygge os ud af problemerne med hgjere mure.

Klassiske borgermeder og digital post ger detikke alene.
Der er behov for flere samtaler med flere, mdlrettet for-
skellige interessenters behov og med synlig deltagelse
af b&dde embedsfolk og politikere. Samt, mdske vigtigst,
at flytte en stor del af dialogen ud i byen, der hvor foran-
dringerne vil ske.

Teknologirddets evaluering af dialogprojekterne peger
pd, at borgere, der bliver serigst og grundigtinddraget, er
klar til badde at sastte sig ind i tingene og tage medansvar
- ogsd for vanskelige og uforudsete problemer. De
mange samtaler, dbenhed og masser af nysgerrighed er
vaesentlige forudsastninger for, at processen lykkes.

"Det er afgorende at se kystbeskyttelse som
et forandringsprojekt, der involverer borgerne,
frem for udelukkende som en teknisk opgave.”

- Anna Als Nielsen, arkitekt, Svendborg Kommune
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Eksempel

Svendborgs inddragelsesproces

Svendborg Kommune betragter klimatilpasningen r' ‘
forandringsproces, der formidler muligheder og
4

og udviklingen af havnen som en lang dialog- og
udfordringer.

Udviklingsplanen Fremtidens Havn blev startet op
med en dialog- og inddragelsesfase forud for den
efterfglgende arkitektkonkurrence. Her deltog byens
borgere, foreninger, de unge, fritidsbrugerne og
virksomhederne pé havnen i en raeskke moder og
workshopformater. Her blev det kortlagt, hvordan
havnen bliver brugti dag, og kommunen fik vigtig
viden om forskellige brugergruppers gnsker for
fremtiden.

Opstarten satte @nsker og visioner for havnens
udvikling pd dagsordenen i hele byen. Resultaterne
blev samlet og indarbejdet i konkurrencematerialet til
arkitektkonkurrencen.

Inddragelse og samtaler er ogsd en integreret del af
beslutningsprocessen. Det er ikke et afsluttet forlab,
men noget, der fortsaetter i den fremtidige udvikling og
realisering. Det sker med et konstant spor af events,
havnevandringer, dialogmeder, installationer, udstillin-
ger og skilte i omrédet. Med lige fokus pé& den ngdven-
dige beskyttelse og mulige rekreative og kulturelle
tilbud ved vandet.

Havnevandringer giver plads til dybde, diskussion og konkretisering
Dialogen har taget udgangspunkt i de udfordringer, af udviklingen. Foto: Katrine Damkjeer.

man stériuden atkende alle lgsningerne.

Formadleter atfd alle medii

processen med atfinde de DIALOGM@DE WORKSHOP WORKSHOP WORKSHOP
gode lgsninger. Byen hari & WORKSHOP MED HAVNENS MED BYENS UNGE MED HAVNENS
e I T MED BORGERE FRITIDSBRUGERE VIRKSOMHEDER
retning. Z££ndringen af ~ ] < F = !
hovedstrategien i klimatil- Q3§ 75
pasningen fra Bl& kant til

Bl& zone [hvor vandet nu bliver
inviteretind flere steder pda
havnen) er generelt blevet
medt med forstéelse.
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Scenarier styrker samtalen

Fremtidsscenarier kan saette gang i samtalerne om
byens mulige udvikling. De behgver hverken at vaere
komplicerede eller tekniske, men kan vaere udformet som
fortaellinger om byen i en naer og en flernere fremtid.

En tilgang kan vaere at bruge fiktive fremtidsscenarier
som f.eks. dem, Teknologirddet har udarbejdet. De
fremskriver tre forskellige lesningsscenarier for en teenkt
by under indflydelse af fremtidens havvandsstigninger.

Scenarierne kan ogsd blive konkretiseret til de faktiske,
lokale forhold, hvilket nogle kommuner har gjort. Det er
typisk sketi et samarbejde mellem kommunens fagfolk,

Lokale scenarier for fremtiden i Aabenraa

Pilotprojektet ‘Aabenraa og florden - scenarier for
fremtiden’ beskriver fire forskellige byudviklingsscena-
rier i kombination med forskellige Igsninger for
hojvandsbeskyttelse. De er udviklet af kommunen
med stotte fra Realdania og i samarbejde med
forskellige rddgivere, DTU og Teknologirddet. Et bredt
spektrum af interessenter har bidraget med input,
herunder forsyningsselskabet, havnen, unge og
repraesentanter for lokale foreninger og frivillige.

Scenariernes styrke er, at de bade er konkrete og har
karakter af en teoretisk gvelse med meget langt
tidsperspektiv. Det har hjulpeti diskussionerne af
muligheder og begraensninger ved forskellige
I@sninger. Blandt andet, at en hgj sikringsmur kan vaere
en effektiv I@sning nu og her, men ophober risiko over
tid. For politikerne er detisaer vigtigt, at scenarierne
ogsd indeholder beregninger af omkostninger og
risiko - og at forholdet mellem dem er beskrevet i
faser, 100 ar frem i tiden.

Scenarieprocessen har bidraget til en faelles forstael-
se af at kigge langt frem i tiden. Og til en generel
anerkendelse af adaptive Isninger, som kan blive
tilpasset og udviklet videre over de naeste mange ar.

ingeniorrddgivere og arkitekter og i en proces, hvor
politikere, borgere og interessenter er blevetinddraget.

Scenarierne, uanset om de er fiktive eller lokalt tilpassede,
handler ikke om at f& deltagerne til at vaelge ét af dem.
Formdlet er at tale om, hvordan forskellige valg, der bliver
truffeti nutiden, far forskellige konsekvenser for vores
born og barnebgrn i fremtiden. | praksis vil det ofte blive
klart for de fleste deltagere, at en kombination af flere
l@sningsstrategier er pdkraevet.

Selvom gnsket om byudvikling i dele af de havnenzere
omrdader stadig driver arbejdet, forstar alle, at
hojvandsbeskyttelse, kysttilpasning, hdndtering af
regnvand, bagvand og stigende grundvand skal veere
en del af den langsigtede plan.

Aktuelt skal man i gang med forundersggelser
vedrgrende muligheder for etablering af ‘blede’
klimatilpasningsforanstaltninger p& dele af kyst-
straekningen.

"Arbejdet med de lokale scenarier har

haft stor vaerdi. Det lzerte os muligheder

og begraensninger ved forskellige beskyttelses-
lesninger og ikke mindst behovet

for en adaptiv klimatilpasning generelt.”

- Bo Riis Duun, Plan & Udvikling,
Aabenraa Kommune

>

Her er vist scenarie C, '‘Blandet by med tilbagetraekning'i ar2121. Deter
et af fire scenarier, der er udformet som fremtidshistorier med forskellige
bebyggelsesgrader, bebyggelseshgjder og kombinationer af
beskyttelseslgsninger. Alle scenarier er fremskrevet til henholdsvis ar
2041,2071 092121.
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Eksempel

SCENARIE C 2121

8Y: OG AREALUDVIKLING REKREATIV STRUKTUR KLIMASIKRING

By og arealudvikling = Spunsen langs vestsiden af Nyhavn er nu « Fra Mgliedens udmunding og op 8l den

Vest 1or Nyhavn ogsa vaek og en blod vandkant med kitland- noidlige det al Gamme! Havn skres med en

Anvendeise: Bladet bolig og erhvery, maderti skab, stier, promenader, bidebroer og fitids- forhojelse al muri@sningen

dige anvendelsar aktiviteter udeoiller sig. + Omkring ‘andhasvningerne | from af ‘ser’ kan

Etager maks. 4 » Pa pladser er der indrettel midlerticage funk- evi skres med en omkransends murlasning

Areal. ca 129.000 m* tioner som ved varsel a' stormilod kan fyttes. * @s! for havnen sikres Dstre Havnevej med
Detto kan eksompelvis veore smd konlorer, on forhojoise af digettandhavning

caféer, spisesieder. sma kiubber eic
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Jatilmere vandibyerne

| forbindelse med to online-klimaborgermeader er
deltagerne blevet spurgt, hvilken af de tre hovedstrateqgier,
i de fiktive fremtidsscenarier, de vil foretraekke. 'Beskyt',
altsé at holde vandet ude. Imedekom’, hvor vandet bliver
inviteretind. Eller Tiloagefar’, hvor der skal ske tilbage-
treekning eller eendret arealanvendelse.

Efter forlgbet er et flertal af deltagerne positive over for
'Impdekom’-l@sninger. Og mange af deltagerne afviser
'‘Beskyt-lpsninger, der pd lang sigt vil fore til et liv bag
diger.

Holdninger efter online klimameder

* B0% foretraekker, at "Byens indretning og byg-
ninger, sd vidt det er teknisk muligt, bliver tilpas-
sethavvandet. Altsé s& vandet bliver til en del of
bybilledet og udnyttes til ‘'bl& natur’ og rekreative
omrdder”.

e 30% mener, at"De omrdder i byen, der er mest
udsat for oversvgmmelser eller kysterosion,
gradvist skal overga til midlertidige aktiviteter og
byudviklingen i stedet orienteres ind i baglandet”.

Kilde: Teknologirddet, 2021: Dialog og borgerinddragelse.

Styrk faellesskabet via beredskabet

En gruppes, et feellesskabs eller et samfunds evne til at
overkomme chok fra ekstreme hasndelser, laere af dem
og indoptage erfaringerne kaldes social resiliens. Den
styrker vi gennem tidlig, bred og konkret dialog. Men vi
oger ogsd kapaciteten i kriser, ndr vi involverer borgerne
direkte i beredskabet.

'Social resiliens’

* Borgerne eristandtil at agere proaktivt, for
nedsituationer opstdr, og effektivt, nar det sker.
F.eks ved at hjeelpe med at fylde sandsaskke
efter en varsling og bistd betjeningen af pumper
ved en oversvpommelse.

¢ Borgerne hartillid til myndighederne og il
hinanden, sd de f.eks. ogsd accepterer en
varsling, som viste sig ikke at vaere ngdvendig.
Der er forstdelse for, at klimahaendelser er svaere
at forudsige praecist.

* |Lokale institutioner og foreninger hjeelper med at
organisere borgernes beredskab. Det kan f.eks.
vaere gennem digelav og grundejerforeninger.

Kilde: Arkitektskolen Aarhus, 2023: Den Lille Bl& Parler om
Havstigning.

En del kommuner involverer allerede borgerne i bered-
skabet og har stor glaede af det. | fremtiden vil det vaere
nedvendigt at ggre det endnu mere, f.eks. via informa-
tionsmateriale og gennem gvelser. Det giver borgerne
konkrete handlemuligheder, nér en hgjvandshaendelse
rammer. Og det bidrager til forankring af forstéelsen af
problemer og lpsninger knyttet til det stigende havvand.

For uden forankring er der betydelig risiko for, at vanske-
lige og langsigtede beslutninger mgder modstand og
skuffelse - og mdske bliver udskudt til fordel for andre,
umiddelbart mere pdtraengende problemer. Det vil kun
forveerre konsekvenserne af fremtidens klimahasndelser.
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"Ved at inddrage kunst

i dialogen med borgerne

har vi gjort os mere fri

af det tekniske sprog, vi ellers
bruger, nar vi talerom
stormflodsbeskyttelse.”

- Lisbet Wolters, stadsarkitekt og klimachef, Vejle Kommune
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Kunstneren Regitze Engelsborg Karlsen udstillede i sommeren 2020 en raekke kunstvaerker i relation til Vejles vandkant. Veerkerne skulle vaekke tanker og
felelser omkring vand, fjord, menneske og natur og pd den méde engagere byens borgere i dialogen om stormflod. Foto: Jonas Normann for Vejle

Kommune.
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Overordnet princip

Dialog og inddragelsesformater

Som en del af projektet '‘Byerne og det stigende havvand'’ har Teknologirddet gennemfort og afprovet
en raekke dialog- og borgerinddragelsesmetoder. Erfaringerne herfra er beskrevet i “Dialog og borger-
inddragelse” fra Teknologirddet, 2021. Se link til publikationen bagerst.

Eksemplerne nedenfor er et udvalg til inspiration. At skabe rammer for inddragelse, dialog og viden-
deling kan ske pad mange forskellige mader. Det vigtigste er ikke formen, men at prioritere dialogen over
en lang periode, sd deltagerne bliver klogere sammen - og over tid.

Klimaspil

Klimaspillet egner sig iszer til en dialog mellem de lokale
beslutningstagere (politikere og forvaltning) i en forbere-
dende fase. Den fiktive by i spillet oplever stigende
havvand over tid. Hvordan udfordrer det gaeldende planer,
hvad er risikoen for flere oversvemmelser, og hvor mange
penge er kommunen villig til at bruge pd indsatserne?

Fremtidsscenarier

Fiktive fremtidsscenarier, som er udviklet til at vise
sammenhasngen mellem nutid og fremtid og forskellige
Iesningstyper i klimatilpasningen. Scenarierne er udfor-
met som opdigtede fremtidshistorier, der baserer sig pd
tre forskellige tilpasningsstrategier: impdekommelse,
beskyttelse og tilbageforing. Strategierne er ogsd
beskrevetien raskke film.

Lokale fremtidsscenarier

En antal konkrete scenarier for byens fremtid, udviklet af
kommunens embedsfolk og evt.i samarbejde med
eksterne radgivere. Vil typisk blive udviklet efter de forste
afklarende faser. De kanindgd i et eller flere forskellige
mode- og workshopformater.

Scenarieveerksted

Et workshopformait, f.eks. med afsaet i de fiktive fremtids-
scenarier eller i lokalt tilpassede fremtidsscenarier. Her
deltager forskellige af byens interessenter sammen med
eksperter og planfolk for at sikre en dben og bred dialog.
Deltagerne kvalificerer og prioriterer mulig handling
undervejs - og kommer med input til deres ensker for
klimatilpasning og byens udvikling.

Ungeworkshop

Nutidens bern og unge skal leve laengst med konsekven-
serne af klimaforandringerne. Ungegrupper kan f.eks.
diskutere, hvordan de oplever byens udfordringer med
havvandsstigninger, hvordan de foreslar at prioritere
indsatserne, samt hvilke Igsninger de ser for sig. Ved en
afsluttende paneldebat bliver ideerne praesenteret, f.eks.
for kommunalbestyrelsen, kommunens ungerdd eller
lokale grenne foreninger.

Borgertopmode

Et borgertopmede kan kvalificere forstdielsen af konkrete
handlingsforslag i forbindelse med stgrre politiske
beslutninger. Teknologirddet har udviklet metoden, hvor
mere end 100 repraesentativt udvalgte borgere samles
en hel dag, drgfter problemstillinger med hinandenii
mindre grupper oq tager stilling via elektroniske afstem-
ninger. Lokale politikere fungerer som bordledere.

Fysisk tilstedeveerelse i bybilledet

Synligggrelse af klimatilpasningen i hverdagsrummet,
hvor byens brugere bevaeger sig pd daglig basis.
Hejvandsmaerker fra historiske stormfloder, udstillinger,
bylivslaboratorium, modeller af beskyttelseslosninger,
mobil fremtidsscene til debatter, byvandringer med
planlzeggere og fagfolk samt kunstprojekter er blandt de
formater, som pilotkommunerne har benyttet.



Viden
og publikationer

Byerne og det stigende havvand

Projektets hjemmeside. Overblik over pilotprojekterne. Her er der adgang til de fleste
publikationer og materialer, som er blevet udarbejdet siden 2017 i forbindelse med
projektet. En del af publikationerne nedenfor findes ogsd her.

[E¥%@E DMisklimaatias
' 7; DMI's hjemmeside med den nyeste viden om konsekvenserne af klimaforandringerne.
4@ Tilpassetogyvisualiseret pd nationalt og kommunalt niveau.

DNNK
Det Nationale Netvaerk for Klimatilpasning [DNNK] samler viden og arrangementer, der
beskaeftiger sig med klimatilpasning.

Klimatilpasning.dk
Hjemmesiden er drevet af Miljgstyrelsen. Her findes viden med relevans for bade borgere
oq professionelle.

Klimatilpasningsstrategier og scenarier for en rackke af pilotprojekterne

De findes blandt materialer p& pilotprojektets hjemmeside. Herunder for de kommuner, der
er brugt som eksempler i denne publikation: Vejle, Aalborg, Drager, Svendborg, Faaborg og
Aabenraa.

Hvad bygger vi pd kanten af fremtiden? Arkitektskolen Aarhus 2024

Projektet undersager 48 danske kystbyers byggepraksisser, rum og landskaber. Screen-
ingen giver en arkitektonisk baseline ved at vise nyere byudvikling pd bynaere havnearealer
setirelation til havstigning og hyppigere stormfloder.

Postkort til fremtiden, Arkitektskolen Aarhus 2022

Publikationen zoomer ind pd& kortudsnit i 20 udvalgte kystbyer med forskellige landskabe-
lige karakteristika. Kortene viser historiske stormfloder pd nutidens kystlandskaber og
dagens bebygqgelse.

72 | Byerne og det stigende havvand



Kysten Nu, IGN-rapport, Kebenhavns Universitet 2023

Perspektiverer pd baggrund af de 19 pilotkommuners arbejde med kystbyer oqg stigende
havvand. Med afsaet i interview og gennemgang af kommunernes proces og kysttilpas-
ningsplaner.

Byernes udvikling ift. udfordringerne med havvand og stormflod, COWI 2022
Risikoberegninger og estimerede skadesomkostninger i fremtiden som konsekvens
af havvandsstigninger og fremtidige stormfloder.

@konomiske konsekvenser af oversvommelser, DTU 2024
Nationale skadesberegninger og vurdering af behov for klimasikring. Beregner bade
for fremtidigt havvand, grundvand og regnvand.

Dialog og borgerinddragelse, Teknologirddet 2021
Erfaringer fra debat- og dialogsporeti pilotprojekterne. Blandt andet med eksempler
og vurderiner af forskellige metoder til borger- og interessentinddragelse.

Guide til dynamisk planlaegning af klimatilpasning,
Kystdirektoratet 2020
Publikation med modeller, eksempler og gode rad til planlaegningsprocessen.

Den Lille Bl& Parler om Havstigning,
Arkitektskolen Aarhus 2023
Begreber, metoder og fakta om havvandsstigninger.

Et kompas til kystbyer i forandring, Realdania og Kystdirektoratet 2020
Samler en reekke vigtige og centrale overvejelser for arbejdet med langsigtet byudvikling
og klimatilpasning.
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"Mennesket er en del af naturen,
og vores krig mod naturen er derfor
uundgaeligt en krig mod os selv.”

- Rachel Carson
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