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Kolofon

Aabenraa og fjorden — scenarier for fremtiden er udarbejdet med statte fra
partnerskabet "Byerne og det stigende havvand” mellem Realdania og Milja-
ministeriet. Yderligere information om partnerskabet findes her:
https://realdania.dk/projekter/byerne-og-det-stigende-havvand

Aabenraa og Fjorden — scenarier for fremtiden er udarbejdet af Plan & Ud-
vikling, Plan, Teknik & Miljg, Aabenraa Kommune under radgivning af ingeni-
grfirmaet Niras, arkitektfirmaet Haslgv & Kjaersgaard, Fonden Teknologiradet
og Danmarks Tekniske Universitet (DTU).

Rapporten er behandlet i Vaekstudvalget for Land og By og Teknik- og Milja-
udvalget, Aabenraa Kommune i september 2021.

Yderligere information:

Bo Riis Duun
Afdelingschef Plan & Udvikling

Mobil: +45 51 31 92 57
Mail: brd@aabenraa.dk

Aabenraa Kommune

Plan, Teknik & Miljg
Skelbaekvej 2, 6200 Aabenraa
www.aabenraa.dk

Aabenraa =3
Kommune -;—-—-



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

INDHOLD

©CONOOR~WNPE

Side
Baggrund og formal med projektet ............cccoceeiiiieeiiiieeeiiieea, 4
Projektidé og projektets indhold .............ceeiiiiiiiiiiiiiin 12
Udfordringer og forudsaetninger for klimasikring ...........cccccoooe..... 14
Fire narrativer ... 18
Mulighedskatalog for hgjvandssikring .........ccccccvviiiiiiiiiinneeeeeen. 24
Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning ........................ 34
Kvantitative vurderinger ..o 57
Kvalitative VUIrderinger ...........oiiiiiiiiiiiiii e 60

DAPP-MEtOAE ... 65



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

1. Baggrund og formal med projektet

| forlzengelse af tidligere overvejelser og beslutninger om planlaegning og byud-
vikling nord for Kilen, projektet Udviklingsplan for Fremtidens Aabenraa - Frem-
tidens Kgbstad og den nationale udpegning af Aabenraa By som risikoomrade
| forhold til stigende havvand og oversvgmmelse ved skybrud, ansggte Aaben-
raa Kommune i 2019 om partnerskab i et projekt under Realdania Fonden og
Miljg- og Fadevareministeriet (Kystdirektoratet), som hedder Byerne og det
stigende havvand.

Aabenraa og 8 andre kommuner blev antaget og parallelt er nu gennemfart
forskellige analyser af de udvalgte byers udfordringer og muligheder. Den nati-
onale interesse er at indsamle viden, der kan bruges i alle danske byer, hvorfor
Realdania og Kystdirektoratet i sommeren 2021 har inviteret yderlige byer til at
gennemfare lignende projekter. | Aabenraa er formalet at tilvejebringe et be-
slutningsgrundlag, saledes at byradet bedre kan drgfte og saette retning pa den
fremtidige byudvikling og klimasikring.

Helt overordnet har formalet med pilotprojektet Aabenraa og fjorden — scenarier
for fremtiden veeret, at beskrive, hvorledes der kan tilretteleegges og gennemfg-
res en langsigtet udvikling pa byneere havnearealer, der kan fremme at byen og
florden bindes bedre sammen ved hjeelp af nye rekreative byrum, et museum,
boliger og erhverv pa en made, der samtidig sikrer den bagvedliggende by mod
oversvgmmelse. Projektet beskriver saledes forskellige byudviklingsscenarier i
kombination med forskellige lgsninger for hgjvandsbeskyttelse.

Realdania og Kystdirektoratet har stgttet projektet savel gkonomisk som med
faglig bistand.

De 9 deltagende kommuner har mgdtes undervejs og fulgt og kommenteret
hinandens ideer og tanker. Kommunerne er fremover til disposition for de
kommuner, som nu gar i gang med lignende projekter.

Teknologiradet, Niras, Haslgv & Kjeersgaard og DTU har bidraget til Aabenraa
Kommunes projekt.
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Inspirationsbilleder
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Projektomradet

| projektans@gningen er de bynaere havnearealer defineret som erhvervsarea-
lerne nord for Kilen, gst for havnebassinet Nyhavn, vest for Nyhavn indtil Gas-
veerksvej og mod syd indtil Mglleaens udlgb. De bagvedliggende byomrader,
som skal sikres, drejer sig primeaert om omraderne omkring H. P. Hanssens
Gade/Skibbroen og omradet nord for Reberbanen. Hertil kommer omraderne
langs Mglleaen og omkring Tanderve;.

De byneere havnearealer i dag
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Fig. 1.1 Projektomrade
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Byplanmaessige muligheder og udfordringer

lgennem mange ar har der udviklet sig et gnske om at binde det centrale by-
omrade omkring H.P. Hanssens Gade og dermed Aabenraa bedre sammen
med fjorden. Forelgbigt er der planlagt en omdannelse af erhvervsarealerne
nord for Kilen, primeert til boligformal.

Flere centralt beliggende boliger vil kunne understgtte bylivet, og beliggen-
heden teet pa fjorden og bymidten vurderes at veere attraktiv, allerede af den
grund, at byggemulighederne i Aabenraa generelt er begraensede. En omdan-
nelse vil tillige kunne fremme en fredeligere trafiksituation og en handtering af
den forurening, som er i omradet.

| udviklingsplanen Fremtidens Aabenraa — Fremtidens Kgbstad blev foreslaet
en betydelig omdannelse af de bynaere havnearealer gst for Gasvaerksvej og
nord for Kilen og etablering af en Klimaboulevard, ved at Gasvaerksvej skulle
haeves og flankeres af en kanal, ligesom der skulle etableres kanaler og boliger
pa ger der, hvor der i dag er erhverv.

Planen om Klimaboulevarden er siden skrinlagt, men gnskerne om en omdan-
nelse pa erhvervsarealerne der binder byen og fijorden bedre sammen eksiste-
rer stadig.

En af udfordringerne bestar i, at ikke alle de eksisterende erhverv er foreneli-
ge med en udvikling, hvor der etableres rekreative omrader og boliger m.v. En
anden er, at udvikle en plan, der er attraktiv for bade borgere, erhverv og inve-
storer, og som im@degar det stigende havvand og ekstreme vejrhaendelser.
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Fig. 1.2
Fremtidens Aabenraa — fremtidens
Kagbstad, muligt delmal ar 20XX?
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Klimabetingede muligheder og udfordringer

De bynaere havnearealer ligger relativt lavt. Omkring bassinet Nyhavn er kaj-
kanten godt 2 meter over daglig vand, omkring bassinerne Gammelhavn og
Sydhavn ca. 1,8 m. De bagvedliggende byomrader omkring H. P. Hanssens
Gade og Skibbroen samt omradet nord for Reberbanen ligger under 2 m over
havet.

Saledes er udviklingen og omdannelsen af dele af de bynaere havnearealer en
mulighed for bade at sikre disse og de bagvedliggende omrader, forudsat van-
det udefra ikke lgber bag om sikringen, og at vandet der strammer til fra oplan-
det altid kan pumpes ud i havet.

Byradet har tidligere bestemt at nybyggeri skal opfares med en gulvkote der

er mindst 2,5 m over daglig vande. Klimazendringer medfarer imidlertid bade
vandstandsaendringer og voldsomme skybrud, sa udfordringen er, hvordan de
lavere liggende bygninger og arealer beskyttes mod oversvammelse pa lang
sigt, og ikke mindst, at forudsige, hvornar det er ngdvendigt eller hensigtsmaees-
sigt at ggre hvad?

Metodemaessige muligheder og udfordringer

Aabenraa er saledes kommet til et tidspunkt, hvor det er ngdvendigt at adres-
sere usikkerhederne om, hvad der er den mest intelligente fremadrettede kom-
bination af en delvis omdannelse af de bynaere havnearealer og en byudvikling
med klimasikring af bade den gamle by og fremtidige udviklingsarealer.

Idealbilledet er en realiserbar fleksibel byudvikling med synergi og sammen-
haeng for gje. De scenarier som dette projekt omhandler, er derfor udarbejdet,
sa de forskellige elementer kan kombineres pa flere mader og efter forskellige
tidsplaner; i form af sma skridt ad gangen eller store.

Spgrgsmalet er blandt andet, pa hvilken made, det er er muligt at omdanne
nogle havnearealer til boliger m.v. imens andre fortsat anvendes til havneer-
hverv, og hvordan der skal klimasikres i respekt for landskabet, samfundsgko-
nomien og den gkonomiske og tekniske realiserbarhed.

Det er spgrgsmal, der skal s@ges besvaret i forhold til en ukendt fremtid.

Baggrund og formal med projektet
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Rekreative byrum - inspirationsbilleder
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2. Projektidé og projektets indhold

Hele ideen med projektet er at udarbejde et
beslutningsgrundlag for den fremtidige, langsig-
tede byudvikling herunder anvendelse og klima-
sikring af de bynaere havnearealer i Aabenraa
samt bagvedliggende byomrader.

Den langsigtede udvikling i Fremtidens
Aabenraa — Fremtidens Kgbstad peger pa
boligudvikling pa dele af havnen, bl.a. fordi der
er mangel pa centrumneere arealer i Aabenraa
by, men planen angiver ikke et tidsperspektiv
eller en tidsplan.

Af den af byradet vedtagne Ejerstrategi for
Aabenraa Havn fremgar det, at omradet nord
for Kilen skal indga i et byudviklingsprojekt, hvor
der skal ske en omdannelse primeert til boligfor-
mal. Kommunen gnsker ikke, at byudviklingen i
omradet Nord for Kilen og udviklingen i Aaben-
raa generelt medfgrer ophgr af alle erhvervsak-
tiviteter inden for de bynaere havnearealer, men
nogle virksomhedstyper kan dog veere uforen-
lige med en udvikling, hvor der kommer flere
boliger og andre miljgfglsomme anvendelser i
spil. Det er intentionen at kommunen og havnen
samarbejder om at handtere og placere virk-
somheder med sadanne aktiviteter bedst muligt.

| dette projekt er perspektivet 70-100 ar, da for-
malet med projektet er at prgve at ruste Aaben-

raa by til en udvikling hvor havvandet ifglge
prognoser kan stige op til 1 m og ved ekstreme
haendelser kan medfgre en stormflod, der er
mere end 4 meter over den nuvaerende normale
vandstand.

Tilgangen i projektet er, at det er sveert at for-
udse, hvordan byen og klimaet udvikler sig,

idet der er mange faktorer der spiller ind; planer
aendrer sig, nye muligheder opstar osv. Derfor
arbejdes der i projektet dels med forskellige
forteellinger - narrativer, der anskuer forskellige
muligheder og dilemmaer i forhold til udvikling
af byen og forskellige klimatilpasningstiltag set
"I bagklogskabens klare lys” og dels mere kon-
krete byudviklingsscenarier for forskellige udvik-
lingsretninger og klimalgsninger.

| alt er der fire narrativer. De er forfattet af Tek-
nologiradet og er inspireret af tre forskellige
klimasikringsscenarier (jf. rapporten Byerne og
det stigende havvand — Statusrapport 2019,

Ole Fryd og Gertrud Jgrgensen, Kgbenhavns
Universitet ) der tager afsaet i en sikring i form af
enten en hard eller blad konstruktion, der sikrer
de bagvedliggende arealer, en tilpasningsmodel,
hvor man lever med periodevise oversvgmmel-
ser af visse arealer og en tilbagetraekningsmo-
del, hvor man sa at sige overgiver arealer il
havet, samtidig med at man udvikler byen pa
sikre arealer.

Samtidig opererer narrativerne med sikringskoter-
ne +2,5, +3,35 og +4,35, hvor sidstnaevnte tager
afseet i en faktisk sket oversvemmelse i 1872 og
tilleegger godt 1 meter som falge af klimaforan-
dringer i form af temperaturstigninger og deraf
folgende stigende havvandspejl. Narrativerne er
forfattet retrospektivt i 2121 og beskriver opdigte-
de debatter, beslutninger, byudviklinger og haen-
delseri 2021, 2041 og 2071.

| fortseettelse af de fire narrativer har Niras og
arkitektfirmaet Haslgv & Kjeersgaard i samarbej-
de med forvaltningen udarbejdet et selvsteendigt
Mulighedskatalog for hgjvandsbeskyttelse og
fire konkrete scenarier for byudvikling og klima-
tilpasning.

| et sakaldt O-scenarie sker alene en byudvikling
nord for Kilen og en generel klimasikring til det
niveau, som er vedtaget i Risikostyringsplanen.

Alle scenarierne tager udgangspunkt i de nu-
vaerende planer, beslutninger og tanker om
udvikling af Aabenraa by bl.a. Udviklingsplanen
Fremtidens Aabenraa — Fremtidens Kgbstad,
byradets Ejerstrategi for Aabenraa Havn, Klima-
tilpasningsplanen og beslutningen om udvikling
af omradet nord og udvikling af omradet nord for
Kilen inklusive en beslutning om placering af et
museum nord for havnebassinet Nyhavn.



Scenarierne behandler saledes ogsa mulighe-
den for hel eller delvis udvikling og omdannelse
af arealerne gst og vest for Nyhavn, hvorimod
omraderne syd for havnebassinet Gammel-
havn ikke omdannes. Endvidere respekteres et
omrade til rekreative formal i form af koloniha-
ver, roklubber m.v. i den sydlige del af omradet
gst for Nyhavn.

| det lange perspektiv arbejdes der i scenari-
erne med at byen udvikler sig i forskellige ret-
ninger med forskellige anvendelsesmuligheder
pa de pageeldende omrader. Det betyder, at
der er en vis robusthed, der tager hgjde for
uvishederne i forhold til fremtiden. Det giver
samtidig en forskellighed i forhold til veerdier
der skal sikres og de eventuelle investeringer
der skal foretages i kort- og langsigtede klima-
tilpasningslgsninger.

Scenarierne skal give anledning til overvejelser
i forhold til klimasikring pa den korte og den
lange bane. F.eks. en anvendelse af et omra-
de til et formal i et vis periode, der kan tale at
blive oversvgmmet, men hvor der i det lange
perspektiv gnskes en anvendelse, hvor der er
bygningsmaessige veerdier, der ikke gnskes
oversvgmmet.
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Dernaest har DTU foretaget en kvantitativ be-
regning af skadesomkostningerne ved de for-
skellige scenarier og forskellige oversvemmel-
seshaendelser.

Og endelig har Niras, Haslgv & Kjeersgaard og
forvaltningen gennemfart en workshop, som
har resulteret i en kvalitativ vurdering af scena-
rierne.

Der er i projektet ikke lagt op til at der skal
tages en beslutning om en bestemt byudvik-
ling og klimatilpasning. Projektet undersgger
derimod hvilke byudviklingsscenarier der kan
kombineres med hvilke tilpasningsmetoder, sa
der opnas en bedre viden om, hvilke kort- og
langsigtede lgsninger for hgjvandsbeskyttelse,
der vil veere bedst at implementere i Aabenraa.
Der laegges op til, at der arbejdes med en be-
slutningsstrategi/metode, der gar det muligt at
tilpasse sig alternative scenarier for byudvikling
og klimatilpasning over tid set i forhold til ud-
vikling af havvandstandsniveau og stormfloder,
sa valgte lgsninger og udviklingsretninger kan
tilpasse sig i en tidshorisont indtil ar 2121. Her-
til beskrives et veerktgj, DAPP-metoden (Dyna-
mic Adaptive Policy Pathways), som netop kan
tage hgjde for de ovenstaende faktorer.

Projektidé og projektets indhold

13
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3. Udfordringer og forudsaetninger for klimasikring

Aabenraa har gennem tiderne oplevet flere
alvorlige stormfloder. Den veerste fandt sted i
1872, hvor vandstanden steg til ca. 3,3 meter
over daglig vande, hvilket man i dag betegner
en 1000 ars haendelse. Den seneste stormflod
fandt sted i 2019, hvor vandstanden steg til
ca. 1,76 meter over daglig vande.

De relativt hgje vandstande skyldes fjordens
tragtlignende udformning og pludselige vejrs-
kifte, hvor dstersgens vand farst er presset
mod vest over flere dage og siden skyller til-
bage, eventuelt hjulpet af en kraftig gstenvind.
Disse naturgivne forhold og udsigten til hav-
vandstigninger og starre skybrud som fglge af
klimaforandringer har medfart, at et omrade

i Aabenraa By er udpeget som risikoomrade
efter et EU oversvemmelsesdirektiv, der er
implementeret i Oversvemmelsesloven.

| 2015 udarbejdede byradet den farste risiko-
styringsplan for det omrade af Aabenraa By,
der er i risiko for oversvgmmelse fra Aabenraa
Fjord. | planen opereres med en sikringskote
pa 2,5 meter over daglig vande ved ny bebyg-
gelse i risikoomradet. Det svarer til den anta-
gelse, at en 100-ars haendelse er 174 cm og
et tillaeg for klimabetinget havstigning frem til
ar 2121 pa 76 cm. Planen tager udgangspunkt
i middelveerdier fra Kystdirektoratet og svarer

| store treek til de scenarier for temperaturstig-
ninger og havvandsstigninger FN’s klimapanel
opererer med 100 ar frem i tiden.

DMI har siden opskrevet sin prognose for hav-
vandstigninger, saledes at Kystdirektoratet og
Bolig- og Planstyrelsen nu anbefaler, at kom-
munerne, nar det drejer sig om planlaegning
ud over 50 ar og der er behov for en robust
sikring af store veerdier, bgr tage udgangs-
punkt i FN klimapanels scenarie RCP 8.5,
hvilket er udtryk for en fremskrivning af tempe-
raturstigningerne, der overstiger ambitionerne
i Parisaftalen.

Parisaftalens scenarie hedder RCP 4.5. Her
holder temperaturstigningen sig under 2 gra-
der alt i mens RCP 8.5 opererer med en stig-
ning pa 3,7 grader frem til ar 2100. Frem til
2121 er der imidlertid ikke den store forskel
pa havvandstigningerne i de 2 scenarier, men
som det fremgar af Figur 3.1, er der risiko

for en meget voldsom stigning de faglgende
arhundreder. Skal vi undga RCP 8,5 er det i
falge eksperterne pa hgje tid at handle.

Risikostyringsplanen fra 2015 foreslar bered-
skabet handterer haendelser der overstiger
den haendelse der etableres en fast beskyttel-
se for. Det overvejes at supplere planen med
en evakueringsplan samt mobile hgjvandslgs-
ninger som watertubes.

Et forslag til ny Risikostyringsplan er i offentlig
hagring indtil 9. oktober 2021.
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Meter
Aabenraa og .
det stigende havvand '
4
En stormflod pa 1,74 meter i Aabenraa bliver til en stormflod /"/_,,_
pa 2,24 meter, nar havet er steget en halv meter. ,,/"" -3
Et hgjvande, der i dag er sa sjseldent, at det _aff [N asees |
kun finder sted en gang pa 100 ar, it ’._..-'*" 5
bliver noget, der sker med il e
fa ars mellemrum _ i e
[ — T T ; i T T T T T T T T i- g
1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 230

Med blat: Havets stigning, hvis det lykkes at gen- Med redt: Havets stigning, hvis udledningerne ikke
nemfgre Parisaftalen om at standse udledningen af bliver begraenset, men fortsaetter som hidtil. Sa vil
drivhusgasser. S& kan den globale opvarmning be- havet pa langt sigt stige meget mere.
graenses til 2 grader. Havet vil pad langt sigt stige Den nyeste klimaforskning tyder p3a, at havet vil
mere end 1 meter. stige mere, end kurverne viser.

Kilde: FN's klimapanel, IPCC, 2019: Special Report on the Ocean and Chryosphere in a Changing Climate, Figur SPM.1

Fig. 3.1
Prognosen for verdens temperaturstigning og dermed havvandstigningen afhaenger i hgj grad af, om det lykkes at holde
temperaturstigningen under 2 grader, sddan som det er besluttet i Parisaftalen.

Udfordringer og forudsaetninger for klimasikring

15
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Serviceniveauet pa de bynzere havnerearealer
er i dag bestemt til 2,3 m. Det kan opnas ved at
haeve kajkanterne, jordpafyld eller lejlighedsvise
foranstaltninger, f.eks. watertubes.

For nye bygninger er der fastsat et sikringsni-
veau pa kote 2,50 meter over dagligt vande.

Byradet har besluttet at opfare en ny pumpesta-
tion med hgjvandslukke ved Mglledens udmun-
ding. Den skal have tilstreekkelig kapacitet til at
afveerge oversvgmmelser som fglge af overfla-
devand og opstuvning som falge af hgj vand-
stand i havet.

En del af problemstillingen er endvidere, at det
lavtliggende renseanleeg Stegholt og den dybe
rerfaring i omradets spildevandssystem allerede
kraever stor pumpekapacitet pa renseanlaegget.
Hvis det skulle blive oversvammet eller veere pa
kanten af oversvemmelse, vil det kraeve yderli-
gere pumpekratft.

Pumpestationen med hgjvandsporten opfares til
en sikringshgjde pa 2,5 m med mulighed for en
forggelse pa 0,5 m og udvidelse af pumpekapa-
citeten. Projektet indbefatter at stramforsynin-
gen skal sikres, evt. med en ringforbindelse.

Anlaegget forventes feerdigt i 2022.

Det er endvidere drgftet at opfare en tilsvaren-
de, mindre pumpestation med hgjvandslukke

ved Bagelundsbaskkens udmunding i den nord-
lige del af Nyhavn i forbindelse med byggemod-
ning af omradet nord for Kilen. Desuden skal
aflebssystemet her veere i stand til at handtere
stigende maengder af bade regnvand og spilde-
vand.

Der er igangveaerende droftelser mellem for-
syningsselskabet Arwos og kommunen om
hgjvandssikring af aflabssystemet overalt i
kommunen. Malet er at feerdiggere kloaksepa-
reringen og handtere mest muligt regnvand pa
overfladen, herunder forberedelse af forsinkel-
sesbassiner i nye byudviklingsomrader.

Da klimatilpasningsplanen og den geeldende ri-
sikostyringsplan blev udarbejdet, blev det anset
for urealistisk at sikre sig mod en oversvgmmel-
se af samme omfang som stormfloden i 1872.

Udfordringer og forudsaetninger for klimasikring
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NIRAS
GUMMIBADS-
INDEX

Gelder for stormflod fra Aabenraa Fjord

TEGNFORKLARING

] a Gummistevler: op til 30 cm
oversvemmelse i omradet

m Waders: 30-100 cm
oversvemmelse i omradet

@ Gummib3d: 1-2 m

L oversvemmelse i omradet
Ub&d: over 2 m
oversvemmelse i omradet

Note:
100 3rs haendelse i 2115

1
Fig. 3.2
Oversvgmmelser i Aabenraa ved en 100 ars stormflod i 2115 (kote 2,53 meter) og ved
en stormflod som den i 1872 stormfloden fremskrevet til 2115 svarende til en 1000 ars
haendelse (kote 4,35 meter). Kortene viser vandstanden over det nuvaerende terraen,
safremt der ikke sker yderligere sikring end den der er i dag.

Kilde: Niras pa baggrund af beregninger ved Kystdirektoratet.

NIRAS
GUMMIBADS-
INDEX

Geelder for stormflod fra Aabenraa Fjord

TEGNFORKLARING

E} Gummistevler: op til 30 cm
oversvemmelse i omradet

EE Waders: 30-100 cm
oversvemmelse i omradet

Gummibad: 1-2 m
oversvemmelse i omradet

Ub3d: over 2 m
oversvgmmelse i omradet

| Note:
1872 stormfloden fremskrevet til 2115

Udfordringer og forudsaetninger for klimasikring

17
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4. Fire narrativer

Resumé af "Hvad nu hvis? Fire narrativer om Aabenraa i fremtiden”, v/ Fonden Teknologiradet

Narrativerne er forfattet som fire forskellige
forteellinger om mulige udviklinger af Aabenraa
by i et perspektiv pa 100 ar.
Omdrejningspunktet er klimaets udvikling i
forhold til havvandsstigninger og @get regn-
vandsmaengder, og hvordan byen handterer
disse forandringer; som neaevnt i afsnit 2 har de
givet inspiration til 4 scenarier om byudvikling
og klimatilpasning.

| de fire forteellinger befinder vi os i ar 2121 og
skuer 100 ar tilbage. Hvilke overvejelser gjor-
de politikere, borgere og eksperter sig, hvilke
beslutninger blev truffet og hvad skete.

Der foretages nedslag i 2021, 2041 og 2071,
hvor der indtreeder stormfloder, som afhaengig
af den forudgéende byudvikling og de foretag-
ne klimasikringer forvolder mere eller mindre
skade og som saetter gang i nye overvejelser
0g beslutninger.

Narrativerne er forfattet af Teknologiradet,

som understreger, at de taenkte klimamaessige
haendelser bygger pa den bedste tilgeengelige
videnskab.

Da det er umuligt at forudse udviklingen og
planlaegge pa sa lang sigt i forhold til byudvik-
ling osv. har narrativerne forskelligartet indhold
i forhold til udviklingsretninger pa de bynaere
havnearealer og de forskellige mulige klima-
tilpasningstiltag. Det giver samtidig en mulig-
hed for at belyse mulige fremtidige dilemmaer,
udfordringer og potentialer.

Konkret forteelles om forskellige tilgange til ud-
vikling og tilpasning af byen:

- forskellige anvendelser og udnyttelser af om-
raderne

- fra bebyggelse teet pa vandkantet til en
tilbagetraekning af bebyggelse til hgjere
beliggende arealer, samtidig med at dele af
omraderne taler oversvgmmelser

- fra starre tekniske anlaeg til mere
landskabelige og blgde tiltag og lokal
sikring

Narrativerne peger ikke pa bestemte lgsninger
og indeholder ikke detaljerede planer for hver-
ken byudvikling eller klimasikringer.

De fremhaever i stedet de mulige konsekvenser,
der kan opsta af de valg der traeffes og hvilke
dilemmaer, der kan veere forbundet med dem.

Forteellerne i de fire narrativer er fire studeren-
de, som i 2121 bliver bedt af deres professor
om at forteelle, hvordan byudviklingen og kli-
masikringen er foregaet i Aabenraa de seneste
100 ar, idet professoren har manipuleret de
kilder de studerende har adgang til. P& den
made opstar fire forskellige narrativer.

De starter alle omkring kommunalvalget i no-
vember 2021, hvor det regner og stormer.
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Narrativ 1 — Det muliges kunst Narrativ 2 - Jeg vil se byggekraner

I

Narrativ 4 - Vi skal give plads til vandet

Fig. 4.1 De fire narrativer afspejler forskellige dilemmaer og retninger i forhold til byudvikling og
klimasikring af savel de bynaere havnearealer som de bagvedliggende bydele i et 100-ars per-
spektiv.

Fire narrativer

19
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NARRATIV 1

"Det muliges kunst "

Hvad nu hvis man beslutter at se tiden an?
Fremtidens klima og fremtidens bolighehov
er sveere at forudsige. Sa hvorfor binde sig
tidligt til store projekter? Bystyret skal udvise
rettidig omhu. Aabenraa skal veere god og
tryg at leve i. Risikoen for oversvgmmelser
ma ikke veere for hgj, men der ma heller ikke
veere hgij risiko for at tabe penge pa ungd-
vendigt store investeringer og forandringer.
Man skal ikke spille hgijt spil med skattebor-
gernes penge.

-OK siger Anil, og roder lidt i sine filer. Sa
finder han en video fra ar 2041. Den er taget
gennem vinduerne i museets kantine, hvorfra
der er udsigt over havnen.

Videoen er optaget under den store over-
svgmmelse i januar. Der er vand pa hele
havneomradet.

— Men se godt efter, siger Anil.

— Vandet steg til naesten 2,5 meter, men det
lykkedes faktisk at holde det ude fra de ste-
der, hvor det virkelig kunne have gjort skade.

Skridt for skridt

Anil forklarer, hvad der var blevet gjort for at
forhindre en ny oversvgmmelse: Man bygge-
de sluse-og pumpestationen ved Mglledens
munding feerdig og afsluttede strandprome-
naden mod nord. Derfra byggede man en
hajvandsmur i zigzag gennem havneomradet
til Kilen. Langs med Kilen blev der bygget

en ny promenade hen til Lindsnakkevej. Pa
den made blev hele den lavtliggende del af
byen og omradet nord for Kilen beskyttet mod
hgjvande pa op til 2,5 meter. Af hensyn til
trafikken var der porte i barrieren, som kunne
lukkes vandteet i tilfeelde af stormflodsvarsel.

50 ar senere ...

-Skal vi begynde forfra?

Jeg kan huske oversvgmmelser helt tilbage
til 1995, hvor der ogsa stod vand her siger
Anne. -Klimaforskerne har jo hele tiden sagt,
at der godt kan ske noget, der er endnu veer-
re end det, der skete i ar. Det skete i 1872, og
det kan ske igen, siger de. Med tillzeg af ha-
vets stigning siden da. Sa er vi oppe pa mere
end 4 meter. Maske er vi ngdt til at begynde
helt forfra pa klimasikringen af vores by.

-Pa det tidspunkt havde Aabenraa Kommune
allerede bestilt en undersggelse hos konsu-
lenthuset McLean siger Anil.
Konsulentfirmaet beregnede, hvor mange
penge der hidtil var brugt pa at klimasikre
byen og hvor store veerdier, der alligevel var
gaet tabt. konomisk havde det veeret mere
fordelagtigt at veelge en dyr, men mere sikker
lgsning fra starten.

MclLean konkluderede, at kommunen var fan-
get i et dilemma. Man kunne skifte spor end-
nu engang, og bygge diget med hgjvandsport
fra Sgnderjyllandskajen til Lindsnakke — og
samtidig forhgje strandpromenaden.

Det ville blive dyrt — endnu dyrere end tidli-
gere antaget, fordi prognosen for fremtidens

Fire narrativer

havstigning nu var forhgjet. De hidtidige inve-
steringer i stormflodsikring ville ikke mere tjene
noget formal.

Den anden mulighed var at fortsaette som
hidtil, men forny og forstaerke de gamle sik-
ringsanlaeg, sa de kunne holde til en stormflod
pa mere end 4 meter. Desuden skulle mange
bygninger uden for hgjvandsmuren bygges
om eller forsynes med vandteette skotter op til
de 4 meter. Det ville ogsa blive dyrt.



NARRATIV 2

"Jeg vil se byggekraner”

Hvad nu hvis man beslutter at bygge teet pa
Aabenraas havnefront, ligesom man har gjort i
andre danske havnebyer? Hvis man vedtager

at tage konkurrencen op med de andre gstjyske
byer? Hvis man beslutter at virksomhederne pa
havnen skal flytte veek sa snart som muligt for at
give plads til attraktive boliger ved vandkanten.
Er det realistisk? Kan det beere, nar man ikke
ved, hvad klimaet vil bringe?

Og sa kom stormfloden i januar 2041. Vandet
steg til naesten 2,5 meter. Muren og prome-
naderne holdt til presset og de nye bygninger
var heller ikke i farezonen. Bortset fra nogle
biler og andre ejendele, der ikke blev bragt i
sikkerhed i tide, var det kun nogle aldre fabriks-
bygninger og det gamle havnekontor der tog
varig skade. Men efter oversvgmmelsen stod
det klart, at man var ngdt til at forhgje muren og
promenaderne.

Professor Niemann bryder ind:
-Fint, Bianca. -Vil du springe 30 ar mere frem?

-Gerne siger Bianca.

-Allerede efter stormfloden i begyndelsen af
40’erne blev det foreslaet at eendre spor i klima-
tilpasningen siger hun. -Den gamle plan om en
deemning pa tveers af havnebassinet blev frem-
draget igen.

-Nu bliver vi ngdt til at bygge den deemning sag-
de beboerforeningerne, handelsstandsforenin-
gen, byggekonsortierne og mange af kommu-
nalpolitikerne. Vi oplevede den oversvgmmelse,
der skulle veere ’en hundredearsheendelse i ar
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2100’. Vi er ngdt til at se i gjnene, at der kan
komme en endnu hgjere stormflod. Husk, hvad
den gamle borgmester sagde for tyve ar siden:
-Jeg lover jer, at vi vil bygge et fuldsteendig sik-
kert veern mod oversvemmelser i fremtiden

En paradoksal situation

-Men problemet var, at kommunen var fanget i et
paradoks fortsaetter Bianca.

Det var salget af byggegrunde, der finansierede
klimatilpasningen. For at fa penge til at bygge
den dyre deemning, var man altsa ngdt til at
szelge flere byggegrunde. Men for at sezelge flere
byggegrunde, var man ngdt til at bygge deem-
ningen.

Lasningen blev et kompromis. Man vedtog at
forsteerke den eksisterende hgjvandsbarriere op
til 3 meter. Man vedtog ogsa et nyt krav om en
sokkelkote pa 3 meter for nyt byggeri uden for
barrieren.

Sa kom stormfloden

-Og det gik godt i mange ar. Efter den gkonomi-
ske krise kom der gang i byggeriet igen, og her
i 2071 er hele det gamle havhneomrade bygget
til. Der er ogsa strandpromenade med flydende
sauna, havnebad og en kaj med cafeer ved en
ny kanal. Der er bedre forbindelse

til den gamle by. Men sa kom stormfloden i
februar 2071, fortseetter Bianca og viser dra-
matiske billeder. -1 hgrte jo fra Anil hvor kraftig
den var. Men her i min udgave af historien blev
tabene meget starre. Alle de bygninger uden for

Fire narrativer

hgjvandsbarrieren, der var opfart far 2040 tog
skade.

Skaderne var sa store, at Stormradet ikke kunne
daekke omkostningerne til erstatning. Selv om
det lovpligtige stormflodsbidrag pa husforsikrin-
gerne gennem arene var tidoblet, slog pengene
ikke til.

Folketingets finansudvalg blev nadt til at ved-
tage en saerbevilling. Men til gengeeld blev der
gennemfart en lovaendring, som betad, at ingen
i fremtiden kunne fa erstatning, hvis deres byg-
ning var sikret til mindre end 3 meter. Og tallet
ville gradvist stige i takt med det stigende hav-
vand.

For Aabenraa var der nu ingen vej uden om.

Man blev ngdt til at bygge deemningen, enten
man havde rad eller ej.
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NARRATIV 3

"En levende erhvervshavn er et aktiv”

Hvorfor lsegge hindringer i vejen for fremti-
dens havnedrift? Aabenraa har altid veeret
en havneby, og en velfungerende havn er
et stort aktiv for byen. Hvad nu, hvis man

i stedet beslutter at gare havnens drift sa
miljgvenlig og baeredygtig som overhovedet
muligt? Og hvad nu, hvis man udvikler den
miljgvenlige havn side om side med nye,
miljgvenlige og baeredygtige boliger? Hvem
siger, at de to ting ikke kan forenes og funge-
re side om side i fremtiden?

Cheng viser en droneoptagelse fra forsom-
meren 2041. Farst ser man museet og om-
radet nord for Kilen. Det ser ud nogenlunde
som det gjorde i Anils og Biancas forteellin-
ger. Langs med Kilen er den 2,5 meter hgje
promenade beplantet med sma treeer. Ba-
gelundsbaekken er lagt om, sa den snor sig
mellem de nye bygninger.

En stor skatebane fungerer som forsinkel-
sesbassin i tilfeelde af skybrud.

Center for iveerksaettere

Dronen flyver over vandet. Pa den anden
side af bassinet ligger et skib til kaj. Omradet
bagved er tydeligt lukket af med et hegn. En
slangeformet konstruktion snor sig hen over
havneomradet.

Hvad er det? Sparger de andre studerende.
-Det er en gangbro med udsigt, forklarer
Cheng. -Den begynder ved hjgrnet af Gam-
melhavn, der hvor strandpromenaden ender
og gar nedad til terreenniveau oppe mod nord

ved Kilen. Mellem pillerne er der gjort klar

til at indsaette vandtaette skotter. Til hverdag
kan man kgre igennem med tunge kgretgjer,
men pa kort tid kan det hele lukkes vandtaet
af. Sa det er faktisk sikringen af hele omradet
bagved mod oversvemmelser.

Barrieren stod sin prgve under oversvgm-
melsen i januar 2041, og s@jlerne er sa hgje,
at man uden problemer kan forhgje barrieren
til 3 eller 4 eller 5 meter, hvis der bliver behov
for det i fremtiden.

Pa selve havneomradet ma man klimasikre
efterhanden som behovet opstar ved at for-
hgje kajkanter og terraen.

-Stien gar under navnet Sgslangen, og den
bliver faktisk brugt ret meget af folk der gar
tur eller cykler eller Igber, tilfgjer hun.

Hgjere stormflodsbarrierer

-Og klimatilpasningen? Spgrger Sofia Niemann.
-Efter stormen i 2041 blev hele stormflods-
barrieren fra nord til syd forhgjet til 3 meter.
Under 'Sgslangen’ blev de vandtesette skot-
ter mekaniseret. Promenaderne og mure-
ne langs med Kilen, Skibbroen, Kystvej og
Flensborgvej blev udbygget og forhgijet.
Muren langs med Flensborgvej blev ogsa
renoveret.

— Aabenraa Havn blev ogsa nadt til at haeve
bade kajkanterne og selve terraenet pa yder-
siden af 'Sgslangen’. Det blev gjort i etaper
efterhanden som gamle virksomheder flytte-
de ud og nye flyttede ind.

— Sa den store stormflod i januar 2071 ram-

Fire narrativer

te kun nogle af virksomhederne pa havnen
samt det midlertidige byggeri gst for havne-
bassinet. Og det var man jo forberedt pa”
siger Cheng.

Mange af virksomhederne i den gamle del af
havnen slap uden starre skader. En stor del
af kajerne og havneterreenet var allerede ble-
vet haevet, andre var sikret og forberedt pa
forskellig vis, alt efter deres formal og veerdi.

Mulighederne blev holdt abne

-Har du en konklusion? Sparger Sofie Nie-
mann.

Jeg mener, man kan konkludere, at beslut-
ningen i 2021 gav byen stor fleksibilitet, sva-
rer Cheng. -Mange muligheder blev holdt
abne. Alt efter, hvordan klimaet og byens
gkonomi og behovet for boliger udviklede
sig, kunne man veelge at ga i den ene eller
den anden retning.

Byens velstand, malt i fast ejendom og ka-
bedygtige skatteydere blev ikke sa hgj som i
Biancas scenarie. Pa den anden side beholdt
man mere af havnedriften som indtaegtskilde,
man tabte ikke s& mange penge under bolig-
krisen, og man mistede ikke neer sa meget
under de store stormfloder.

-Tak siger Sofie Niemann. -1 morgen skal vi
hgre den sidste forteelling.
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"Vi skal give plads til vandet”

Hvad nu, hvis man beslutter at lade vandet
komme Hvad nu, hvis man beslutter at lade
vandet komme ind? Hvis man ikke vil bo bag
diger, men i stedet bo hgjt? Kan det lade sig
gere? Bliver man sa ngadt til at opgive alle de
bygninger, der ligger lavere end fem meter
over dagligt vande i dag? Eller kan man finde
en mellemlgsning? Kan man bygge en by der
inviterer vandet ind og lever med oversvgm-
melser engang imellem? Hvad kan man sa
bruge de lave omrader til?

-Min forteelling begynder ogsa med borgermga-
deti 2021, siger Dan. -Det blev stormfuldt.

Byen pa bakken

Den naeste taler er en landskabs- og byplanar-
kitekt.

-Hvis man vil veere sikker pa, at man ikke bli-
ver oversvgmmet, bygger man pa en bakke,
sagde arkitekten. -Det vidste man, da man
lagde kirken og middelalderbyen pa toppen af
bakken. | nyere tid har man bygget pa de lave
enge rundt om bakken. Det giver problemer,
nar vandet stiger og stormene tager til.

- Den sikreste lgsning ville veere at traekke sig
tilbage fra de lave omrader og lade naturens
kreefter rade siger han. -Men hvis | fastholder,
at | vil bygge pa havneomradet, sa kan | lave
en ny bakke. | kan haeve terraenet her tre me-
ter, sa | bygger i fem meters hgjde, siger han
og peger pa omradet nord for Kilen.  -Der
kan blive plads til mange nye boliger.

Sa kan | lukke hullet mellem den gamle bybak-

ke og den nye — og hullet ved Gammelhavn,
hvor vandet kan lgbe ind i baglandet omkring
Mglleaen. Jeg tror, det kan udvikle sig til en
smuk by med god forbindelse mellem byen og
vandet, siger han.

Masterplanen

-Borgermgdet farte til en langvarig diskussion
om byens fremtid. Den endte med, at Aaben-
raa fik en ny masterplan, fortaeller Dan.

-Tanken om at treekke byen helt tilbage fra det
stigende havvand blev forkastet. Men man be-
sluttede, at havneomradet pa langt sigt skulle
tilpasses til fremtidens klima. Derfor fulgte man
radet om at lave en ny bybakke og bestemte,
at alle andre bygninger pa havneomradet en-
ten skulle veere midlertidige eller bygges sa de
kunne klare op til fem meters hgjvande.

- Ideen var, at byen pa bakkerne skulle danne
en halvcirkel rundt om det gamle havnheom-
rade, aben mod syd. Med en bro skulle den
gamle gagade forbindes med hovedgaden pa
den nye bakke. Et teet byggeri skulle vokse
frem omkring denne gade, med sma tveaerga-
ende gader og pladser hvorfra der var udsigt til
vandet mod syd og skoven mod nord.

50 ar senere

-Det bar, siger Dan og sender sin drone ud
over det bla omrade, mens han forteeller.

-Nu er hele terraenet saenket ved havnebassi-
net og haevet ind mod bybakken, der hvor H. P.

Fire narrativer

Hanssensgade var engang. Omradet skraner
ned mod vandet, hvor bgrn leger og sejler i
joller. Der er husbade. Der er de rekonstrue-
rede traeskibe. Der er et havnebad. Der er en
ponton med seafood-servering under sejl. En
ny kanal er gravet ind fra havnebassinet mod
vest. Der

er sma veertshuse langs med den. "Det nye
Nyhavn" kalder man den.

-Aabenraa slap godt fra stormfloden i 2041,
siger Dan. Det var medvirkende til at vende
stemningen og skabe mere tilslutning til ma-
sterplanen.

Den endnu stgrre oversvgmmelse fredag den
13. Februar 2071 farte til store gdeleeggelser
i nabobyerne, men ikke i Aabenraa. Sa nu er
der mange flere, der er glade for, at Aabenraa
har holdt fast i sin plan. Andre mener dog sta-
digveek, at man skulle have valgt at sikre hele
byen ved at bygge et dige tveers over havnen.
-Hvorfor leve med jeevnlige oversvemmelser,
nar det teknisk er muligt at holde vandet ude
spgrger de.
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5. Mulighedskatalog for hgjvandssikring

Resumé af "Aabenraa og fjorden, Hgjvandsbeskyttelse — Mulighedskatalog”, v/ Niras

Der er udarbejdet et mulighedskatalog for
hgjvandsbeskyttelse. Mulighedskataloget be-
skriver en palette af lgsninger, som kan sikre
at Aabenraa Havn er sikret mod skadesforvol-
dende oversvgmmelser som fglge af ekstreme
vandstande i Aabenraa Fjord.

Overordnet set er der tre lasningsprincipper:

Omradet sikres mod oversvgmmelser fra
Aabenraa Fjord.

Der skabes en barriere mellem fjorden og
det der gnskes beskyttet.

Der skabes samspil mellem byudvikling og
risikoen for oversvgmmelser.
Byudviklingen planlzegges saledes, at
vandet inviteres midlertidigt ind i byen
under hgje vandstande i Aabenraa Fjord.
Byudviklingen sker i hgjden og det der
anleegges i terreenniveau kan tale at blive
midlertidigt oversvgmmet.

Der foretages en tilbagetraekning fra
omradet.
Byudviklingen sker ikke i

oversvgmmelsestruede omrader. | stedet
sker ny byudvikling hajere oppe og leengere
veaek fra Aabenraa Fjord.

Uanset valg af lgsning er det vigtigt at sam-
teenke hgjvandsbeskyttelsen i havheomradet
med hgjvandssikringen af den bagvedliggen-
de by. Veelges det at invitere fjorden midler-
tidigt ind og oversvgmme havneomradet eller
ikke at foretage ny byudvikling pa havneomra-
det, sa skal der gennemfares en lgsning mel-
lem havneomradet og den bagvedliggende by,
der sikrer den bagvedliggende by mod over-
svgmmelser.

Mulighedskataloget beskriver fglgende Igs-
ninger for sikring; mobile lgsninger som sand-
saekke og watertubes, hgjvandsmure, diger,
deemninger, hgjvandsporte, forhgjet infrastruk-
tur, strande og klitter, barrierer, sluser og ge-
nerel landhasvning.

For lasninger hvor der skabes samspil mellem
byudvikling og risikoen for oversvgmmelse fra
Aabenraa Fjord, beskrives falgende lgsninger
I mulighedskataloget; planmaessige lgsninger
som krav til sokkelhgjde, huse pa stolper og
flydende huse.

Mulighedskataloget beskriver muligheden for
lokale lgsninger pa matrikelniveau og regiona-
le samtaenkende lgsninger.
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Planmaessige lgsninger

Planmaessige Igsninger er lgsninger hvor man fra et byplanperspektiv
veelger en bestemt strategi.

Det kunne f.eks. vaere at man ikke vil hgjvandsbeskytte en bestemt bydel,
men at man hellere vil paleegge nye beboere at bygge med en bestemt
sikringshgjde. Typiske planmaessige Igsninger er byplanmaessige Igsnin-
ger via lokalplaner. Typisk palaeg om sokkelhgjder og lignende

Fordelen ved byplanmaessige lgsninger er at der ikke er nogen anlaegs-
omkostninger andet end det der skal til for at sikre at kritisk infrastruktur
som f.eks. elektricitet og vand ogsa virker under en stormflod. Det skal
sikres at beredskabet kan na frem i forbindelse med akutte situationer
som sygdom, fgdsler og tilskadekomst, samt at beredskabsvej er aben
ved behov for evakuering.

Et skitsemaessigt eksempel og eksempler pa byggeri i oversvgmmede
omrader er vist i Figur 5.1

Mulighedskatalog for hgjvandssikring

Fig. 5.1

Figuren viser, et hus pa opfyld og et flydende hus. (architectmaga-
zine.com) Foto nederst viser et eksempel pa hvordan en facade
kan indga som sikring. (Haslegv & Kjaersgaard)
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Mobile lgsninger

Mobile Igsninger er Iasninger som kun saettes op ved varsel om at storm-
floden kommer. Typiske mobile Igsninger er:

» Sandsaekke

» Watertubes

* Svinerygsplanker

* Pumper

* Mobile barrikader

Eksempler pa mobile Igsninger er vist i Figur 5.2

Fordelen ved mobile Igsninger at de ikke fylder i gadebilledet sa laenge
stormfloden ikke er varslet. Nar varsel om stormflod kommer, sa skal
beredskabet i gang og det er typisk meget dyrt bade i materiel og mand-
skabstimer. Den fysiske @gvre graense for vertikal beskyttelse med mobile
hgjvandsbeskyttelser er erfaringsmaessigt omkring 1 m over terreen og de
kraever at underlaget er rimeligt plant og impermeabelt, sasom asfaltvej.

Mulighedskatalog for hgjvandssikring

Figur 5.2

Eksempel pa mobil Igsning - watertubes

Eksempel pa mobil Igsning - svinerygsplanker
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Forhgjet infrastruktur

Forhgjet infrastruktur som f.eks. kajkanter eller veje kan ogsa veere

en lgsning. Det har i princippet samme effekt, som et dige eller en
hgjvandsmur. Til gengaeld optager man ikke mere plads end man gjorde i
forvejen og de kan laves rekreativt.

En anden mulighed er brug af trafikbump, chikaner og andre trafikale ele-
menter som hgjvandssikring.

Figur 5.3
Eksempel pa haevet og rekreativt udnyttet kajkant.

—
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s

Mulighedskatalog for hgjvandssikring
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Hgjvandsmure

: . o . . Figur 5.4
| Figur 5.4 er vist et eksempel pa en hgjvandsmur fra Lemvig. Eksempler pa hgjvandsmur med hgjvandslukker fra Lemvig og

ger. Hvis de er konstrueret rigtigt, kan de modsta havet men de er aftheen- _
gige af at alle abninger lukkes inden stormfloden indtraeder.

De fungerer saledes kun i samspil med en detaljeret beredskabsplan
med tilhgrende test, drift og vedligehold af hgjvandslukker sa man er
sikker pa at den samlede hgjvandsbeskyttelse altid er intakt nar den skal
bruges.

Hgjvandsmure kan ikke forhgjes, men skal udskiftes og er forholdsvis
dyre sammenlignet med fx. diger.

Deres styrke er at de ikke fylder meget og sat rigtigt kan de indga som en
integreret del af bybilledet.
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Barrierer, hgjvandporte og sluser

Barrierer, hgjvandsporte og dobbeltporte-sluser er kendte Igsninger fra
iseer Holland. Men ogsa her i Danmark har vi sluser og hgjvandspor-

te i bl.a. Hvide Sande, Esbjerg, Ribe og en del mindre havne. Barrierer,
hgjvandsporte og sluser er effektive til at holde vandet ude.

De bygger pa et princip om kun at lukke nar stormfloden kommer. De er
afhaengige af at mekanikken virker, hvilket gor at de kraever en detaljeret
drift og vedligeholdelses plan og de er relativt dyre i anlaeg.

De er ogsa sveere at forhagje hvis middelvandspejlet senere skulle stige
yderligere. Men de er effektive isaer hvis de placeres pa strategiske steder
hvor de beskytter et stort bagland. Nogle versioner kraever en del plads.

| Figur 5.5 er vist eksempler fra Danmark, hvor der normalt skal tages
hgjde for bagvand.

Figur 5.5
Hgjvandslukker fra Danmark (eksempler fra Haslgv & Kjaersgaard)

Mulighedskatalog for hgjvandssikring
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Diger

Diger er den mest almindelige regionale Igsning i Danmark nar det geel-
der hgjvandsbeskyttelse. De er relativt billige at anlsegge og de kan i
princippet bygges sa hgje det skal veere.

Ulempen er at de har et stort fodaftryk og de virker kun hvis alle abnin-
ger eller underfaringer lukkes og de er vedligeholdt ordentligt. De skal
altsa kobles med en effektiv beredskabsplan og drift og vedligeholdel-
sesplan. Der skal endvidere tages hgjde for bagvand.

| Figur 5.6 er vist eksempler pa diger.

Figur 5.6
Diger

Mulighedskatalog for hgjvandssikring
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(Eksempel fra Haslgv & Kjeersgaard)



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

Generel landhavning

Dette er en lgsning hvor man lzegger jord pa et starre omrade med det
formal at sikre imod hgjvande. Det kraever enten at man har et omrade
som man gnsker at bebygge hvor man inden pabegyndelsen kan haeve
omradet eller alternativt at man aktivt, efterhanden som bygningerne i et
givet omrade nar deres slutlevetid haever omradet inden der bygges nyt.
Det farste giver en umiddelbar sikring. Det andet giver en sikring over tid
og virker farst nar den sidste parcel er haevet.

Mulighedskatalog for hgjvandssikring

Figur 5.7

Pa Kage Marina ligger store arealer, der i de kommende
ar skal udvikles med bl.a. Marina Hostel, sgsportscenter,
nye havnefunktioner og en raekke bygninger og anleeg
til rekreative formal rettet mod havn, havnebad og natur-
strand. Arealerne la i kote 1.8. For at sikre mod storm-
flodshaendelser er arealet nu haevet med 1.4 m til kote
3.2. Skraningsbeskyttelserne er ikke haevet tilsvarende,
men beskyttelsen med stenskraninger vil efterfglgende
kunne haeves, eller sikres med let befeestede skraninger
eller 'blgde’ graesklaedte skraninger, som kan indga i de
gr@nne, rekreative omrader.

(Eksempel fra Haslgv & Kjeersgaard)
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Oversigt

| det fglgende gives en oversigt med fordele og ulemper. Vurderingen af
kostpriser er relativ og baserer sig pa en pris/m eller en enhedspris for at
gere det sammenligneligt. Den siger ikke noget om den totale anlaegs-

pris som vil variere afhaengigt af projektets starrelse. Se Figur 5.8

Projektets stgrrelse. Se Figur 5.8.
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Figur 5.9 Oversigt. Levetider er anslaet

FrémsKudie moderat Moderat/lille ja nej
strande
Mobile Lille Moderat Nej Nej

lzsninger

Flydende huse [Wgl]] Moderat Nej Nej

ja
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Figur 5.10 Oversigt over anslaede anleegspriser
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6. FIRE SCENARIER FOR BYUDVIKLING OG KLIMATILPASNING

v/ Arkitektfirmaet Haslgv & Kjsersgaard

De bynaere havnearealer i Aabenraa rummer i dag en raekke virksomheder og
arbejdspladser. Nogle virksomheder er i god drift og andre er under afvikling eller
pa vej til en udflytning. Set i det lys, opererer de falgende fire scenarier for byud-
vikling og klimatilpasning med forskellige grader af viderefgrelse af virksomhe-
derne, samtidig med der sker en delvis omdannelse, hvor der etableres boliger
og nye virksomheder og omradet gares mere tilgeengeligt og attraktivt for alle i
Aabenraa by, i kommunen og for besggende.

| alle scenarier bindes byen og fjorden bedre sammen, der opfgres et museum
og der etableres nye rekreative omrader i form af promenade arealer og vanda-
realer der kan anvendes til leg og sport, i det omfang vandkvaliteten tillader det.

Scenarierne opererer med forskellige bygningshgjder, bebyggelsesgrader og
fordelinger mellem boliger og erhverv.

De er diagrammatiske og dermed er der ikke vist konkrete bebyggelsesforslag.

| forhold til klimasikringen tager scenarierne afszet i de tre tidligere naevnte kli-
masikringsscenarier, det vil sige en decideret sikring i form af enten en hard eller
blgd konstruktion, der sikrer de bagvedliggende arealer, en tilpasningsmodel,
hvor man lever med periodevise oversvgmmelser af visse arealer og en tilba-
getraekningsmodel, hvor man overgiver arealer til havet, samtidig med at man
udvikler byen pa sikre arealer. Ingen af scenarierne er "rene” i forhold til klimasik-
ringsscenarierne. De rummer saledes alle elementer fra de forskellige lgsninger.

Scenarierne opererer med nedslag i ar 2041, 2071 og 2121 og sikringshgjder pa
2,5, 3,35 0og 4,35 meter over den aktuelle vandstand. Bygninger og arealer sikres
til kote 2,5 henholdsvis 3,35 meter over den aktuelle vandstand. Sikringerne kan
evt. forhgjes til f.eks. kote, 4,35.
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BYGGEFELT MIDLERTIDIGE ANVENDELSER BOLIGTYPOLOGIER

6.400 m?

80 m

80m

Containerbygninger
der kan flyttes/lgftes

B% 100 = 6.400 m? etageareal
= 60 boliger

f 7 —-Hgjvandslinje
Lette huse pa
justerbare funda- .
menter : @ /n
Blad kant i /

ERHVERVSTYPOLOGIER

Fig. 6.1 Selv om bebyggelsesgraden er den samme, er der mange muligheder for at variere byens kvarterer og de for-
skellige typologier kan fremme forskellige gnsker til byen i forhold til lys, luft, udsigter m.v.

35



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

0-SCENARIE

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

BLANDET BY NORD FOR KILEN OG VIDEREFZRSEL AF HAVNENS GVRIGE AKTIVITETER

O-scenariet beskriver den situation, at der alene gennem-
fares de planer, som er besluttet. Det vil sige, at der etab-
leres boliger og erhverv nord for Kilen, at nye bygninger
og Mglleaen sikres til 2,5 m. Pa sigt foretages endvidere
en sikring af den eksisterende by til 2,5 m. O-scenariet
viderefgrer den gvrige havnevirksomhed jf. Ejerstrategien
for havnen, og gnsket om at binde byen og fjorden bedre
sammen, lykkes via en rekreativ forbindelse langs Kilen.

Nord for Kilen

Arealet nord for Kilen udgear ca. 110.000 m2; hvoraf Kilen
inklusive et promenadeareal pa nordsiden udger ca. 15.000
m2. Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. Mod Gas-
veaerksvej anvendes en mindre del af bebyggelsen til blande-
de formal, det vil sige butikker, kontorerhverv og boliger m.v.
Langs Kilen etableres en promenade med rekreative omra-
der og serviceerhverv i de tilgraensende bygninger.

Nord for Nyhavn etableres et museum pa 5-10.000 etm2.
Bygningshgjden varierer fra 2 til 6 etager og bebyggelses-
omfanget til boliger og erhverv fastsaettes til henholdsvis
63.000 og 4.000 etm2, hvilket svarer til en bebyggelses-
procent pa ca. 100 nar veje, promenade og museumsareal
m.m. er fraregnet. Det samlede antal boliger er ca. 670.

En meget betydelig andel af parkeringspladserne er indbyg-
get i bygningsmassen.

Jst for Nyhavn
Arealet gst for Nyhavn udggr ca. 135.000 m2., eksklusive

rekreative omrader til roklubber, kolonihaver mv. mod syd
Den aktuelle anvendelse til havnerelaterede erhverv m.
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fl. viderefagres i det omfang det er foreneligt med boligud-
bygningen nord for Kilen. Enkelte virksomheder vil skulle
etablere afvaergeforanstaltninger, gendre produktionen eller
udflytte, af hensyn til byudviklingen nord for Kilen.

Nye havnerelaterede virksomheder ma med tiden forventes
at etablere sig i omradet.

Der vil ikke blive indrettet nye rekreative omrader.

Vest for Nyhavn

Arealet vest for Nyhavn udger ca. 125.000 m2. Den aktu-
elle anvendelse til havnerelaterede erhverv m.fl. viderefg-
res i det omfang det er foreneligt med boligudbygningen
nord for Kilen. Enkelte virksomheder vil skulle etablere
afvaergeforanstaltninger, gendre produktionen eller udflyt-
te, af hensyn til byudviklingen nord for Kilen.

Nye havnerelaterede virksomheder ma med tiden forven-
tes at etablere sig i omradet.

Der vil ikke blive indrettet nye rekreative omrader.

Klimatilpasning

Alle nye bygninger opfgres med en sikringshgjde pa 2,5
m. Sikringen af de omkringliggende arealer udfgres i
overensstemmelse med Aabenraa Havns serviceniveau,
det vil sige til kote 2,3 m enten ved forhgjelse af kajkanter
eller pafyldning.

Af hensyn til den bagvedliggende by, etableres fra Mglle-
aens udlgb indtil Lindsnakkevej en hgjvandssikring i kote
2,5 m. Eventuelt placeres sikringen foran udvalgte virk-
somheder henholdsvis vest og @st for Nyhavn. Sikringen

kan enten etableres som permanent mur eller dige, eller
den kan planleegges med skodder og watertubes. Plan-
lzegges sikringen med skodder og watertubes kan den
kun forhgjes senere ved farst at etablere mur eller dige.
Alternativt kan der foretages en sikring af hele omradet
og de bagvedliggende eksisterende byomrader i form af
en deemning med en port og et pumpeanlaeg pa tveers af
Nyhavns sydlige ende og en mur indtil Mglleaens udigb.
Sker dette pa et sent tidspunkt vil der i mellemtiden veere
behov for andre/midlertidige Igsninger, herunder bl.a. en
port og et pumpeanlaeg i forbindelse med regnvandsud-
ledningen og algbet i Nyhavns nordende. Alternativet er
naermere beskrevet pa side 54.
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Scenarie 0, 2041- set fra Kilen

Boligomrade,
2-6 etager
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Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning
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0-SCENARIE 2041-2121

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.2
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Nord for Kilen:

Anvendelse: Primeert bolig
Etager: 2-6
Bebyggelsesprocent: 100
Areal: ca. 110.000 m2
Samlet antal boliger: ca. 670

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.3

GAMMELHAVN

PROMENADE/
TRABRO

I AIBEK
REGNVANDS-
* HANDTERING

M NYT MUSEUM

» Rekreativ forbindelse langs Kilen med pro-
menade, cafeer, restauranter mm. indtil mu-
seet.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING

GAMMELHAVN
— "'”‘—\.

1
5 MULIGE SIKRINGS-
- LINJER

O EKST. PUMPE, TRANS-
Ol

* Alle nye bygninger opfares med en sikrings-
hgjde pa 2,5 m.

« Sikring af erhvervsarealer til 2,3 m enten
ved forhgjelse af kajkanter eller pafyldning.

« Etablering af hgjvandssikring i kote 2.5m fra
Mglleaens udlgb indtil Lindsnakkevej
Sikringen kan enten etableres som perma-
nent mur eller dige, eller den kan planlzegges
med skodder og watertubes.
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SCENARIE A

BLANDET TZAT BY MED '"HARD KANT’

Nord for Kilen

Arealet nord for Kilen udger ca. 110.000 m2; hvoraf Kilen
inklusive et promenadeareal pa nordsiden udger ca. 15.000
m2. Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. Mod Gas-
veaerksvej anvendes en mindre del af bebyggelsen til blande-
de formal, det vil sige butikker, kontorerhverv og boliger m.v.
Nord for Nyhavn etableres et museum pa 5-10.000 etm2.
Bygningshgjden varierer fra 2 til 6 etager og bebyggelses-
omfanget til boliger og erhverv fastsaettes til henholdsvis
63.000 og 4.000 etm2, hvilket svarer til en bebyggelses-
procent pa ca. 100 nar veje, promenade og museumsareal
m.m. er fraregnet. Det samlede antal boliger er ca. 670.

En meget betydelig andel af parkeringspladserne er indbyg-
get i bygningsmassen.

Arealet ses som del af etape 1 i det samlede byudviklings-
projekt og vurderes at kunne vaere gennemfart i 2041.

@st for Nyhavn

Arealet gst for Nyhavn udggar ca. 135.000 m2., eksklusive
rekreative omrader til roklubber, kolonihaver mv. mod syd.
Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. | stueetagen
langs kajkanten er der mulighed for institutioner lettere er-
hverv i form af restauranter, cafeer, serviceerhverv, mindre
detailhandelsvirksomheder eller lignende.

Bygningshgjden varierer fra 2 til 6 etager og bebyggelses-
omfanget til boliger og erhverv fastsaettes til 90.000 etm2,
hvilket svarer til en bebyggelsesprocent pa ca. 100 nar veje,
promenade langs Nyhavn mm. er fraregnet. Etagearealet il
boliger udger 84.000 etm2, som fordeles pa 840 boliger.
Arealet ses som del af etape 2 i det samlede byudviklings-
projekt og vurderes at kunne gennemfgres i perioden 2041
indtil 2071. Alle virksomheder i omradet skal veere udflyttet
inden omradet kan anvendes til boligformal og andre fal-
somme formal. | tilfeelde af en tidligere udflytning af virksom-
hederne i omradet beskrives midlertidige anvendelsesmulig-
heder.

Vest for Nyhavn

Arealet vest for Nyhavn udger ca. 125.000 m2. Arealet
opretholdes som erhvervsomrade, idet de virksomheder
som ikke er forenelige med boligudbygningen nord for
Kilen og pa @sthavnen udflyttes. | dag er bebyggelsesom-
fanget relativt beskedent. En udvikling i retning af mindre
miljgbelastende erhverv vil kunne medfare en betydelig
forggelse af bebyggelsesomfanget.

Bygningshgjden er maksimum 4 etager.

| det omfang det er foreneligt med erhvervene, gives of-
fentlig adgang gennem omradet fra den gvrige by til Ny-
havn og offentlig adgang langs kajkanten ved Nyhavn og
Gammelhavn.

Klimatilpasning

Alle nye bygninger opfgres med en sikringshgjde pa 2,5
m. Sikringen af de omkringliggende arealer udfgres med
en "hard kant”. Det vil i princippet sige en mur bag, eller
en forhgjelse af kajkanterne omkring Nyhavn og pa nord-
siden af Gammelhavn samt en mur mod syd indtil Mgllea-
ens udlgb. Sikringskoten er 2,5 m, der senere kan haeves
permanent eller v.h.a. af lejlighedsvise forstaerkninger til
3,35 meller 4,35 m.

Alternativt kan der foretages en sikring af byudviklings-
omradet og de bagvedliggende eksisterende byomrader

i form af en deemning med en port og et pumpeanlaeg pa
tveers af Nyhavns sydlige ende og en mur indtil Mglleaens
udlgb. Sker dette pa et sent tidspunkt vil der i mellemtiden
veaere behov for andre/midlertidige lasninger, herunder
bl.a. en port og et pumpeanlaeg i forbindelse med regn-
vandsudledningen og algbet i Nyhavns nordende. Alterna-
tivet er naermere beskrevet pa side 54.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

PRINCIPSNIT

Figur 6.5
Pa snittene er vist et eksempel pa hvordan en 'hard
sikring' kan anvendes til ophold, samt sikringshgjder
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Scenarie A, 2121 - set fra vestsiden af Nyhavn

Nye bygninger op til 4 etager Nye bygninger fra 2-6 etager

Museum

M e

e
-
?
s T
zoa

Promenade

Hgjvandssikring udformet som
en mur evt. integreret med nye En 'kant' med steder

erhvervsbygninger. Kan bruges an
til udstilling, friarel, abne kanti- at sla sig ned

neomrader, cafeer m.m.

40



SCENARIE A 2041

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.6
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Nord for Kilen:

Anvendelse: Primeert bolig
Etager: 2-6
Bebyggelsesprocent: 100
Areal: ca. 110.000 m2
Samlet antal boliger: ca. 670

@ AABENRAA OG FJORDEN SsceENARIER FOR FREMTIDEN

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.7
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* Nyt museum pa 5.000 m? opfares for enden
af Nyhavn.

* Promenade med ophold, grgnne pauseste-
der og neaerkontakt med vandet, binder H. P.
Hanssens Gade sammen med det nye muse-
um og bydelen mod gst.

» Bagelundsbaekken fritlzegges og regnvand
fra de nye boliger opsamles i regnvandsbassi-
ner som rekreativ bla/grgn byhave.

 @st for Nyhavn begynder mindre rekreative
formal er flytte ind

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.8

| HARD SIKRING

= SIKRING V.H.A
. EKST. KOTE
. +2,5M

EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

* Fra Mglledens udmunding til Kilen sikres
byen med en hard sikring som delvis mur og
kajhaevning

* | forbindelse med etablering af promenade
haeves Kilen som sikring

» @st for havnen udgar den eksisterende kote
sikringslinjen. Beredskabsplan med mobile |gs-
ninger er i dette scenarie en del af sikringen.
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Figur 6.9

SCENARIE A 2071

BY- OG AREALUDVIKLING
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@st for Nyhavn:
Anvendelse: Primeert bolig
Etager: 2-6
Bebyggelsesprocent: 100
Areal: ca. 135.000 m>.
Samlet antal boliger: ca. 840

REKREATIV STRUKTUR

. NATUR

I PROMENADE/
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I ABAEK
REGNVANDS-
* HANDTERING

NYT MUSEUM
M

» Siden 2041 har omradet mod @st
langsomt transformeret sig til en vandkant
med havnepromenade med badebroer,
kajakklubber, caféer, restauranter og sma
butikker.

 Fra Jargensgard Skov etableres en gran
skovkile som forbinder havnepromenaden
med skoven.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.11

I HARD SIKRING

EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

* Fra Mglledens udmunding til Kilen sikres
byen med en evt. forhgjelse af muren, eller
kajhaevninger.

» Pa den haevede promenade (Kilen) etables
evt en lav sikring i form af evt. murlgsning
som ogsa kan bruges til ophold ved museet.

» Jst for Nyhavn etableres en attraktiv
havnepromenade med delvis landhavning og
murlgsning som giver mulighed for ophold og
aktiviteter langs vandet.
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SCENARIE A 2121

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.12
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Vest for Nyhavn:

Anvendelse: Primeert erhverv, men med
mindre miljgbelastende erhverv

Etager: maks. 4

Areal: ca. 125.000 m?

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.13
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« Siden 2071 er kajkanten langs vestsiden

af Nyhavn langsomt, i takt med udflytning af
erhvery, transformeret til en offentlig promenade
med mindre badebroer og opholdssteder.

» Bykernen og havnen forbindes af et grant
strag som gar omradet attraktivt for nye erhverv.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.14
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EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

* | klimasikringsscenariet for 2121 kan
promenader og mure forhgjes mod vest, gst og
nord, evt. i kombination med mobile Igsninger.
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SCENARIE B

BLANDET BY MED 'BL@D KANT’

Nord for Kilen

Arealet nord for Kilen udger ca. 110.000 m2; hvoraf Kilen
inklusiv et promenadeareal pa nordsiden udger ca. 15.000
m2. Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. Mod Gas-
veerksvej anvendes en mindre del af bebyggelsen til blan-
dede formal, det vil sige butikker, kontorerhverv og boliger
m.v. Nord for Nyhavn etableres et museum pa 5-10.000
etmz2.

Bygningshgjden varierer fra 2 til 4 etager og bebyggelses-
omfanget til boliger og erhverv fastsaettes til henholdsvis
46.000 og 4.000 etm2, hvilket svarer til en bebyggelsespro-
cent pa ca. 80 nar veje, promenade og museumsareal mm
er fraregnet. Det samlede antal boliger er ca. 500.

En betydelig andel af parkeringspladserne er indbygget i
bygningsmassen.

Sammenlignet med Scenarie A er der tale om et mindre
bebyggelsesomfang og mindre behov for parkeringsarealer
indbygget i bygningsmassen.

Arealet ses som del af etape 1 i det samlede byudviklings-
projekt og vurderes at kunne vaere gennemfgart i 2041.

Jst for Nyhavn

Arealet gst for Nyhavn udggr ca. 135.000 m2., eksklusive
rekreative omrader til roklubber, kolonihaver mv. mod syd.
Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. | stueetagen
langs kajkanten er der mulighed for institutioner lettere er-
hverv i form af restauranter, cafeer, serviceerhverv, mindre
detailhandelsvirksomheder el.lign..

Bygningshgjden varierer fra 2 til 6 etager og bebyggelses-
omfanget til boliger og erhverv fastseettes til 80.000 etm2,
hvilket svarer til en bebyggelsesprocent pa ca. 90 nar veje,
promenade langs Nyhavn mm. er fraregnet. Etagearealet
til boliger udger 75.000 etm2, som fordeles pa 750 boliger.

44

Bygningsomfanget er nedsat for dels at matche omradet
nord for Kilen, og dels for at give plads til en blgdere kant
med stgrre opholdsarealer mv. i forbindelse med prome-
naden lang Nyhavn.

Arealet ses som del af etape 2 i det samlede byudvik-
lingsprojekt og vurderes at kunne gennemfgres i perio-
den 2041 indtil 2071. | tilfeelde af en tidligere udflytning/
nedlaeggelse af virksomhederne i omradet kan omradet
anvendes til midlertidige aktiviteter.

Vest for Nyhavn

Arealet vest for Nyhavn udger ca. 125.000 m2. Arealet
opdeles i en nordlig del til blandede formal, det vil sige
boliger, kontorerhverv og detailhandel mv. og en sydlig del
der opretholdes som erhvervsomrade. De virksomheder
som ikke er forenelige med boligudbygningen i naboomra-
derne udflyttes.

De to delomrader adskilles af et rekreativt strgg mellem
Gasveerksvej og Nyhavn, som eventuelt kunne indeholde
en kanal. Kanalen kan eventuelt etableres haevet over
havvandspejlet.

| dag er bebyggelsesomfanget relativt beskedent. En ud-
vikling i retning af mindre miljgbelastende erhverv vil kun-
ne medfgre en forggelse af bebyggelsesomfanget.
Bygningshgjden er maksimum 4 etager.

Langs Nyhavn etableres et bredt promenadelgb, indenfor
hvilket hgjvandsikringen er integreret. Sikringen fortsaetter
langs Havnevej og Gasveerksvej indtil Mglledens udigb.
Arealerne nord for Gammelhavn indtil Havnevej anven-
des og bebygges pa en made, sa de kan tale periodevise
oversvgmmelser.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

Klimatilpasning

Alle nye bygninger opfgres med en sikringshgjde pa 2,5
m. Sikringen af de omkringliggende arealer udfgres med
en "blad kant”. Det vil i princippet sige en forhgjet prome-
nade langs kajkanterne omkring Nyhavn og langs Havne-
vej og Mellemvej samt en mur mod syd indtil Mglledens
udlgb. Sikringskoten er 2,5 m, der senere kan haeves
permanent eller v.h.a. af lejlighedsvise forstaerkninger til
3,35 m eller 4,35 m.

Alternativt kan der foretages en sikring af byudviklings-
omradet og de bagvedliggende eksisterende byomrader

i form af en daemning med en port og et pumpeanlaeg pa
tveers af Nyhavns sydlige ende og en mur indtil Mglleaens
udlgb. Sker dette pa et sent tidspunkt vil der i mellemtiden
veere behov for andre/midlertidige lgsninger, herunder
bl.a. en port og et pumpeanlaeg i forbindelse med regn-
vandsudledningen og algbet i Nyhavns nordende. Alterna-
tivet er neermere beskrevet pa side 54.

PRINCIPSNIT

Figur 6.15
Pa snittet ses eksempel pa hvordan en blgd sikring kan etableres.

A\
3 0m Stormflod

Sikringshgjde 2.5m




@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

Scenarie B, 2121- set fra vestsiden af Nyhavn

Blandet bolig og erhvervsomrade Bro og kanal til
med nye bygninger fra 2-6 etager bymidten
tilbagetrukket fra promenaden

' Geestekaj til starre
—lystfartgjer

M -4
A (A '!: n Wk

i

Blad promenade pa Smal promenade
toppen af sikringen bag kajfront
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SCENARIE B 2041

BY- OG AREALUDVIKLING
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Nord for Kilen:

Anvendelse: Primeaert bolig
Etager: 2-4
Bebyggelsesprocent: 80
Areal: ca. 110.000 m?
Samlet antal boliger: ca. 500

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.17
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* Nyt museum pa 5.000 m? opfares for enden
af Nyhavn.

* Promenade med ophold, granne pauseste-
der og neaerkontakt med vandet, binder H. P.
Hanssens Gade sammen med det nye muse-
um og bydelen mod g@st.

» Bagelundsbaekken fritlzegges og regnvand
fra de nye boliger opsamles i regnvandsbassi-
ner som rekreativ bla/grgn byhave.

 @st for Nyhavn begynder mindre rekreative
aktiviteter at flytte ind.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.18

| HARD SIKRING
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. +2,5M

O EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

* Fra Mglleaens udmunding og til nordsiden af
Gammelhavn sikres byen med en hard sikring i
form af en murlgsning.

» Langs Havnevej og Mellemvej sikres
arealerne med en blgd sikring i form af et lavt
dige eller landhaevning, som gar det muligt at
arbejde over kajkanten.

* | forbindelse med etablering af promenade
mod nord haeves en del af Kilen som sikring.

» @st for havnen udgar den eksisterende kote
sikringslinjen. Beredskabsplan med mobile

lgsninger er i dette scenarie en del af sikringen.
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SCENARIE B 2071

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.19
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By og arealudvikling

@st for Nyhavn:

Anvendelse: Bolig og erhverv
Etager: 2-6
Bebyggelsesprocent: 90
Areal: ca. 135.000 m?,
Samlet antal boliger: ca. 750

Vest for Nyhavn:
Anvendelse: Nye bladet boliger og erhverv 25.000 etm?
Etager: 1-4

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.20
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» Siden 2041 er omradet mod @st langsomt
transformeret til et spaendende bredt
vandkantslandskab med stier hvor outdoorlivet
kan dyrkes og hvor caféer, restauranter og sma
butikker tilbagetrukket fra vandkanten kan tilbyde
byliv og urbanitet.

* Fra Jgrgensgard Skov etableres grgnne
naturkiler som forbinder havnepromenaden med
skoven og kysten.

« Langs vestsiden af Nyhavn udvikles et grant
promenadeforlgb

» Mellem Gasvaerksvej og Nyhavn etableres evt.
en kanal som forbinder byen med vandet og
skaber synergi mellem erhverv, by og boliger.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.21
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* Fra Mglleaens udmunding og langs Havne-
vej sikres byen med en evt. forhgjning af den
harde sikring, eller med mobile lgsninger.

» Spunsen langs nordvestsiden erstattes af en
blad sikring, der etableres som landhasvning
eller dige.

» Kanalen mod vest sikres med hgjvandsluk-
ker. | forbindelse med etablering af promenade
mod nord haeves en del af Kilen som sikring.

* @st for Nyhavn etableres et grant vandkant-
slandskab som terreenforhgijelse eller diger der
giver mulighed for ophold og aktiviteter langs
vandet.
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SCENARIE B 2121

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.22
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Vest for Nyhavn:

Anvendelse: Nordlig del: Bladet bolig og er-
hverv, sydlig del: Primaert erhverv.

Etager: maks. 4

Areal: ca. 125.000 m?

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.23
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 Siden 2071 er kajen mod vest langsomt

transformeret til et spaendende bredt prome-

nadelandskab og hvor caféer, restauranter
og sma butikker langs kanalen skaber liv og
sammenbinder byen med vandet.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.24
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* Fra Mglledens udmunding og langs Havnevej
kan byen sikres med en evt. forhgjning af den
harde sikring.

* Langs vestsiden af Nyhavn sikres arealerne
med evt. en forhgjelse af dige eller landhaevning,
eller mobile Igsninger.

» Kanalen mod vest sikres med hgjvandslukker.
* Promenaden mod nord kan evt. haeves yderlige-
re, kombineres med en murlgsning pa landhaev-
ningen eller mobile lgsninger.

* @st for Nyhavn forhgjes det grenne vandkant-
slandskab.
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SCENARIE C

BLANDET BY MED TILBAGETRAKNING

Nord for Kilen

Arealet nord for Kilen udger ca. 110.000 m2; hvoraf Ki-
len inklusiv et promenadeareal pa nordsiden udger ca.
15.000 m2. Arealet anvendes udelukkende til boligfor-
mal, idet der dog etableres et museum nord for Nyhavn
pa 5-10.000 etm2.

Bygningshgjden varierer fra 2 til 4 etager og bebyggel-
sesomfanget til boliger fastsaettes til 50.000 etm2, hvilket
svarer til en bebyggelsesprocent pa ca. 80 nar veje, pro-
menade og museumsareal mm er fraregnet. Det samle-
de antal boliger er ca. 550.

En betydelig andel af parkeringspladserne er indbygget i
bygningsmassen.

Sammenlignet med Scenarie A er der tale om et mindre
bebyggelsesomfang og mindre behov for parkeringsare-
aler indbygget i bygningsmassen.

Arealet ses som del af etape 1 i det samlede byudvik-
lingsprojekt og vurderes at kunne veere gennemfort i
2041.

@st for Nyhavn

Arealet gst for Nyhavn udger ca. 135.000 m2., eksklusi-
ve rekreative omrader til roklubber, kolonihaver mv. mod
syd. Arealet anvendes fortrinsvis til boligformal. | stue-
etagen er der mulighed for institutioner, lettere erhverv i
form af restauranter, cafeer, serviceerhverv, mindre de-
tailhandelsvirksomheder eller lignende.

Bygningshgjden varierer fra 6 til 10 etager, idet hgjere
og slankere bygninger har et mindre fodaftryk og giver
mulighed for mere transparens pa tveers af omradet.
Bebyggelsesomfanget til boliger og erhverv fastseettes il
75.000 etm2, hvilket svarer til en bebyggelsesprocent pa
ca. 80 nar veje, promenade og oversvgmmelsesarealer
langs Nyhavn mm. er fraregnet. Etagearealet til boliger
udgegr 70.000 etm2, som fordeles pa 700 boliger.

Arealet ses som del af etape 2 i det samlede byudviklings-

projekt og vurderes at kunne gennemfgres i perioden 2041
indtil 2071. | tilfeelde af en tidligere udflytning af virksomhe-
derne i omradet kan omradet indrettes til midlertidige for-
mal.

Vest for Nyhavn

Arealet vest for Nyhavn udger ca. 125.000 m2. Arealet om-
dannes til blandet bolig og erhvervsomrade, hvor de virk-
somheder som er uforenelige med de andre anvendelser
udflyttes eller flyttes indenfor omradet.

| dag er bebyggelsesomfanget relativt beskedent. En ud-
vikling i retning af mindre miljgbelastende erhverv vil kunne
medfgre en forggelse af bebyggelsesomfanget, om end i
mindre omfang end i scenarierne A og B.

Mod Nyhavn og Gammelhavn etableres promenade- og
oversvgmmelsesarealer, hvor der kan etableres flytbare
bygninger, der indrettes til erhverv, boliger, klubber og cafe-
formal mv. Mod Gasveerksvej etableres permanente bebyg-
gelser pa et haevet terraen pa graensen til oversvgmmelses-
arealerne.

Bygningshgjden er maksimum 4 etager.

Klimatilpasning

En sikringshgjde pa 3.35 indenfor projektomradet, vil skulle
suppleres med yderligere sikring syd for Mglleaens udlgb.
@st og vest sikres arealerne til kote 3,35, saledes at den
eksisterende by sikres til denne hgjde. Sikringen mod syd
indtil Malledens udlgb udfgres som en mur i kote 2,5 m,
der kan forhgjes til 3,35 m.

Alternativt kan der foretages en sikring af byudviklingsom-
radet og de bagvedliggende eksisterende byomrader i form
af en deemning med en port og et pumpeanleeg pa tveers
af Nyhavns sydlige ende og en mur indtil Mglleaens udligb.
Sker dette pa et sent tidspunkt vil der i mellemtiden veere
behov for andre/midlertidige I@sninger, herunder bl.a. pum-
peanlaeg i forbindelse med regnvandsudledningen og ala-

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

bet i Nyhavns nordende. Alternativet er naermere beskrevet
pa side 54. En sikringshgjde pa 3.35 indenfor projektomra-
det, vil skulle suppleres med yderligere sikring syd for Mgl-
ledens udlgb.

PRINCIPSNIT

Figur 6.25

Pa disse snit vises et eksempel pa hvordan en tilbagetraeknings-
strategi kan skabe et attraktivt naturlandskab naer den eksisterende
kajkant. Selve sikringen er placeret yderligere tilbagetrukket.

\
éﬂ/x +2.0m
7

Spuns | +0m (2021)

Stormflod

Eksisterende kote 2.0m

2 Stormflod

+2.0
s horgre SR
e,

Eksisterende kote 2.0m

Spuns fjernes%

Stormflod

Eksisterende kote 2.0m

49



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

Scenarie C, 2121- set fra vestsiden af Nyhavn
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Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

Byomrade med 6 -10 etager




SCENARIE C 2041

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.26
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Nord for Kilen:

Anvendelse: Primeert bolig
Etager: 2-4
Bebyggelsesprocent: 80
Areal: ca. 110.000 m?
Samlet antal boliger: ca. 550

@ AABENRAA OG FJORDEN SsceENARIER FOR FREMTIDEN

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.27
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* Nyt museum pa 5.000 m? opfares for enden
af Nyhavn.

* Promenade med ophold, granne pauseste-
der og neaerkontakt med vandet, binder H. P.
Hanssens Gade sammen med det nye muse-
um og bydelen mod gst.

» Bagelundsbaekken fritlzegges og regnvand
fra de nye boliger opsamles i regnvandsbassi-
ner som rekreativ bla/grgn byhave.

 @st for Nyhavn begynder mindre rekreative
aktiviteter at flytte ind.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.28

KO 5m

/)
w

\ LEAMMELHAVN
N B \

| HARD SIKRING

BL@D SIKRING

= SIKRING V.H.A
. EKST. KOTE
. +2,5M

EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

* Fra Mglleaens udmunding, langs Havnevej
og op ad Mellemvej sikres byen midlertidigt
med en hard sikring.

* Nye bygninger sikres til kote 3.35

* | forbindelse med etablering af promenade
mod nord haeves en del af Kilen som sikring
til kote 3.35.

» @st for havnen udggr den eksisterende kote
sikringslinjen. Beredskabsplan med mobile
lgsninger er i dette scenarie en del af sikrin-
gen.
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SCENARIE C 2071

BY- OG AREALUDVIKLING REKREATIV STRUKTUR KLIMASIKRING
Figur 6.29

Figur 6.31

NATUR MED
REKREATIV BRUG

. BOLIG

BLANDET

. NYT ERHVERV
7/ EKSISTERENDE
’/ ERHVERV
REKREATIVE
FORMAL

| HARD SIKRING

PROMENADE/

TRABRO
BL@D SIKRING

AIBEK

REGNVANDS-
* HANDTERING

HAVET AREAL

M NYT MUSEUM

O EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

@st for Nyhavn: » Spunsen langs gstsiden af Nyhavn er vaek * Fra Mglleaens udmunding og op til den
Anvendelse: Primaert bolig og en blgd vandkant med klitlandskab, stier, nordlige del af Gammel Havn sikres med en
Etager: 6-10 badebroer og fritidsaktiviteter udspiller sig. forhgjelse af murlgsningen. .
Bebvagelsesprocent: 80 * Spunsen langs vestsiden af Nyhavn fiernes

ygg P ; og der foretages enkelte landhaevninger som
Areal: ca. 135.000 m?. ‘ger’ forbundet af haevet infrastruktur som for-
Samlet antal boliger: ca. 750 binder 'ger og fastland’.

 @st for havnen sikres Jstre Havnevej med

Vest for Nyhavn: diget/landhaevning.

Anvendelse: Nye erhverv 15.000 etm?
Etager: 2-4
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SCENARIE C 2121

BY- OG AREALUDVIKLING
Figur 6.32

A,
‘/’ AN

F AMMELHAVN

-

. BOLIG

BLANDET

. NYT ERHVERV
7 EKSISTERENDE
’/ ERHVERV
REKREATIVE
FORMAL

By og arealudvikling
Vest for Nyhavn:

Anvendelse: Bladet bolig og erhverv, midlerti-

dige anvendelser
Etager: maks. 4
Areal: ca. 125.000 m?

@ AABENRAA OG FJORDEN SsceENARIER FOR FREMTIDEN

REKREATIV STRUKTUR
Figur 6.33

NATUR MED
REKREATIV BRUG

I PROMENADE/
TRABRO

I ABAK
REGNVANDS-
‘ HANDTERING

‘ NYT MUSEUM

» Spunsen langs vestsiden af Nyhavn er nu
ogsa veek og en blgd vandkant med klitland-
skab, stier, promenader, badebroer og fritids-
aktiviteter udspiller sig.

« Pa pladser er der indrettet midlertidige funk-
tioner som ved varsel af stormflod kan flyttes.

Dette kan eksempelvis veaere sma kontorer,
caféer, spisesteder, sma klubber etc.

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

KLIMASIKRING
Figur 6.34

| HARD SIKRING

BL@ZD SIKRING

HAEVET AREAL

O EKST. PUMPE, TRANS-
FORMERSTATION MM.

» Fra Mglleaens udmunding og op til den
nordlige del af Gammel Havn sikres med en
forhgjelse af murlgsningen.

« Omkring landhaevningerne i from af 'ger’ kan
evt. sikres med en omkransende murlgsning.
 @st for havnen sikres Jstre Havnevej med
en forhgjelse af diget/landhaevning.
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ALTERNATIV KLIMASIKRING -
DAMNING MED PORT OG PUMPEANLAG

)

Fig. 6.35

En daemning med en port og et pumpeanleeg pa tveers af Nyhavn mod syd eller med inddeemning af hav-
nebassinet Gammelhavn vil en gang for alle sikre bade den eksisterende by og store dele af de byneere

havnearealer, og skabe regnvandsbassin med meget stor volumen.

GAMMELHAVN

\ E

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

| stedet for at sikre de forskellige bygninger og arealer in-
denfor de bynaere havnearealer hver i seer og successivt,
kan der etableres en daemning med port og pumpeanlaeg
pa tvaers af Nyhavn. Umiddelbart kan en deemning pa
tveers af Nyhavn placeres i forlaengelse af Havnevej eller
yderst mod syd i bassinet.

Alternativt kan deemningen placeres fra omradet ved ro-
klubberne pa @sthavnen til Gammelhavn eller Sgndre
Havnevej.

Hojden pa deemningen afhaenger af, hvilken sikring, der
gnskes. Er der tale om en deemning pa mere end 2,5 m,
vil sikringen af byen skulle viderefgres syd for Mglleaens
udlgb.

Etableres daemningen pa et sent tidspunkt, vil det i mel-
lemtiden veere ngdvendigt at sikre bygninger og arealer pa
de byneere havnearealer pa anden vis.

Jeevnfgr mulighedskataloget kan dette ske savel ved
hjeelp at fysiske anlaeg (mur, dige m.v.) eller ved hjeelp af
midlertidige foranstaltninger (watertubes mv). Anlaegs- og
driftsomkostninger hertil, savel som diverse ulemper, vil i
givet fald veere spildte. Pa den anden side, er der maske
mere viden om vandstandsstigninger om 50 eller 100 ar,
sa man til den tid kan treeffe et valg, der er baeredygtigt
langt ud i fremtiden.



RESUME - de 4 scenarier pa tabelform
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O-scenariet - Blandet by nord for Kilen og viderefgrsel af havnens gvrige aktiviteter

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

Nord for Kilen

@st for Nyhavn

Vest for Nyhavn

Sgnderjyllandskajen

2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121
Eks. Erhvervsareal (etm?2) 21.000 0 0 0 33.000 33.000 33.000 33.000 17.500 17.500 17.500 17.500 20.000 20.000 20.000 20.000
Nye erhvervsarealer (etm2)
Blandet (etm?2) 4.000 4.000 4.000
Flytbare bygninger (etm2)* 0 0 0
Boligarealer (etm?2) 63.000 63.000 63.000
Kulturformal (etm?2) 5.000 8.000 8.000
I alt (etm?2) 21.000] 72.000] 75.000] 75.000] 33.000] 33.000] 33.000| 33.000] 17.500] 17.500] 17.500| 17.500] 20.000| 20.000( 20.000[ 20.000
Bygningshgjder (etager) 1-2 2-6 2-6 2-6 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
Parkeringspladser i konstruktion 700 700 700
Parkeringspladser pa terraen 70 70 70
Sikringskote 2,00 2,50 2,50 2,50 2,00 2,30 2,30 2,30 2,00 2,30 2,30 2,30 1,80 1,80 1,80 1,80
Scenarie A - Blandet taet by med "hard kant"
Nord for Kilen @st for Nyhavn Vest for Nyhavn Sgnderjyllandskajen
2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121
Eks. Erhvervsareal (etm?2) 21.000 0 0 0 33.000 17.500 17.500 17.500 0 20.000 20.000 20.000 20.000
Nye erhvervsarealer (etm2) 60.000
Blandet (etm?2) 4.000 4.000 4.000 6.000 6.000
Flytbare bygninger (etm2)* 0 0 0 1.000
Boligarealer (etm?2) 63.000 63.000 63.000 84.000 84.000
Kulturformal (etm?) 5.000 8.000 8.000
I alt (etm?2) 21.000] 72.000] 75.000] 75.000] 33.000 1.000] 90.000] 90.000] 17.500] 17.500] 17.500] 60.000] 20.000| 20.000| 20.000| 20.000
Bygningshgjder (etager) 1-2 2-6 2-6 2-6 1-2 1-2 2-6 2-6 1-2 1-2 1-4 2-4 1-2 1-2 1-2 1-2
Parkeringspladser i konstruktion 700 700 700 830 830 400
Parkeringspladser pa terraen 70 70 70 90 90 400
Sikringskote 2,00 2,50 2,50 2,50 2,30 2,30 2,50 2,50 2,00 2,50 2,50 2,50 1,80 1,80 1,80 1,80
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Scenarie B - Blandet teet by med "blad kant"

Fire scenarier for byudvikling og klimatilpasning

Nord for Kilen @st for Nyhavn Vest for Nyhavn Senderjyllandskajen
2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121

Eks. Erhvervsareal (etm?2) 21.000 0 0 0 33.000 17.500 17.500 8.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Nye erhvervsarealer (etm2) 4.000 4.000 4.000 25.000

Blandet 25.000 25.000

Flytbare bygninger (etm2)* 0 0 0 1.000

Boligarealer (etm?2) 46.000 46.000 46.000 80.000 80.000

Kulturformal (etm?) 5.000 8.000 8.000

I alt (etm?2) 21.000] 55.000] 58.000] 58.000] 33.000 1.000| 80.000| 80.000] 17.500| 17.500| 33.000| 50.000] 20.000| 20.000| 20.000| 20.000
Bygningshgjder (etager) 1-2 2-4 2-4 2-4 1-2 1-2 2-6 2-6 1-2 1-2 1-4 2-4 1-2 1-2 1-2 1-2
Parkeringspladser i konstruktion 600 640 640 720 720 335

Parkeringspladser pa terreen 70 70 70 80 80 335

Sikringskote 2,00 2,50 2,50 2,50 2,00 2,30 2,50 2,50 2,00 2,50 2,50 2,50 1,80 1,80 1,80 1,80
Scenarie C - Blandet by med tilbagetraekning

Nord for Kilen @st for Nyhavn Vest for Nyhavn Sgnderjyllandskajen
2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121 2021 | 2041 | 2071 | 2121

Eks. Erhvervsareal (etm?2) 21.000 0 0 0 33.000 17.500 17.500 5.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Nye erhvervsarealer (etm?2) 5.000 5.000 15.000

Blandet 30.000

Flytbare bygninger (etm2)* 1.000

Boligarealer (etm?2) 50.000 50.000 50.000 70.000 70.000

Kulturformal (etm?2) 5.000 8.000 8.000

I alt (etm?2) 21.000| 55.000f 58.000| 58.000] 33.000 1.000| 75.000| 75.000] 17.500| 17.500| 20.000| 30.000] 20.000| 20.000| 20.000| 20.000
Bygningshgjder (etager) 1-2 2-4 2-4 2-4 1-2 1-2 6-10 6-10 1-2 1-2 2-4 2-4 1-2 1-2 1-2 1-2
Parkeringspladser i konstruktion 550 600 600 670 670 180 360

Parkeringspladser pa terraen 60 60 60 80 80 20 40

Sikringskote 2,00 2,50 3,35 3,35 2,00 2,30 3,35 3,35 2,00 2,50 3,35 3,35 1,80 1,80 1,80 1,80
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7. KVANTITATIVE VURDERINGER

Resumé af "Rapport om beregninger af de skonomiske skader ved oversvgammelser fra stormflod
fra fiorden og virkningen af klimatilpasning for alternative scenarier for udvikling i havneomradet i
Aabenraa frem til ar 2121”7, v/ Danmarks Tekniske Universitet (DTU)

DTU har som led i Realdaniaprojektet "Aabenraa og
Fjorden — scenarier for fremtiden" foretaget beregninger
af oversvemmelser og gkonomiske skader for de fire
scenarier for byudvikling og hgjvandssikring i Aabenraa.
Baseret pa GIS-materiale om havneomradets udvikling
for en periode frem til 2041, 2071 og 2121 har DTU be-
regnet vandstand og skadesomkostninger pa detaljeret
geografisk niveau for havnen og byen for boliger og er-
hvervsbygninger og for blandet bolig og erhverv.

Der er foretaget oversvemmelsesberegninger for scena-
rierne, hvor udelukkende konsekvenserne for boliger og
erhvervsbygninger er undersggt. Udover planer for disse
bygninger indeholder scenarierne ogsa planer for rekre-
ative omrader og kulturelle institutioner i omraderne, se
afsnit 6. for en naermere beskrivelse af scenarierne.

Scenarierne omfatter et nul-scenarie, hvor det forudsaet-
tes, at den aktuelle anvendelse og bygningerne i hav-
neomradet syd for Kilen fortszetter usendret. | perioden
indtil 2041 sker en byudvikling med en tilgang af erhvery,
boliger og et museum nord for Kilen. Dernaest scenari-
erne A, B og C, hvor der foruden udviklingen nord Kilen
ogsa sker en ny byudvikling med boliger og erhverv gst
og vest for havnebassinet Nyhavn.

En samlet oversigt over alle skadesberegninger for over-
svemmelserne i Aabenraa havn er vist i figur 7.1 pa side
59.

Som det kan ses af alle skadesberegningerne i figur 7.1,
hvor stormflodshaendelser og sikringsniveauer er kombi-
neret, sa er der ikke er stor forskel pa skadesomkostnin-

gerne i havneomradet mellem de enkelte scenarier i tilfael-
det med 2,5 m sikringsniveau og et stormflodsniveau for
henholdsvis 3,35 m og 4,32 m. | scenarie C er der noget
mindre forskel pa disse stormflodsscenarier, fordi et hgijt
sikringsniveau pa 3,35 m for hele byen her er forudsat.
Samtidig kan det ses, at i tilfeeldet med et 4,32 m storm-
flodsniveau, sa er der ret begraenset forskel i skadernes
omfang i havneomradet uanset om sikringsniveauet er 2,5
m eller 3,35 m.

Skadesomkostningerne for hele Aabenraa inklusive hav-
neomraderne belgber sig fra 1,3 til 1,7 mia. kr. i tilfeelde af
stormfloder der overstiger den valgte sikringshgjde med
ca. 1 m.

Hvis et sikringsniveau pa 4,35 m blev etableret ville ska-
desomkostningerne ved et stormflodsniveau pa 4,35 m
vaere naer nul, men en vurdering af investeringerne i alter-
native sikringsniveauer kraever ogsa, at der tages hensyn
til, hvor tit stormflodsniveauer kan forventes, og at hgje
stormfloder er ret sjeeldne.

Beregninger over omkostninger ved oversvgmmelser i
Aabenraa havn og by er kun en del af de ngdvendige ele-
menter i en gkonomisk vurdering af, hvilke sikringsniveau-
er, som det kan betale sig at investere i, og det afhaenger
som sagt af, hvor tit stormfloderne kommer.

DTU's beregninger viser her, at der for alle scenarierne er
en relativ stor stigning i reduktionen af skadesomkostnin-
gerne nar sikringsniveauet gges fra 2,5 m til 3,35 m. For-
skellen i veerdien af de reducerede skader er ret ensartet
mellem scenarie A, B og C. Reduktionen i skadesomkost-
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ningerne malt i risiko er til gengeeld ikke sa store, hvis
sikringsniveauet gges fra 3,35 m til 4,35 m, og det skyl-
des i hgj grad, at stormflodshaendelser over et niveau pa
3,35 m. forventes at veere meget sjeeldne.

Beregningerne af risikoen ved oversvemmelser i de
alternative scenarier beror som beskrevet i ovenstaende
pa en lang reekke forudsaetninger om hyppigheden af
haendelser med forskellige vandstandsniveauer, om ud-
bredelsen af vandet ved oversvemmelseshandelserne,
om skaderne ved oversvgmmelse af bygningerne samt
om skadesreduktionen som fglge af hgjvandssikringer.

Spgrgsmalet om hvordan de forskellige byudviklings-
scenarier pavirker skadesomkostningerne ved storm-
flodsniveauerne viser sig ikke at give anledning til at
skelne staerkt mellem nul scenariet og A og B scenariet.
C scenariet er dog forbundet med lavere skadesomkost-
ninger som fglge af, at det forudsaettes at hele byen har
et sikringsniveau pa 3,35 m i modsaetning til 0, Aog B
der alle sikrer hele byen indtil kote 2,5 m. En vigtig bag-
grund for, at scenarierne ser sa ens ud malt pa skades-
omkostninger for oversvgmmelser er, at beregningerne
kun har omfattet bygninger til boliger og erhverv og ikke
konsekvenser af oversvammelser pa produktionsvirk-
somhed, transport, gkosystemet, rekreative veerdier,
kultur og andet. Malt i gkonomiske enheder udger ska-
der pa bygninger en meget stor og helt dominerende
andel af skaderne ved oversvgmmelser, men vaerdien
af de andre aktiviteter i byomradet indeholder ikke desto
mindre en lang raekke kvaliteter for byens liv og funktion,
som kan veere meget vigtige at sikre som del i klimasik-
ring af havnen og byen.

Specielt havneomradet i Aabenraa er meget udsat for
oversvgmmelser og en beskyttelsen af havneomradet
mod oversvgmmelser giver ogsa store fordele for resten
af byen. De alternative scenarier for byudvikling i havne-
omradet giver ikke s stor forskelle i skadesomkostninger-
ne ved oversvgmmelser, og andre hensyn kan derfor veje
tungt i form af ensker til byplanlaegning og byens funktion
omfattende gkonomi og kvaliteter for bylivet. Set ud fra en
snaever gkonomisk betragtning kan det ikke i sa hgj grad
betale sig at investere i sikringsniveauer ud over 3,35 m
selv hvis alternativet med hgj hyppighed for store storm-
flodshaendelser laegges til grund.

Udover gkonomiske betragtninger vil et andet vigtigt argu-
ment i forbindelse med sikringsniveauer kunne veere for-
sigtighedsprincipper, hvor det veelges at investere ekstra

i at undga meget store skader selv om de maske kun er
forbundet med meget sjeeldne haendelser.

Kvantitative vurderinger
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3.35m stormflod m. 2.5m sikring
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Scenarie B

Scenarie C

Figur 7.1. Oversigt over alle skadeberegninger for Aabenraa havn

4.32m stormflod m. 2.5m sikring
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8. KVALITATIVE VURDERINGER

Resumé af workshop om kvalitative vurderinger - Aabenraa og fjorden, scenarier for fremtiden,
v/ Haslgv & Kjaersgaard

Folgende kvalitative vurderinger er gennemfart af en raekke fagspecialister fra Aabenraa Kom-
mune, Haslgv & Kjeersgaard og NIRAS i feellesskab og er gennemfart med seerligt fokus pa

60

folgende emner:

— Turisme, vaekst og erhverv
— Byudvikling, byrum og byliv
— Trafik

— Miljg, forurening og stgj

— Vand og klima.

Scenarie 0

| scenarie O viderefgres udviklingen i overensstemmelse
med geeldende planer. Omradet nord for Kilen udvikles
og selve Kilen omdannes til promenade med museum for
enden af Nyhavn. Alle nye bygninger opferes med en sik-
ringskote pa 2.5. Den resterende by sikres ved enten at

placere en sikring langs Gasvaerksvej eller langs Mellemvej.

Uanset hvilket tracé der veelges, er der tale om en klima-
sikring som ikke sikrer alle aktiviteter og bygninger pa vest-
siden af Nyhavn. Der kan derfor veere risiko for at de virk-
somheder som ligger naermest kajkanterne pa sigt ma flytte
grundet en ikke afhjulpet foraget oversvammelsesrisiko.
Udvikling af Kilen vil kunne styrke forbindelsen mellem by
og omradet nord for Kilen, men den fortsatte eksisterende
havnedrift gst og vest for Nyhavn vil blokere for forbindel-
sen mellem byen og fijorden. @nsket om en rekreativ pro-
menade og vandflade i Nyhavn vil vaere begraenset af hav-
nens erhvervstrafik, som kan skabe farlige situationer for
blade trafikanter og lystfartgjer. Byudviklingspotentialet er
ligeledes begreenset af den fortsatte erhvervshavnedrift.

2041-2021
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Scenarie A

| scenarie A omdannes og udvikles store dele af havnen og
der bygges teettere pa kanten af Nyhavn. De nye bygninger
opfgres med en sikringskote pa 2.5 m og de mellemliggen-
de arealer sikres med en hard sikringslgsning som f.eks.
mur. Fordelene ved den harde sikringstype er den begraen-
sede plads den kraever, hvilket giver stor fleksibilitet i for-
hold til byplanlzegningen. Bebyggelser teettere pa vandkan-
ten vil reducere de rekreative arealer ved Nyhavn, i forhold
til scenarie B, og den harde lgsning kan potentielt opleves
som en barriere mellem vand og by. Derfor bgr den harde
kant bearbejdes rekreativt til eksempelvis ophold.

Det vurderes at erhvervshavnedriften pa Gammelhavn og i
Sydhavnen ikke vil blive pavirket af en murlasning sa laen-
ge abningerne placeres hensynsmaessigt. Murlasningen
er i farste omgang en billig lgsning, men kan pa sigt blive
dyr, da forhgjelse kan veere vanskeligt at udfgre. Det er en
bekymring at murlgsningen potentielt kun i begraenset om-
fang, vil kunne skabe mervaerdi for projektomradet.

Ved omdannelse bar der veere fokus pa miljgmaessige
udfordringer som f.eks. erhvervstrafik og blgde trafikanter
samt stgj og lugtgener.

2041

GAMMELHAVN
IIII’III"

0

2071

‘ V.

2121 L

Kvalitative vurderinger
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Scenarie B

| scenarie B opfares alle nye bygninger med en sikrings-
hgjde pa 2.5 m. Langs kanten af Nyhavn udvikles en blad
sikringstype med landskabelig karakter, som vil kunne an-
lzegges med bade naturpraeget- eller urban karakter med
f.eks. cykel-og gangstier pa toppen. Den blgde sikringstype
vurderes at kunne sikre god adgang til vandet og gode mu-
ligheder for rekreativ brug af vandfladen i Nyhavn, hvilket
potentielt vil kunne skabe gget turisme.

En blad sikringstype som i scenarie B er en forholdsvis dyr
lasning til at starte med. Den blgde sikringstype er dog rela-
tivt enkel at haeve, hvilket pa sigt vil ggre Igsningen billige-
re, hvis havspejlsstigningernes aendres.

Anlaegsprisen kan evt. reduceres da overskudsjord maske
kan bruges til opbygning, dog skal der fra start reservers
areal hvis sikringen pa sigt skal haeves. Sikringskoten kan
muligvis reduceres da den blgde sikring vil vaere mindre
eksponeret for bglgeoverskyl end f.eks. murlgsningen.

2041
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Scenarie C

| scenarie C treekkes byen tilbage og vandet 'inviteres’
inden for. @st og vest for Nyhavn reduceres udviklingsom-
raderne, hvilket der kan kompenseres for ved anvendelse /]
af hgje bygninger. Disse vurderes dog ikke at harmonere 2041 ===
godt med det naerliggende lave kgbstadsmilj@. Der bar
derfor veere fokus pa udsigt, vind- og skyggeforhold. De
abne rekreative arealer vil understgtte museet, da det vil fa
en markant og synlig placering pa grund af den meget abne
placering ved Nyhavn.

Tilbagetraekning vil skabe naturpraegede rekreative land-
skabelige arealer, hvor fjordens dynamik kan opleves. Ved " ey
tilbagetraekningsscenariet er der dog en risiko for, at kysten -
vil erodere og at jordforurening fra havnearealerne udva-
skes i Aabenraa Fjord, seerligt ved storme
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Daemningslgsning

Daemningslasningen er et alternativ til harde og blgde
lgsninger, og kan etableres enten ved udmundingen af
Nyhavn eller mellem roklubberne ved Jsthavnen og til
Gammelhavn eller Sydhavnen. Daemningslasningen vil give
fleksibilitet i forhold til udviklingsmuligheder, da der ikke
skal reserveres plads til klimasikring og giver samtidig stor
sikkerhed for bolig- og erhvervsudvikling. Daemningslgsnin-
gen har potentiale til at blive til en turistattraktion, som kan
forbinde gst- og vestsiden via f.eks. en klapbro for cykel-og
gangtrafik, men kan pa den anden side ogsa opleves som
en barriere der genere iseer den visuelle forbindelse mellem
Aabenraa og Fjorden. Daemningslgsningen vurderes ikke at
kunne kombineres med de aktuelle erhvervsaktiviteter i Ny-
havn eller for den sags skyld bassinerne ved Gammelhavn
og Sydhavnen.

En deemningslgsning vil kunne regulere vandstanden i hav-
nen og styre overfladeafvanding og vandstand bag deem-
ningen. Lasningen betyder at bagvandet lettere og billigere
| fremtiden vil kunne reguleres.

Damningslagsningen er en dyr Igsning som kun vanskeligt
kan forhgjes nar den farst er etableret, hvilket gagr den uf-
leksibel hvis havspejlsstigningerne fortsaetter.

To eksempler pa placeringsmuligheder

Kvalitative vurderinger
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9. DAPP-metode

v/ Niras

DAPP-metoden (Dynamic Adaptive Policy Pathways) er udviklet i Holland og
benyttes her og i England til at understatte beslutninger omkring klimatilpas-
ningstiltag, hvor der er mange ubekendte. Metodens styrke er at den er adaptiv
og peger pa hvilke handlinger, der kan udfares pa kort og lang sigt og hvilke
handlinger, der kan kombineres. Resultatet er en slags kareplan, der peger pa
handlinger, der kan udfgres omgaende for at veere forberedt pa den nzaere frem-
tid og handlinger, der kan tages nu, for at holde mulighederne abne, hvis der er
brug for yderligere handlinger i fremtiden.

Endvidere arbejder modellen med et enkelt cost/benefit-overblik over hver kom-
bination af handlinger samt et tidsperspektiv; hvor leenge forventes hver handling
at imgdekomme det sikringsmal, der er gnsket.

Formalet med at bruge metoden i dette projekt, er netop at skabe et overblik
over de kombinationsmuligheder der findes for klimasikring af Aabenraa; hvilke
lzsninger holder mulighederne abne, nar klimaets udvikling og fremtidens anven-
delse af arealerne er usikker og hvornar skal der tages beslutning herom.

Nedenfor vises et eksempel hvor der arbejdes med en hurtigere og en langsom-
mere udvikling af behovet over tid — se de to tidslinjer.

Med udgangspunkt i den nuveerende situation er beskrevet 4 "veje at ga", som

I starre eller mindre grad kan sammenlignes med de Igsninger, der er skitseret i
de 4 scenarier i afsnit 6.
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Kort over kombinationsmuligheder for klimasikring

Handling A

Nuvarende
situation

Handling C

Handling A

Gevinster og omkostninger af kombinationer

| Tidshorisont: 20ar
I Tidshorisont: 50 ar
Tidshorisont: 100 ar

Kombination Omkostninger Gevinster Sidevirkning|

10 ++ + 0

o +HH++
o o+
o

et

Zndrede forhold

70 80 90

Langsommere udvikling af klimaforandringer

e,
o o ++++
(o]

+++

. & : 10 70 80
Hurtigere udvikling af klimaforandringer
Q  skifttil ny handling
l Levetid slut for handling

& Handling i funktion

A Behov for beslutning

Figur 9.1
Princip for DAPP-metoden

Start med "Nuveerende situation (gra linje). Her vil der opsta
et behov for en handling efter ca. fire ar, hvorfor der peges
pa fire mulige handlinger (Handling A, B, C og D). Veelges
A eller D forventes sikringsmalet at kunne overholdes i de
100 ar, planen straekker sig over. | Aabenraa kunne dette fx.
veaere en hgj deemning med en port og et pumpeanlaeg yder-
ligt i havnebassinet.

Veelges derimod B, vil denne kun kunne opfylde et snsket
sikringsmal de farste ca. fem ar, hvorefter lgsningen skal
kombineres med enten A, C eller D, som cirklerne indikerer.
Handling B kunne i Aabenraa veere at sikre nye bygninger
de farste fem ar i en vis hgjde, men inden for en relativ kort
tidsramme, vil der opsta behov for at sikre den bagvedlig-
gende by.

0
0
0
0 0
0
0
+
+

% 100 e 00 +
Ar 9 o ++

Kombinationer, der ikke er nedvendige i det langsommere
klimaforandringsperspektiv

Handling C har en forventet levetid pa 85 til 100 ar afhaen-
gig af hvordan udviklingen gar og kan herefter kombineres
med A, B eller D. | Aabenraa kunne dette veere en feelles
sikring i en vis hgjde, der med tiden ikke kan forhgjes yder-
ligere, hvorefter der kan opsta et behov for en anden type
sikring.

Kombinationsmulighederne af handlingerne ses til hgjre
pa figuren sammen med en oversigt over de omkostninger,
gevinster og sidevirkninger, der er ved hver kombinations-
mulighed. Fx. er kombinationsmulighed 8 relativt billig og
har gode gevinster.

Til gengeeld har den stzerke negative sidevirkninger. Dette
kunne fx. vaere en simpel mur eller digelgsning, som er billig
at opfagre og vedligeholde, men som skaber en barriere mel-
lem byen og vandet.

DAPP-metode



@ AABENRAA OG FJORDEN sceNARIER FOR FREMTIDEN

DAPP-analyse Aabenraa og fjorden — scenarier for fremtiden

Dige o

o

Ydre sikring

? 2

Bagstopper o_ ....................... =

0—0-0—0-+0-0
O 0 00O

Mur o P ¥
Mobile Igsning o =
! : !
2021 2070 2121
Fig. 9.2

Hvilken klimatilpasning der veelges i sammenhaeng med byudviklingen og hvornar den veelges har betydning for, hvor
mange muligheder man i fremtiden har for at korrigere eller zendre sine valg.

Figuren viser denne problematik i en simpel form.

For at kunne lave en DAPP analyse pa en fremtidig storm-
flodssikring er det vigtigt at vurdere, hvilke muligheder der
er for at opgradere sikringsniveauet engang i fremtiden. Det
er altsa ngdvendigt at vide, dels hvad levetiden er og dels
til hvilkken vandstand en given lgsning er effektiv. For at lave
analysen etablerer man nogle "triggers” som er nogle kli-

mabetingede vandstandsniveauer som udlgser at en given
lasning ikke laengere er virksom og hvornar det vil veere
hensigtsmaessigt at implementere en anden lgsning. | prak-
sis ved man ikke pa forhand hvornar disse triggers nas sa
for nemheds skyld har vi i det falgende antaget at de nas pa
bestemte arstal. Dette er illustreret herover.

DAPP-metode
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DAPP-metode

For de undersgagte typer af stormflodssikring i

scenarierne geelder fglgende:

Dige: Et dige er en jordvold som holder vandet ude. Et dige
kan Igbende forhgjes sidenhen. Nar et dige skal forhgjes dan-
ner det et starre fodaftryk. Der skal derfor reserveres plads
langs diget til en senere forhgjelse af diget. Alternativt kan
diget kombineres med en mur pa digekronen.

Terreenhaevning: En terraeenhaevning er en haevning af terrae-
net i et givet omrade inden man bygger. Hvis der bygges oven
pa en terraenhaevning kan sikringskoten ikke opgraderes i
form af yderligere terreenhaevning med mindre bebyggelsen
er forberedt dertil eller bebyggelsen fijernes farst. Der kan

dog opgraderes med etablering af en stormflodssikring pa
ydersiden af terreenhasvningen eller et dige langs kanten nar
terreenhasvningen ikke laengere er nok til at give et rimeligt sik-
ringsniveau.

Daemning med port i Aabenraa Fjord: Der kan etableres en
deemning med port i Aabenraa Fjord, som sikrer omrader
bag ved porten. En deemning med portlgsning er vanskelig
at forhgje sidenhen uden helt eller delvist at udskifte porten.
Dermed etableres en deemning med portlasning typisk med
en sikringskote der svarer til en lang gentagelsesperiode for
stormflod. En deemning med en port laegger ogsa en hindring
pa skibstrafikken. En deemning med en port vil derfor normalt
farst blive anlagt nar havnen ikke lzengere besejles af starre
skibe.

Planlgsninger: Planlgsninger er nar man i f.eks. lokalplanen
specificerer nogle ting som sikrer at oversvgmmelse op il

et vidst niveau ikke bliver et problem. Det kunne f.eks. vaere
minimums sokkelkoter. Minimums sokkelkoter for bebyggelse
i et omrade og lignende planlgsninger kan ikke opgraderes
med mindre bebyggelsen er forberedt dertil eller bebyggelsen
rives ned farst. Der kan dog opgraderes med etablering af en
fast eller mobil stormflodssikring pa ydersiden af bebyggelsen.

Hgjvandsmur: En hgjvandsmur er en mur som holder vandet
ude. En hgjvandsmur kan projekteres og anleegges saledes
den sidenhen kan forhgjes. Typisk kan en hgjvandsmur for-
hgjes op mod 1 meter sidenhen afhaengigt af hvad den er
forberedt til.

Mobile Igsninger: Mobile lgsninger som water tubes og svi-
neplanker kan anvendes under en stormflodshaendelse til

at sikre en yderligere beskyttelse end den, den faste sikring
udger. Safremt en mobil Igsning skal kunne placeres oven pa
en fast stormflodssikring, skal stormflodssikringen veaere pro-
jekteret og anlagt til dette formal. Det vil blandt andet kraeve
en bred mur/digekrone.

Nar det ikke leengere er muligt at forhgje en eksisterende
stormflodssikring men der ma etableres en ny stormflodssik-
ring, ellers mister den allerede etablerede stormflodssikring
sin funktion.

En DAPP analyse er saledes en analyse som pa en let over-
skuelig grafisk made illustrerer de muligheder der er for at
hgjvandsbeskytte en by under hensyntagen til de forskellige
lasningers levetider, det stigende vandspejl og mulighederne
for videreudbygninger.

NIRAS og Aabenraa Kommune, Plan & Udvikling har afholdt
en workshop hvor metoden har veeret afprgvet. Seancen vi-
ste at metoden er velegnet til at give et godt overblik over de
muligheder og begraensninger, som ligger for de forskellige
kombinationer af lgsninger.



