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1. Introduktion

Det er med Klimalovens vedtagelse i juni 2020 fastlagt, at udledningen af drivhusgasser i Danmark
skal reduceres med 70 procent i 2030, og Danmark skal vaere klimaneutralt senest i 2050. Med de
nye klimamal er der kommet et sterre fokus pa klimaaftrykket fra de materialer, vi bygger med.
Tidligere har fokus iszer vaeret pa at nedbringe energiforbruget til driften af bygningerne.

| Danmark vurderes byggematerialerne at udgere 50-8o procent af den samlede klimapavirkning for
et nybyggeri, sammenlignet med driftsenergiforbruget opgjort over en 5o-arig periode.*

| aftalen om en “National strategi for baeredygtigt byggeri” (2021) fremgar, at der skal seettes
bindende krav til den maksimale CO2-udledning for sterre nybyggeri fra 2023. Endvidere er der lagt
op til en trinvis stramning af kravene frem mod 20292. Der vil derfor komme fokus pad bade reduktion
af driftsenergiforbruget og byggematerialerne klimaaftryk.

Anvendelsen af trae i byggeriet er et omrade, der for gjeblikket har stor opmaerksomhed. Det
skyldes, at tree rummer en raekke potentialer for at nedbringe byggeriets klimaaftryk, da trae typisk
har en mindre CO2-udledning end mere konventionelle byggematerialer.

En @get samlet efterspargsel efter trae rummer dog ogsa en raekke konsekvenser, eksempelvis for
skovenes kulstofslager og biodiversiteten, som der endnu ikke er lige sa stor opmaerksomhed
omkring. Ligesom der heller ikke er fokus pd om det trae, der anvendes i byggeriet, er baeredygtigt.

| dette fremsynsnotat belyses en raekke forhold, der forventes at blive taget hejde for i forbindelse
med en forventet sget anvendelse af trae i byggeriet.

2. Definition af traebyggeri og tekniske potentialer

Traebyggeri kan vaere mange ting. Trae kan udgere de baerende konstruktioner i byggeriet, trae kan
benyttes pa facader og tag og dermed veere synligt udefra, og en bygning kan besta udelukkende af
trae over jordniveau osv. En udpraeget opfattelse har vaeret, at udgangspunktet for at benaevne et
byggeri som traebyggeri er, at de baerende konstruktioner som minimum skal vaere af trae.

| BUILDs rapport om potentialer for anvendelse af trae i byggeriet (2020) introduceres en definition
af treebyggeri:

"Traebyggeri er byggeri, hvor trae eller treebaserede produkter anvendes til en
sterre eller mindre del af de byggematerialer, der er anvendt over terraen eller
over den lastfordelende plade af beton i terreendaek, eksklusive glasarealer.
Andelen af trae eller traebaserede produkter defineres som disse produkters
volumenandel i procent af byggeriets materialer.”3

*SBI (2017) "Bygningers indlejrede energi og miljepavirkninger - Vurderet for hele bygningens livscyklus.”
Forskning i det byggede miljg, SBi 2017:08 Harpa Birgisdottir og Sussie Stenholt Madsen.

2|Im.dk (2021) “Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strateqi
for beeredygtigt byggeri - 5. marts 2021”

3 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
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Tekniske potentialer

BUILDs definition af traeebyggeri bruges til at angive en procentuel vaerdi for andelen af trae over
soklen i en given bygning — en sdkaldt “traeevolumenvaerdi”. Denne vaerdi kan bruges til at vurdere
det tekniske potentiale for brug af trae i en given bygning. Felgende veerdier kan ifglge rapporten
forventes:

Bygningstype Forventede mulige treevolumenvaerdi

Enfamiliehuse, keede- og raekkehuse I omegnen af go % eller hgjere

Fleretagershuse uden en stabiliserende kerne af stal eller

beton | omegnen af 75 % eller hgjere

Bygninger opfert med en stabiliserende kerne af stal eller
beton, typisk fleretagersbygninger med mere end fire | omegnen af 60 % eller hgjere
etager

Kilde: BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

BUILD anvender definitionen til at vurdere en raekke byggerier opfert som “sdkaldte traebyggerier”.
Af de vurderede bygninger opnar byggerier med en baerende konstruktion af trae en traeeandel pa 8-
16 % over soklen. Et byggeri opfert af CLT elementer med traefiberisolering i ydervaeggene opnar en
treeandel pa 41 % over soklen. Konklusionen fra BUILD-rapporten er, at alle de vurderede byggerier
har uudnyttede tekniske potentialer for at anvende mere trae.*

3. Udviklingen i traebyggeriet i Danmark

Der findes ikke data over udviklingen i traebyggeriet i Danmark. Et sken er, at traes andel i byggeriet
udger ca. 8 % i Danmark. For eksempel har Foreningen Trae i Byggeriet som mal, at: “anvendelsen af
tree i dansk byggeri bar leftes fra de nuveerende 8 procent til 20 procent inden 2030”. 5

Der er forskel p3, hvilke traearter der bygges med i byggeriet. | Danmark anvendes primaert naletrae
som konstruktionstrae i byggeriet. Levtrae er sekundaert, og benyttes fx til gulve og mabler.

| Bygnings- og Boligregistret (BBR) opgeres ikke, hvilke materialer der er anvendt til de baerende
konstruktioner. Til gengeeld findes der oplysninger i BBR om materialer pa facaden, hvilket kan give
en lille indikation pa udviklingen i treebyggeriet i Danmark.®

Hovedparten af byggeriet i Danmark i perioden 2009-2019 er opfert inden for
bygningskategorierne: énfamiliehuse, kaede- og raekkehuse, stuehuse og sommerhuse, og langt de
fleste bygninger er under 5 etager, jf. figuren i det felgende.

4BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i bygqgeriet — Potentialer og barrierer”

5 Se www.traeibyggeriet.dk (besegt den 15/3-2021). Trae i Byggeriet har fokus pa at styrke udviklingen af en
indikator, der kan give et godt grundlag til at felge udviklingen i treebyggeriet i Danmark.

6 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
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Antal opferte bygninger i alt indenfor en raekke bygningskategorier
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Kilde: BUILD (2020) “"BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

Sterstedelen af bygningerne er opfert med facader i konventionelle materialer (som fx tegl og
gasbeton), og kun en mindre andel er opfert med traefacader jf. nedenstaende figur.

Antal opferte bygninger med facader af trae indenfor en raekke bygningskategorier
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Der bygges flere mindre bygninger med facader af trae (énfamilieshuse, kaede- og raekkehuse,
stuehuse og sommerhuse) og faerre sterre bygninger. Den forholdsvis lave andel af byggeri med
treefacader skyldes formentlig den lange danske byggetradition for at bygge med tunge materialer.

Dertil kommer, at der er en opfattelse i byggebranchen af, at der er lovkrav, som forhindrer brug af
tree i fleretagers byggerier. Det vurderer Teknologisk Institut ikke, at der er (2019)7. Men det a&endrer
ikke, at der er en raekke oplevede barrierer i forhold til lyd- og brandkrav 8, jf. kapitel 10 og 11.

Udviklingen i traeebyggeri uden traefacader foreligger der, som naevnt, ikke data for.

4. Klima- og miljeeffekter

Der er et teknisk potentiale for en sterre anvendelse af trae i byggeriet, og et medfelgende
potentiale for et lavere klimaaftryk fra bygninger i Danmark. Klimaeffekten vil afhange af, hvilke
elementer af byggeriet, der prioriteres opfert i trae, og hvordan klimaeffekten af traeet beregnes,
herunder om de indirekte konsekvenser ved eget brug af tree medtages.

LCA-beregninger af potentialer for CO2-besparelser

Med udgangspunkt i livscyklusberegninger (LCA) vurderes det i rapporter fra BUILD® og RambelI*°,
at der er store potentialer for CO2-besparelser ved at opfere treebyggeri i stedet for konventionelt
tungt byggeri. Af Rambaells rapport fremgar, at de sterste potentielle CO2-besparelser stammer fra
at udskifte de baerende primaere og sekundaere konstruktioner i beton og stal til konstruktioner i
tree.

En LCA er det instrument, der bruges til at vurdere en bygnings milje- og klimapavirkninger,
herunder dets CO2-aftryk. | Danmark anvendes typisk LCAbyg som beregningsvaerktgj, hvilket ogsa
er tilfeeldet i BUILDs og Rambells potentialevurderinger.

Der skelnes imidlertid i dag mellem to forskellige metoder til at foretage livscyklusvurderinger:

“Attributional LCA defineres som en slags gennemsnitstilgang, hvor modellering af
systemet udferes som et udsnit af nuvaerende processer for det enkelte produkt og
dets produktdata (fx anvendes data for gennemsnitligt ressourceforbrug og
emissioner ved fremstilling af trae).

Consequential LCA defineres som modellering af konsekvenserne af en beslutning,
hvilket indebaerer modellering af de processer, der pavirkes af en beslutning (fx
hvilke konsekvenser har gget anvendelse af trae i byggeriet, hvilken &ndring har
det fx i efterspergsel og anvendelse af ressourcer, produktionen af
byggematerialer, mv.)”.*?

7 Dragsted, A. et.al. (2017) "Fleretagers traehuse Brandforhold”. Del af InnoBYG projekt.

8 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

9 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

° Rambell (2020) "CO2-besparelse ved treebyggeri —sammenligningsstudie af traebyggeri og konventionelt
byggeri - baggrundsrapport”. Udarbejdet for Foreningen Trze i Byggeriet,

* Ramball (2020) "CO2-besparelse ved traebyggeri —sammenligningsstudie af traebyggeri og konventionelt
byggeri - baggrundsrapport”. Udarbejdet for Foreningen Trae i Byggeriet,

12 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
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| en "konsekvens-LCA” 3 inddrages ogsa konsekvenserne ved en gget anvendelse af trae for
biodiversiteten og klimaet, herunder indirekte effekter pa arealanvendelse, de sakaldte “indirect
land use changes” (ILUC).

Der er i LCA-forskningskredse ikke fuld konsensus om, hvorvidt konsekvenserne af gget brug af tree i
byggeriet, herunder de indirekte effekter for klimaet og biodiversiteten, ber inddrages i en LCA-
vurdering. Det forventes dog, at der fremadrettet vil komme sterre fokus ogsa pa konsekvenserne
ved en samlet gget brug af trae i byggeriet.

Beregningerne i BUILDs og Rambaells feromtalte rapporter bygger pa en “Attributional LCA” tilgang,
og inddrager saledes ikke milje- og klimakonsekvenserne ved en gget efterspargsel efter tree.
DGNB-certificering Danmark og den frivillige baeredygtighedsklasse bygger ogsa pa en
"Attributional LCA".

De forskellige metoder til at beregne LCA-analyser pa vil ofte give forskellige resultater. Derfor er
det 0gsa vigtigt at veere opmaerksom pa systemafgraensning og bagvedliggende data, nar der tolkes
pa resultaterne i de forskellige typer af LCA-beregninger. Det er vigtigt klart at definere formalet
med LCA-beregningen, nar der vaelges metode.

| aftalen om en Strategi for baeredygtigt byggeri (2021) fremgar, at det bliver et krav, at der fra 2023
skal laves LCA-beregning pa alt nybyggeri. *

Nyt forskningsprojekt skal udvikle regnemodel for traebyggeriets klimapotentiale

BUILD vil i et nyt forskningsprojekt udvikle en ny regnemodel for byggeriets potentiale i den grenne
omstilling. Modellen skal udvikles pa baggrund af et langt sterre datagrundlag end tidligere med
viden fra 40 traebyggerier og to nye ph.d.-projekter. Projektet vil ogsa analysere potentialet for
anvendelsen af trae fra flere vinkler end tidligere. Felgende fremgar i en nyhed fra BUILD:

“Den nye regnemodel skal undersege forskellige lasninger for anvendelse af trae i
forskellige bygningstyper og beregne deres klimabelastning. Regnemodellen
inkluderer ogsa tidsperspektivet pd, hvornar kulstoflagring i traeet opstar, idet det
er afggrende viden i forhold til, om vi kan opna de nedvendige reduktioner af
drivhusgasser i den nermeste fremtid.”*s

BUILD forventer, at resultaterne fra regnemodellen vil kunne medvirke til at forbedre byggeriets
livscyklusvurderinger, herunder vil resultaterne indga i den lebende udvikling af LCAbyg, der som
naevnt er det danske veaerktej til beregning af bygningers ressource- og miljeaftryk.*®

3 Note: Et eksempel pa effekten af at anvende “consequential”- LCA-metoden og inddrage ILUC-effekter ses i
Damvad Analytics rapport fra 2016, hvor resultatet af analysen var, at CO2-besparelser ved at bygge med
mere trae og feerre konventionelle materialer kan fere til CO2-besparelser for etagebyggeri, mens det ikke
nedvendigvis er tilfaeldet for parcelhus- og halbyggeri.

4 m.dk (2021) “Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strategi
for baeredygtigt byggeri - 5. marts 2021"

*>BUILD (2020) “NY REGNEMODEL FOR TRABYGGERIETS POTENTIALE | DEN GRONNE OMSTILLING"

36 BUILD (2020) "NY REGNEMODEL FOR TRABYGGERIETS POTENTIALE | DEN GR@NNE OMSTILLING”
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Udviklingen af regnemodellen giver BUILD en mulighed for at fokusere pd bade de direkte og de
indirekte miljg- og klimaeffekter ved en eget brug af trae i byggeriet, ogsa i et globalt perspektiv.
Det vil fx indebaere, at trae ikke kun vurderes ved historiske data, men at der ogsa ses pa milje- og
klimakonsekvenserne af traeets fortsatte og foregede produktion og forbrug. Denne tilgang kunne
med fordel 0ogsa gere sig geeldende i forhold til andre byggematerialer.

Ny standard for miljevaredeklarationer

I en LCA-beregning for bygninger indgar der blandt andet generiske data fra LCA-databaser og
produktspecifikke miljevaredeklarationer (EDP’er) for byggevarer. Et skaerpet fokus pa LCA-
analyser forventes at @ge efterspergslen af flere produktspecifikke data.*

EPD’erne udfaeres efter standarden EN15804 fra 20138, som definerer, hvordan miljepavirkningen
opgeres. Standarden er netop blevet revideret. De nyeste EPD’er udfert efter den nye EN15804
standard fra 2019 udvider beregningsmetoden til ogsa at indeholde de CO2 -udledninger, der er
forbundet med arealanvendelse, @ndringer i arealanvendelse og skovbrug (LULUC = Land Use and
Land Use Changes). Det indebaerer, at ogsa andringer i kulstofindholdet i jord og biomasse som
felge af &ndret arealanvendelse indgar..

Frem til oktober 2022 er der en overgangsperiode, hvor man selv kan vaelge, om man bruger den
gamle EN15804 standard eller den nye. Derfor findes der heller ikke sarligt mange EPD’er udfert
efter nye standard EN15804:2019. Den nuvaerende version af LCAbyg anvender derfor fortsat
EPD’er som er udarbejdet i forhold til den “gamle” standard fra 2013. Pa sigt vil udbredelsen af
EPD’er efter den nye standard medvirke til, at der laegges starre vaegt pa de direkte konsekvenser
ved en gget brug af trae.

De indirekte konsekvenser (ILUC) er dog ikke inddraget i den nye EN15804 standard. ILUC er her
defineret som de &ndringer i arealanvendelse, der forekommer uden for produktets (traeets)
produktionsomrade, men som er forarsaget af en andring i efterspergslen af det produkt (traeet).
Det vil sige forskydninger fra et system til et andet, fx omdannelse af arealer med urert skov til
dyrket skov, @get omdannelse af landbrugsarealer til dyrket skov osv., for at mede en samlet aget
efterspergsel efter tree.

Der vil ofte vaere usikkerheder ved at estimere bade LUC og ILUC-effekter*. Derfor er der alligevel
et klart behov for eget viden pad omradet i forhold til vurderingen af konsekvenserne ved en eget
anvendelse af trae — sdvel som andre materialer - i byggeriet.

17 Videncenter for Cirkuleer @konomi “LCA for bygninger” Guide (ikke dateret)

8 Note: EN15804 standarden beskriver struktur, indhold og principper af en miljgvaredeklaration (EPD) for
byggevarer, og sikrer at de laves efter samme fremgangsmader og praesenteres i et ensartet format.

9 Videncenter for Cirkulaer @konomi (2020) “CO2- og ressourceopgarelse - hvordan?” Guide

20 Kgbenhavns Universitet (2020) ” Andringer i drivhusgasudledninger fra arealanvendelse som fglge af dansk
import af afskovningsfri soja og palmeolie”
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5. Tiltag til at mede en eget efterspergslen efter trae

En aget efterspargsel efter trae i byggeriet forventes ikke kun i Danmark. Der forventes i EU en
stigning pa 36 % eller mere i forbruget af traeeprodukter frem mod 2030. Dette skyldes blandt andet
efterspergslen fra byggesektoren og nye sektorer.*

En stigende efterspargsel efter trae i byggeriet forventes at kunne blive madt ved:

e Omdannelse af naturlig skov til dyrket skov

e Skovrejsning

e @get udnyttelse af eksisterende dyrkede skovarealer

e @get udnyttelse af treebiomassen til byggematerialer (i stedet for fx afbraeending)
e (Jget genbrug og genanvendelse.

Omdannelsen af naturlig skov til dyrket skov ma forventes at have sterst konsekvenser for
biodiversiteten og kulstoflageret i skovene. Dette uddybes naermere i kapitel 6.

Generelt er der behov for sterre viden om de globale sammenhange mellem en samlet aget
efterspargsel efter forskellige typer af trae, og konsekvenserne heraf. Eksempelvis, hvis
efterspergslen eges med 1 ton trae i et omrade, vil det alt andet lige fare til 1 ton trae mindre udbudt
pa markedet. For at kompensere for reduktionen af traee pd markedet, inddrages et nyt areal for at
producere den manglende mangde trae (ILUC).

I Danmark importeres en stor del af det anvendte trae i byggeriet. Europa er derimod nettoeksporter
af tree, men vil det blive ved med at vaere tilfaeldet ved en stigende efterspergsel efter trae? Og kan vi
risikere i vaerste fald, at en samlet stigende efterspergsel efter trae i Danmark og Europa ferer til
oget skovrydning i fx de europaiske naturskove eller regnskoven? Disse potentielle konsekvenser
og deres betydning er der behov for at fa belyst, jf. kapitel 6.

Skovrejsning

En del af den @gede efterspargsel efter trae vil kunne blive madt ved skovrejsning pa egnede arealer
uden for eksisterende byer og skove. Det er mest hensigtsmaessigt at rejse skov pa arealer, der ikke
har stor veerdi i forhold til biodiversiteten eller fedevareproduktion.

EU-Kommissionen forventer at fremsaette en ny “Skovstrategi for EU” i 2021 med fokus pa
plantning af mindst 3 milliarder yderligere traeer i EU inden 2030, efter ekologiske principper.
Kommissionen laegger vaegt p3, at plantning af traeer er saerlig gavnlig i byer, og i landdistrikter kan
fungere godt sammen med skovlandbrug, landskabstraek og eget kulstofsbinding.*

Det er en vigtig pointe, at effekten af skovrejsning i forhold til klimaet og biodiversiteten i hgj grad
afhanger af, hvor der plantes (jordbundsforhold mv.); hvilket traearter, der plantes; hvilke
naturtyper, der fortraeenges osv. Dertil er ssmmenhangene mellem klimaoptimeret skov og
biodiversitet ikke helt entydige, jf. kapitel 6.

2* FSC Danmark (2020) “Tree er ikke bare baeredygtigt fordi det er trae”, www.byggeri-arkitektur.dk besegt
15/12-2020. Se mere i primarkilde Mantau, U. et al. (2016) :” Real potential for changes in growth and use of
EU forests” EU Wood - side 37.

22 EJ Kommissionen (2020) “ EU's biodiversitetsstrateqi for 2030 - Naturen skal bringes tilbage i vores liv”
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@get udnyttelse af traebiomassen

En del af den @gede efterspergsel kan ogsa mades ved et sterre fokus pa, hvordan den traeebiomasse,
der feldes i dag, udnyttes bedre. Det vil sige sa hgjt oppe i produkthierarkiet/vaerdikeeden som
muligt.

Traebiomassen udnyttes i dag til mange forskellige formal, og kommer i mange former og staerrelser.
| dag bruges traebiomassen blandt andet til falgende produkter:

1) Savskaret tree og finér-produkter (fx konstruktionstrae, limtrae, krydsfinér, LVL)
2) Partikelbaserede produkter (fx spanplader, OSB)

3) Fiberbaserede produkter (fx MDF, traefiberplader, traefiberisolering)

4) Kemiske produkter (fx cellophane, viskose til tekstiler)

5) Energiformal.

Der er forskel pa klimaeffekten i forhold til, hvordan og hvilken type af traebiomasse, der anvendes.
Ved brug af trae i byggeriet sker der en kulstoflagring over bygningens levetid, Det vil sige, at
udledningen af CO2 kan udskydes ved at blive lagret gennem byggeriets levetid i forhold til, hvis
traeet blev anvendst til energiformal. Ved afbraending af traebaseret biomasse i energiproduktionen
frigives CO2-udledningen med afbraendingen, og lagres saledes ikke.

Et studie fra Kebenhavns Universitet (2020) viser, “at i det omfang man kan udnytte traeet bedre til fx
byggeri eller en anden form for produktion, hvor traeet fdr en lang levetid og pé den mdde binder CO2,
vil det veere bedre for klimaet, fremfor at bruge det som braendsel”.?3

Der forventes et sterre fokus p3, at traebiomassen i videst muligt omfang anvendes til produktion af
materialer med lang levetid, og at afbraending til energiformal undgas. Der ses allerede i dag et
sterre fokus pd udfasning af biomassen til energiproduktion.

Der forventes ogsa at komme fokus pa, om der kan finde en @get anvendelse sted af a) traearter, der
ikke tidligere har vaeret tradition for at blive brugt sa meget i byggeriet, som fx beg, og b) traedele, fx
smat-dimensioneret, bejet og skadet treae.

Dertil forventes der et starre fokus p3, at det trae, der anvendes i byggeriet, er sa baeredygtigt som
muligt, hvilket dog kraever sterre fokus pd omradet, ogsa politisk, jf. kapitel 7.

Genbrug og genanvendelse af traeeprodukter i byggeriet

For at @ge udnyttelsen af traebiomassen er vaesentlige indsatser at @ge genbrug og genanvendelse**
af treeet, bade affaldstrae fra skovdriften, og tree fra interimskonstruktioners, nedrivning og
renovering af bygninger.

| forhold til udnyttelse af traeaffald fra byggeriet, kan den cirkulaere tankegang med fordel taenkes
ind i byggeriet allerede i designfasen. Det betyder, at der allerede i designfasen er teenkt over, hvad
der skal ske med materialerne, nar bygninger skal vedligeholdes eller eventuelt skal pilles ned igen.

23 Kgbenhavns Univsersitet (2020) https://nyheder.ku.dk/alle_nyheder/2020/11/rapport-set-i-bakspejlet-har-
afbraending-af-trae-paa-varmevaerker-givet-klimabesparelser/ besegt 2/2-2021

24 Note: Ved "genbrug” forstas brug af treeproduktet til det samme formal i ny konstruktion.

Ved “genanvendelse” forstas behandling af treeproduktet/affaldet, sa det bliver til nye ravarer/produkter.

25 Interimskonstruktioner er midlertidige konstruktioner i forbindelse med byggeprojekter, fx midlertidig
reekvaerk til afspaerring mv.
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Her er det blandt andet vigtigt med at vaere opmaerksom pa:

e Dokumentation og handtering af eventuelle miljefarlige stoffer i byggematerialerne bade i
forbindelse med opfarelsesfasen, driftsfasen og nedrivningsfasen

e Design af bygningen, sa den kan adskilles i genanvendelige stykker

e Sikring af lang levetid gennem fokus pa holdbarhed og robusthed af et byggeri.

Byggeriet star i dag for ca. 35 procent af affaldsmaengden i Danmark?®. Med klimamalene i tilleeg ma
det ma forventes, at der kommer et sterre fokus pd, hvordan man kan fremme brugen af
genbrugstrae og dermed ogsa forlaenge lagringsperioden af CO,-optaget fremfor, at det kasserede
tree bliver braendt til energiudnyttelse.

Potentialeanalyser for genbrug af traeaffald fremfor forbraending viser, at udover en positiv
klimaeffekt, kan genbrug ogsa give en samfundsgkonomisk gevinst. Gevinsten vil afhaenge af, hvilke
treeaffaldsfraktioner, der vurderes.?”

Nedriv mindre og byg mindre

En stigende efterspargsel efter tree og andre byggematerialer generelt vil kunne deempes, hvis der
sker en bedre udnyttelse/ombygning af eksisterende bygninger, sa der renoveres mere, end der
rives ned og bygges nyt. En rapport fra Ramball (2020) viser, at det klimamaessigt, og i de fleste
tilfaelde ogsa totalgkonomisk, betaler sig at renovere en bygning frem for at rive ned og bygge nyt.?

Det forhold, at bygninger kan transformeres til at skifte funktion, og dermed har potentiale til at
holde lengere, kan ogsa med fordel taenkes ind i designfasen af byggeriet. Dertil kan der spares pa
byggematerialerne, hvis vi bor i mindre boliger. Det indebaerer ogsa, at der kommer et starre fokus
pa bedre design i forhold til gennemfarelse af de samme aktiviteter ved brug af faerre m>.

6. Mulige konsekvenser ved et aget forbrug af trae

Siden 1990 har verden mistet 178 mio. ha skov.?® Selv om netto-skovrydningen ikke sker sa hastigt
som fer 1990erne, sa finder skovrydning og skovforringelser forsat sted med alarmerende
hastighed, hvilket medferer et betydeligt tab af biodiversitet ifelge den globale fedevare- og
landbrugsorganisation FAO under FN.3°. Det forventede fald i skovareal pr. person i verden,
kombineret med sterre hugst, far ogsa FAO til at pege p3, at det bliver nedvendigt med mere trae fra
mindre jordareal i de kommende ar.3*

| Europa er der siden 1990 sket en skovtilvaekst. Der er sdledes sket en stigning i skovarealet og
vedmassen, selvom hugsten har vaeret stigende i samme periode. Ca. tre fijerdedele af skovens arlige

26 Regeringens Klimapartnerskaber (2020) “Anbefalinger til regeringen fra Klimapartnerskabet for bygge- og
anleegssektoren”

7 Se fx Rambgll (2020) “Cirkulaer skonomi i byggeriet - analyse af potentialer ved @get genbrug og
genanvendelse af byggeaffald” eller Miljestyrelsen (2018) "Samfundsekonomisk vurdering af behandling af
genanvendeligt traeaffald”.

28 Rambuall (2020) “Analyse af CO2-udledning og totalgkonomi i renovering og nybyg”

29 FAQ (2020) “Global Forest Resources Assessment 2020 Key findings”. Rome https://doi.org/10.4060/ca8753en
3° FAO og UNEP (2020) “The State of the World's Forests 2020” Rome. https://doi.org/10.4060/ca8642en

3 FAO og UNEP (2020) “The State of the World's Forests 2020"” Rome. https://doi.org/10.4060/ca8642en
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tilvaekst hgstes3?. | Danmark har der ogsa veaeret en vaekst i skovarealet siden 1990erne, og Danmarks
skovareal er senest opgjort til 14,7 %.33

En samlet @get efterspargsel efter tree til byggeriet kan, som beskrevet i kapitel 5, mades pa
forskellig vis. Konsekvenserne nar efterspergslen efter trae ferer til omdannelse af arealer med
naturlig skov til arealer med dyrket skov, uddybes i det falgende.

Konsekvenser af skovdyrkning for biodiversiteten

Omdannelsen af urart skov til dyrket skov har negative konsekvenser for biodiversiteten. Kort sagt
handler biodiversitet om mangfoldigheden i naturen, og den er i tilbagegang. Det geelder bade
globalt og i Danmark.3#

Af en analyse fra Kebenhavns Universitet (2016) fremgar, at: “Den starste trussel mod skovens
biodiversitet er det moderne skovbrug, der har medfart, at skovene i dag typisk er meget ensartede og
derfor har langt feerre forskelligartede levesteder end de oprindelige naturlige skove.”35

Ifelge Miljestyrelsen estimeres det, at artstabet sker op mod 100-1000 gange hurtigere end tidligere
i menneskets historie®. Derfor er der ogsa bade i FN, EU og Danmark et stort fokus pa at ege
biodiversiteten og genoprette mere vild natur, herunder urerte skove. ¥

Ved urert skov forstds i Kebenhavns Universitets analyse (2016) skov, uden forstlig drift, men
eventuelt med visse supplerende aktive biodiversitetstiltag. Konklusionen fra analysen er, at flere
urerte skovomrader vil sikre markant forbedrede vilkar for den skovlevende biodiversitet i Danmark
bredt set. Det fremgar, at: ”/ den urarte skov genoprettes hele den vifte af forskelligartede naturlige
levesteder, som skovens organismer er tilpasset evolutionaert, og urart skov giver derfor den sterste
sikkerhed for arternes bevarelse pé lang sigt.” 3

Konsekvenser af skovdyrkning for skovenes kulstofslager

Omdannelsen af urert skov til dyrket skov har ogsa negative konsekvenser for skovenes
kulstofslager. Ved hugst af trae nedszettes den pulje af kulstof, der lagres i skoven. Der er derfor et
potentiale for et @get kulstofslager ved at lade skovene veere urerte.3°

32 ” FOREST EUROPE (2020) " State of Europe’s Forests 2020" https://foresteurope.org/wp-
content/uploads/2016/08/SoEF 2020.pdf

3 Nord-Larsen, T., Johannsen, V. K., Riis-Nielsen, T., Thomsen, I. M., & Jargensen, B. B. (2020). "Skovstatistik
2019": Forest statistics 2019.: Institut for Geovidenskab og Naturforvaltning, Kebenhavns Universitet.

34 Petersen, A.H., T.H. Lundhede, H.H. Bruun, J. Heilmann-Clausen, B.J. Thorsen, N. Strange og C. Rahbek
(2016): "Bevarelse af biodiversiteten i de danske skove” Center for Makrogkologi, Kabenhavns Universitet.

3 Petersen, A.H., T.H. Lundhede, H.H. Bruun, J. Heilmann-Clausen, B.J. Thorsen, N. Strange og C. Rahbek
(2016): "Bevarelse af biodiversiteten i de danske skove” Center for Makrogkologi, Kabenhavns Universitet.

3 https://mst.dk/natur-vand/natur/biodiversitet/

3 Se fx: Miljeministeriet (2020) "Ny natur — og biodiversitetspakke klar: Historisk lgft til dansk natur” og EU
Kommissionen (2020) ” EU's biodiversitetsstrateqi for 2030 - Naturen skal bringes tilbage i vores liv”

38 Petersen, A.H., T.H. Lundhede, H.H. Bruun, J. Heilmann-Clausen, B.J. Thorsen, N. Strange og C. Rahbek
(2016): Bevarelse af biodiversiteten i de danske skove. En analyse af den nedvendige indsats, og hvad den
betyder for skovens andre samfundsgoder”. Center for Makrogkologi, Kebenhavns Universitet.

39|PCC (2019):" Land Degradation. In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate

change, desertification, land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse gas
fluxes in terrestrial ecosystems”. Note (side 347): "Conversion of primary to managed forests, illegal logging and
unsustainable forest management result in GHG emissions (very high confidence)”.
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Der er ikke fuld enighed om, hvorvidt gamle urerte skove kan optage mere kulstof, end de udsender,
og derfor rummer potentialer for at udgere store og vedvarende kulstoflagre*°. Det er et omrade,
der forventes starre fokus pa, samtidig med at der forventes starre fokus pa klimaeffekten ved
skovdyrkning.

Der vil vaere forskel pa sterrelsen af kulstofsoptaget i en skov, ikke kun i forhold til om skoven er
dyrket eller naturlig/urert, men ogsa afhangig af blandt andet jordbundsforhold**, lokale
vaekstvilkar, traearter og forvaltning, alder af skoven mv.** Her skal det bemaerkes, at ogsa
baeredygtighedscertificeret skovdyrkning pavirker biodiversiteten og sterrelsen af kulstofslageret i
skoven.

Klimaeffekten af et mindre kulstofslager i en dyrket skov end i en urert skov vil ogsa afhange af,
hvordan det hgstede tra (kulstof) anvendes/lagres, fx om det primaert anvendes som
konstruktionstrae i byggeriet eller afbraendes til energiformal.

Vurderinger af skovdyrkning

En raekke forskere fra blandt andet Kgbenhavns Universitet og Aarhus Universitet anbefaler, at
vurderinger af skovdyrkning ber bygge pa konsekvenser for biodiversiteten og beregninger af
klimaeffekten, herunder de fulde effekter pa kulstofslagring og CO2-udslip — 0gsa lagring i jordbund
og byggematerialer. Der er i dag forskellige holdninger til, hvilken systemafgraensning, der skal
tages udgangspunkt i ved vurdering af klimaeffekten af naturlig skov versus dyrket skov.*

Der ma forventes et starre fokus p3, at en @get brug af trae i byggeriet bade i Danmark, Europa og
resten af verden, sker under hensyn til, at der ikke sker afskovning eller tab af biodiversitet.

Sammenhangene mellem klimaoptimeret skov og biodiversitet er ikke helt entydige.
Klimaoptimeret skov giver ikke nedvendigvis en stor biodiversitetsgevinst. Men skov, der er
optimeret for biodiversitet, giver stadig en klimagevinst“+. Der er behov for et fokus pa strategier,
der fremmer begge dele, sd klima-og naturhensyn ikke bliver et modsatningsforhold.

Mere viden kan kvalificere beslutninger om materialevalg

Der er behov for, at bade de direkte og indirekte konsekvenser ved @get brug af trae afklares ngjere,
og medtages i sammenligningen mellem materialetyper. Dette gaelder ikke kun for trae, men ogsa
for andre materialetyper, for eksempel hvilke konsekvenser @get brug af beton har for
biodiversiteten og for efterspargslen efter ikke-fornybare rastoffer.

Inddrages konsekvenserne, herunder de indirekte effekter, ved et get materialebrug i LCA-
beregninger af klima-og miljepavirkninger fra byggeri, bliver regnestykket maske mere komplekst.
Derfor er det alligevel vigtigt, da mere viden om bade de direkte og indirekte effekter ved eget brug

4° Se fx Luyssaert, S., Schulze, ED., Borner, A. et al. (2008) "Old-growth forests as global carbon sinks”. Nature
455, 213—215 (2008).

“* Note. Draeningsforhold ift. skovdyrkning er ogsa et vigtigt forhold til neermere belysning. Der kan fx vaere et
stort lagerpotentiale pd vad bund ved ophert draening i skovene.

42 Note: For uddybning af forhold, der pavirker kulstofsoptaget ved skovrejsning, se Johannsen, V. K., Nord-
Larsen, T., Vesterdal, L., & Bentsen, N. S., (2020). Kulstofbinding ved skovrejsning2020: Sagsnotat, 44 s

43 Bruun, H.H. et.al (2019) "https://videnskab.dk/naturvidenskab/vi-braender-de-traeer-der-skulle-hente-co2-
ud-af-atmosfaeren” Artikel pa videnskab.dk af den 19/10-2019

4 Heilmann-Clausen, J. (2020) "Hvad sker der i skovene, nar traebiomasse eftersperges. ” Kgbenhavns
Universitet. Praesentation ved RGO-konference om Nye veje for biomasse i Danmark 8/12-2020

12


https://doi.org/10.1038/nature07276
https://videnskab.dk/naturvidenskab/vi-braender-de-traeer-der-skulle-hente-co2-ud-af-atmosfaeren
https://videnskab.dk/naturvidenskab/vi-braender-de-traeer-der-skulle-hente-co2-ud-af-atmosfaeren

af materialer, trae sdvel som beton, vil sikre et staerkere politisk beslutningsgrundlag i forhold til
regulering med betydning for materialevalg.

| forhold til en @get samlet efterspergsel efter trae forventes det opsummerende, at der vil komme et
starre fokus pa:

e Dedirekte og indirekte konsekvenser ved et @get forbrug af tree til byggeriet for
biodiversiteten og skovenes kulstofslager

e Undgaelse af omdannelse af urert skov til dyrket skov

e Skovrejsning pa arealer uden hgj veerdi for biodiversitet og fedevareforsyning

e @get udnyttelse af eksisterende dyrkede skovarealer

e @get udnyttelse af treebiomassen til byggematerialer (i stedet for fx afbraeending)

e @get genbrug og genanvendelse af traeprodukter i byggeriet

Dertil vil der givetvis ogsa komme mere fokus pa baeredygtigheden i det trae, som anvendes.

7. Beeredygtigt trae

Der er stor forskel pa baeredygtigheden i trae, blandt andet i forhold til hvilke konsekvenser
skovdriften har socialt, miljgmaessigt og klimamaessigt. Der er i dag ikke tilstraekkeligt politisk fokus
pa, om det trae der anvendes i byggeriet, er baeredygtigt. Det ma forventes at &ndre sig i takt med
udbredelsen af trae i byggeriet.

Certificering af baeredygtigt trae

Der findes to dominerende certificeringsordninger for baeredygtigt trae og skov, henholdsvis Forest
Stewardship Council (FSC®) og Programme for Endorsement of Forest Certification (PEFC™).
Ordningerne har til formal at fremme baeredygtig skovforvaltning gennem certificering af skove og
virksomheder, som producerer, forarbejder og handler med trze.

Feelles for de to systemer er, at kontrollen af certificeringsmaerket sker ved uvafhaengig tredjepart
(akkrediterede certificeringsfirmaer). Certificeringskrav er globale, og for at en skov kan vaere
certificeret, er det nedvendigt, at den overholder de krav som certificeringsordningen stiller til
skovdriften, hvilket er beskrevet i en standard.*>

Skovstandarden indeholder en liste af krav og principper, der skal overholdes af skovejeren. Foruden
skovcertificering deekker ordningerne produktionskaeden med det formal at sikre sporbarhed fra
skov til endeligt produkt - sdkaldt Chain of Custody: Lever skovdriften/virksomheden op til
standarderne udstedes et certifikat, og der sker en periodisk kontrol.4®

Selve skovstandarderne er forskellige i FSC og PEFC men har ogsa visse overlap. Grundlaeggende
har ordningerne begge fokus p3, at man skal opbygge og vedligeholde den staende vedmasse og
altsa sikre, at der ikke faeldes mere trae, end skoven kan na at reproducere. Endvidere kan felles
aspekter for certificeringsordningerne opsummeres som falger:

45 Trae.dk “Certificeret tree” besagt 4/1-2021
46| s mere om FSC her: https://dk.fsc.org/dk-dk/certificering/coc/regler-for-coc-certificering og laes mere om
PEFC her: https://www.pefc.org/for-business/supply-chain-companies/moving-to-the-latest-standards
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e Beskyttelse af skovmiljeet
o bevare skovens miljgmaessig veerdi
o minimere pdvirkning fra aktiviteter i skoven
o sikre en baeredygtig skovforvaltning

e Hensyn til sociale og ekonomiske problemstillinger
o overholde international og national lovgivning og aftaler
o sikre arbejdstagers rettigheder og ansaettelsesforhold
o tage hensyn til oprindelige folks rettigheder
o stette lokalsamfundenes sociale og skonomiske velfaerd.+

Svindel med ordningerne forekommer, hvorfor det er vigtigt med et stort og vedvarende fokus pa
ordningernes kontrolmekanismer. Systemer for baeredygtighedscertificering kan heller ikke erstatte
lovgivningsmaessige rammer, som for eksempel freder og beskytter skovomrader, forbyder import
og eksport af ulovligt feeldet tree mv., men de kan supplere dem.

Krav om baeredygtighedscertificeret trae bruges i dag af de bygherrer, offentlige indkebere,
miljecertificeringsordninger mv. som seger at sikre, at det trae der anvendes i byggeriet, er
baeredygtigt.

Certificering af baeredygtigt byggeri
Der findes en raekke forskellige ordninger for baeredygtigt byggeri, som kan medvirke til at fremme
efterspergslen efter baeredygtigt tree.

I miljgmaerkerne Svanen og EU-blomsten stilles der, udover krav om anvendelse af certificeret trae
som ravarer (efter FSC og PEFC), ogsa krav til de efterfglgende processer i forbindelse med
produktionen af produktet, og der fastsaettes kvalitets- og holdbarhedskrav til det feerdige produkt.

Svanemaerket byggeri skal sikre, at en bygning er teknisk sund, og der ses sdledes pa hele
livscyklussen af byggeriet fra materialer til byggeprocessen, brugsfasen samt affalds- og
recirkuleringsfasen. | kriterierne bag Svanemaerket byggeri fremgar felgende om baeredygtigt trae
og certificeret tree:

e | hele byggeriet: Udelukkende brug af traearter, der lever op til Svanemaerkets skovkrav.
Formalet med skovkravene er at bevare biodiversitet — herunder at beskytte klodens
tilbagevaerende IFL (Intact Forest Landscape)-omrader samt udrydningstruede arter.4®

e Forde store bygningsdele som fx tagspzer, det baerende system, indvendige paneler, facade
og terrasse: Mindst 70 % af traeet skal vaere certificeret med fx FSC eller PEFC. 49

Niveauet pa 70 % certificeret trae modsvarer FSC og PEFCs regler for brug af logo pa certificerede
treeprodukter. Kravene til trae skal efterleves for alle Svanemaerkede byggerier.

DGNB er en anden ordning til dokumentation af baeredygtigt byggeri. Denne ordning bygger pa et
point-system, og desto flere kriterier, der opfyldes, desto flere point tildeles. Der gives ogsa point

47 Danskbyggeriindustri.dk “FSC og PEFC” besegt 5/1-2021
48 Nordic-ecolabel.org “Forestry Requirements 2015” besagt 13/1-2021
49 Ecolabel.dk “"Huse, lejligheder, skoler og daginstitutioner” besegt 13/1-2021
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for anvendelsen af dokumenterbart baeredygtigt trae i byggeriet. Et eksempel er treegulve: desto
hejere procentandel af FSC/PEFC-certificeret tree eller genbrugstrae, desto flere point tildeles
(procentandelen af tree og treematerialer kan vaere henholdsvis 50 %, 75 % eller go %.).5°

Bade Svanemaerket, DGNB og tilsvarende ordninger medvirker til at fremme anvendelsen af
baeredygtighedscertificeret trae i byggeriet, og ordningerne kan ved hgjere
kravniveauer/pointtildeling medvirke til at fremme andelen af certificeret trae yderligere.

Baeredygtigt trae i offentlige indkeb

Et cirkuleere fra Milje- og Fedevareministeriet fastlaegger regler for sikring af brug af baeredygtigt
tree i staten. Cirkulaeret tradte i kraft den 1. juli 2014. Kravet om brug af baeredygtigt trae gaelder ved
keb og brug af trae og traeprodukter til byggeri, og trae til mebler, papir mv. 5*

Til cirkulzeret er knyttet en vejledning fra Miljestyrelsen, som kan anvendes af alle offentlige
indkebere. | vejledningen anbefales blandt andet FSC og PEFC certificeret trae som mulig og
tilstreekkelig dokumentation for at leve op til kravet om “baeredygtigt trae”.

Det er frivilligt for kommuner og regioner at benytte vejledningen. En raekke kommuner og regioner
har dog valgt at fastsaette krav om baeredygtigt trae i regi af Partnerskabet for offentlige grenne
indkeb (POGI). Partnerskabet har forpligtet sig pa en raekke indkebsmal, hvor mal 4 om trae og
treeprodukter skal sikre, at produkter til byggeri og anlaeg mv., hvori trae og traeebaseret materialer
indgar, skal vaere dokumenterbart baeredygtigt eller miljerigtigt. 5>

Medlemmerne i POGI kan selv vaelge, om de vil eftersparge baeredygtigt tree i treeprodukter som
fastsat i statens cirkulzere eller eftersperge miljgmaerkede produkter med indhold af trae (Svanen
eller Blomsten).

Den offentlige sektor kan ga foran for at sikre, at det tree som anvendes, er baeredygtigt, ved at stille
krav til kommuner og regioner om at felge vejledningen fra Miljgstyrelsen, eller indga i POGI.

Med en stigende efterspargsel efter trae i byggeriet er der behov for fokus pa baeredygtigheden af
det tree, der anvendes. Udover i certificeringsordninger som FSC/PEFC og Svanemaerket/DGNB er
fokus pd baeredygtigt tree dog ofte fravaerende i reguleringen. Dette ger sig fx geeldende i aftalen
om en Strategi for baeredygtigt byggeri (2020). 53

Konsekvenserne for miljget og klimaet ved en samlet @get efterspergsel efter trae er ogsa relevante
at fa belyst i forhold til vejledningen for offentligt indkeb af baeredygtigt tree, certificering ved FSC
og PEFC, Svanemaerket, samt DGNB.

5°Traeinformation (2020) “Traequlve DGNB-certificering” TRAfakta 15

5* Miljestyrelsen (2020) “Sikring af baeredygtigt trae i offentlige indkeb” besegt den 15/12-2020

52 Partnerskabet for offentlige grenne indkeb (2016) “Indkebsmal 4 — Baeredygtigt Trae”.

53 Im.dk (2021) "Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strateqi
for beeredygtigt byggeri - 5. marts 2021”
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8. Vurdering af totalekonomi

Udarbejdelse af en totalekonomisk analyse indgar som et af de krav, der skal opfyldes for at
efterleve den frivillige baeredygtighedsklasses*. Klassen forventes pa sigt at blive til krav i
Bygningsreglementet, hvorfor totalskonomiske analyser (LCC = Life Cycle Costing) i langt hejere
grad kommer til at indga i byggeriet.

Totalekonomien er vigtig at inkludere. Kravet er med til at sikre, at der allerede ved projekteringen
af byggeriet tages hgjde for at 1) minimere de mange ars drifts- og vedligeholdelsesomkostninger
og 2) maksimere materialers og byggetekniske lasningers levetider 5>. Et krav om totalekonomisk
fokus er sdledes med til at sikre, at der i projekteringsfasen ogsa tages hejde for kvalitet,
holdbarhed, brugbarhed, robusthed og en generelt effektiv drift i byggeriet.

BUILDs rapport om potentialer for treebyggeri (2020) nér frem til, at totalekonomisk>® koster
traebyggeri omtrent det samme set i forhold til traditionelt byggeri. Dertil viser rapportens
totalgkonomiske beregninger for traeebyggeri i forhold til traditionelt byggeri, at hverken mangde,
bygningstype eller hgjde pa byggeriet har afgerende betydning for totalekonomien. 57

Sammenlignes traebyggeri i en totalekonomisk beregning med traditionelt opfert byggeri i andre
materialer end trae, anbefaler BUILD, at beregninger ikke laves generisk med forud fastsatte
veerdier, men at de gennemfares specifikt med faktiske vaerdier for det aktuelle byggeri, der gnskes
bygget.5®

9. Byggeprocessen

Byggeri i trae vurderes at rumme positive potentialer i forhold til hgj effektivitet i bygge- og
montagehastighed. Hvor stor effektiviteten er, vil afthaenge af det pdgaeldende traebyggeri, idet der
kan vaere stor forskel pa hvilke bygningsdele, der er af trze.

Det fremgar af udkastet til en “Handlingsplan for Cirkulzer @konomi” (2020), at treebyggeri
sammenlignet med betonbyggeri typisk er lettere (i vaegt). Dette skyldes blandt andet behovet for
et spinklere fundament og hurtige byggetider. Dertil fremhaeves, at traebyggeri kraever mindre
transport ift. faerre og lettere lastvognstog, og kan handteres med mindre kraner. Og den lavere
vaegt medferer mindre affaldsmaengder ved byggeriets endte levetid.*®

Iseer praefabrikerede byggeelementer har potentiale til at effektivisere byggeprocessen. Byggeriet
kan med praefabrikerede elementer udferes med en hej praecision og dermed ogsa med mindre spild
af materialer. Med praefabrikerede elementer kan montering ske direkte efter levering pa
byggeplads, og gere byggeriets afhangighed af vejrforhold mindre. Derved minimeres spild bade i
produktionen og pa byggepladsen samt energiforbruget pa byggepladsen®°.

54 Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen (2020) ”Vejledning til den frivillige baeredygtighedsklasse”

55 Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen (2020) “Vejledning til den frivillige baeredygtighedsklasse”

56 Den totalgkonomiske beregning daekker over omkostninger som anskaffelses-, drifts- og
vedligeholdelsesomkostninger. Klima- og miljgomkostninger er ikke inkluderet.

57 BUILD (2020) ” BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

58 BUILD (2020) “"BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

59 Miljgministeriet (2020) “Heringsudkast: Handlingsplan for Cirkulaer @konomi”

60 Sandahl, M.W. (2018) "Trae som byggemateriale vil forandre b&de arkitekturen og byggeprocessen". Artikel
fra Byggeri-arkitektur.dk
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Praefabrikerede traeelementer har for eksempel, ved korrekt opbevaring og montering, stort set ikke
brug for udterring, som normalt udger en stor del af byggepladsens energiforbrug.

Transporten af modulbyggeri (praefabrikerede elementer og moduler) til byggepladsen kan dog
generelt vaere en udfordring. | aftalen om en Strategi for baeredygtigt byggeri (2021) fremgar, at
muligheder for udvidelse af seertransport med henblik pa fremme af

modulbyggeri skal afklares, herunder hvordan opleverede barrierer kan imedekommes. &

10.Brandforhold

BUILD-rapporten om potentialer for mere trae i byggeriet indeholder en kvalitativ undersggelse af
treebyggeri. Her peger flere p3, at bygningsreglementets krav til brand er en barriere.®

Brandkravene til byggeri fremgar i Bygningsreglementets kapitel 5. Kravene er hovedsageligt
funktionsbaserede, og beskriver det sikkerhedsniveau, som skal vaere til stede i det faerdige byggeri.

Vurderingen af opfyldelse af brandkravene bygger pa prae-accepterede lgsninger i
bygningsreglementets vejledning, samt redningsberedskabets vurderinger. Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen har udgivet ‘Eksempelsamlingen om brandsikring af byggeri’ til at understette mulige
lesninger pa opfyldelse af brandkravene.®

Bade de prae-accepterede lasninger og eksempelsamlingen til opfyldelse af brandkrav i byggeriet
har tidligere kun gaet til fire etager for traeebyggeriet. Nar der ikke findes prae-accepterede lesninger
er dokumentationen af brandforhold en leengere, mere besvaerlig og tung proces. %

I november 2020 praesenterede Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen en ny prae-accepteret lgsning, der
sigter efter at gere det muligt at bygge med baerende konstruktioner i trae i op til fem etager, hvor

20 pct. af de indvendige vaegge- og loftsoverflader kan vaere synlige baerende konstruktioner, dvs.

ikke daekket af en brandbeskyttende beklaedning.

| starten af 2021 forventes en opdateret udgave af vejledningen til brandkrav med nye prae-
accepterede lasninger offentliggjort. Dertil er der lagt op til, at vejledningen kommer til at indeholde
fem eksempler p3, hvordan sikkerhedsniveauet kan dokumenteres for treebyggeri, der ikke felger de
prae-accepterede lgsninger.®

| Strategien for baeredygtigt byggeri (2021) forpligter aftaleparterne sig til, at der udvikles
praeaccepterede lgsninger til baerende konstruktioner i brandbart materiale, som understotter
opferelsen af traeebyggeri i op til 5 etager. Dertil, at der skal udvikles eksempler p3, hvordan der kan
opferes treebyggeri med mere end 5 etager.

61 1m.dk (2021) “Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strateqi
for baeredygtigt byggeri - 5. marts 2021”

62 BUILD (2020) ” BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

83 Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen (2020) “Brandsikkerhed” besegt 21/12-2020

%4 Rughede, M. (2021) "Traebyggeriet udfordret af brandkrav” Artikel fra WOOD SUPPLY af 26/11-2021

8 Korrespondance pr. e-mail med Trafik, Bygge- og Boligstyrelsen

6 |m.dk (2021) “Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strateqi
for beeredygtigt byggeri - 5. marts 2021”
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De prae-accepterede lgsninger for brandmodstandsevne af baerende bygningsdele i
bygningskonstruktioner seetter i dag en hejdegraensen fra terrzen til deek pa hejst 12 meter, der
bruges til at differentiere i forhold til kravniveau®. Arbejdet med at sikre branchen mulighed for at
bygge traebyggeri i hgjden ventes ogsa at saette fokus pa en mulig endring af denne graensen, da
den ifelge branchen er en barriere for, at der reelt kan bygges i fem etagers traebyggeri.

11. Lydforhold

| Bygningsreglementets kapitel 17 stilles krav om “luftlydisolation”, som har betydning for vaegge og
daek, samt om “trinlydniveauet”, som har betydning for etageadskillelser Dokumentation af
lydforhold kan ske ved beregning eller maling i den feerdige bygning.®® Bygningsreglementets
lydkrav navnes som en barriere af en raekke akterer i branchen.®

Det erifelge Trae.dk szerligt for etageadskillelse opbygget af lette konstruktioner, at
trinlydsniveauet er sveert at overholde. Kravet kan blandt andet opfyldes med massive
traeelementer, som har en sterre masse end de traditionelle lette traeelementer. Der opnads derfor en
sterre deempning af lydtransmission mellem etageadskillelser med massive traeelementer, som dog
ofte skal kombineres med andre materialer, som fx beton eller mineraluld.”

| dag er lydkravene primaert baseret pa erfaringer med lydreduktion i tungt byggeri med baerende
konstruktioner af beton. BUILD vurderer, at barrieren i forhold til lydkrav til dels kan lgses ved at
udfzerdige teknisk falleseje for traebyggeri til opfyldelse af lydkrav i bygningsreglementet.”. Alment
teknisk feelleseje defineres af BYG-ERFA som: “et seet hjeelpemidler inden for god kvalitetssikringsskik.
De omfatter summen af praktiske erfaringer, faglitteratur, undersegelsesteknikker og rutiner pa de
enkelte tekniske omrdder.” 7

Af aftalen om Strategien for baeredygtigt byggeri (2021) fremgar, at der skal defineres generiske
konstruktionslgsninger for etagebyggeri med baerende konstruktioner i tree med fokus pa stej.”

12.Indeklima

Det er vigtigt at veere opmaerksom p3a, hvordan anvendelse af trae inden for bygningens klimaskarm
kan pavirke indeklimaet. Ifelge traebranchen kan trae medvirke til at forbedre indeklimaet, da trae
kan optage og afgive fugt, og har en tekstur og duft, som kan pavirke mennesker positivt. Det
papeges 0gsa, at tree som udgangspunkt afgiver faerre gasser og mindre svaevestev.’#

%7 Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen (2020) “Bilag 2 til Bygningsreglementets vejledning til kap. 5 — Brand Prae-
accepterede |lgsninger for brandsikring af bygningsafsnit med etageboligbyggeri” version 03-07-2020 — BR18
88 https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/i7/Vejledninger/Generel_vejledning

89 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

7° Tree.dk ” https://www.trae.dk/leksikon/massivtrae-om-byggemetodens-kritiske-punkter/” besegt 1.2.2021
7* BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

72 Byg-erfa.dk https://byg-erfa.dk/ordbog/alment-teknisk-faelleseje Besagt 2/2-2021

73 Im.dk (2021) “Aftale mellem regeringen (Socialdemokratiet) og Venstre, Dansk Folkeparti, Socialistisk
Folkeparti, Radikale Venstre, Enhedslisten, Det Konservative Folkeparti og Alternativet om: National strategi
for baeredygtigt byggeri - 5. marts 2021”

74 Dinense (2020) ” Et godt indeklima — for bade krop og sjel”. Besegt 18/12-2020
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Det er dog vigtigt at vaere opmaerksom p3, at tree og treematerialer indeholder forskellige mangder
af de sakaldte flygtige organiske stoffer (VOC), som kan have en negativ indvirkning pa indeklimaet.
Afgivelsen af de flygtige stoffer athaenger af en lang raekke faktorer lige fra traeart, selve traeet og
dets voksested til tarringsproces og -temperatur. 75

For de traebaserede plader og traeprodukter i den endelige brugssituation kan limtype og -mangde
mv. 0gsa have betydning. Stoffet formaldehyd er en af de mest kendte VOC'er i forhold til
indeklimaet i bygninger. Formaldehyd afgasser blandt andet fra en raekke lime og limede traevarer
som fx spanplader. Bygningsreglementet indeholder derfor allerede i dag graensevaerdier for
formaldehyd fra treebaserede plader.7

Der kan med fordel males for VOC'er fgr en ibrugtagning af en bygning. For selvom produkterne
isoleret set overholder en graenseveerdi, kan det have betydning, hvordan produkterne anvendes,
indbygges eller kombineres i en bygning - og ikke mindst, hvor godt der ventileres. | den frivillige
baeredygtighedsklasse stilles krav til indholdet af formaldehyd og evrige flygtige organiske
forbindelser i bygningers indeklima. Opfyldelse af kravet skal dokumenteres ved maling.””

Der er fortsat brug for fokus pa et sundt indeklima’®, ved treebyggeri sdvel som andet byggeri.
Byggeriets parter vil fx kunne fa mere viden, hvis materialers pavirkning af indeklimaet kommer til
atindga i miljevaredeklarationer og evt. kommende materialepas’. Malinger i forbindelse med
ibrugtagning af en bygning vil ogsa kunne medbvirke til at sikre et sundere indeklima.

13. Fugt og traebyggeri

Der skal i hele veerdikaeden af byggeriet tages hejde for fugt ved anvendelsen af trae. Opfugtning af
trae i et omfang som er kritisk i forhold til vaekst af skimmelsvamp og vaekst af treenedbrydende
svampe og rad, skal undgas. ® Dette geres ifalge BUILD ved at fokusere pa:

e "Fugtindholdet af det trae, som anvendes til produktion af elementer i trae,
moduler af tree eller stolper af tree.

e Fugtielementer af trae under opbevaring.

e Fugtielementer af tree under opferelsen af byggeriet.

e Fugtielementer af tree, efter at byggeriet er lukket og udterres.

e Fugtielementer at trae i brugsfasen af bygningen”.®

Der er allerede krav i bygningsreglementet til fugt i § 334 om, at ” Bygninger skal projekteres, udferes
og vedligeholdes, sd vand og fugt ikke medferer risiko for personers sundhed eller skader pd
bygningen” .82

Dansk Traefiberisolering (2020) “Trae bidrager til et bedre indeklima”. Besegt 18/12-2020
75 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
76 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
77 Trafik- Bygge- og Boligstyrelsen (2020) “Vejledning om den frivillige baeredygtighedsklasse”
78 Se 0gsa fremsynsnotat om “"Veerdien af et godt indeklima”, udgives i projektet “Bygninger og Gren
Omistilling”, 2021.
79 Teknologisk Institut (2019) ” Analyse af Bygnings- og Materialepas”
8 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
81 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”
82 Bygningsreglementet.dk (2020) “Fugt og v&drum (§ 334 —339)"
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Pa Teknologisk Institut oplever de mange skadesager som felge af blandt andet darlig opbevaring af
materialer og manglede udterring. Der er mange sager om traebyggeri, hvor der er opstaet
skimmelsvamp pé grund af brug af opfugtet materialer, der er bygget ind i fx gipsvaegge.

Teknologisk Institut ger derfor ogsa opmaerksom pa vigtigheden af, at byggebranchen satter sig
godtind i, hvad det kraever at bygge i tree, bade nar det gaelder opbevaring, byggeproces, drift og i
serdeleshed terretider i byggeprocessen. Der skal ifelge Teknologisk Institut, skabes en starre
forstaelse i branchen for, at man ikke kan sidestille byggematerialer med hinanden uden at tage
hejde for deres forskellige egenskaber.®

14.Sikring af traeets holdbarhed

Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa beskyttelse af iseer det udenders eksponerede trae, som er
udsat for vind og vejr, allerede i designfasen af et byggeri. Der er forskellige mader at forleenge
holdbarheden af det udenders eksponerede trae. Brugen af traeearter med en laengere naturlig
holdbarhed er en made. Modificering af traeet uden brug af biocider, som a&ndrer traeets
egenskaber, er en anden®.

Konstruktiv treebeskyttelse kan ogsa benyttes til at forlenge holdbarheden af det udenders
eksponerede tree. Det indebaerer, at konstruktionen udformes, sa traeet bliver mindst muligt
pavirket af klima, svampe og skadedyr. Eksempler pa konstruktiv treebeskyttelse er fx et stort
tagudhang, drypkanter pa treeet, afstand til terraen mv.5¢

BOLIUS fremhaever felgende principper for konstruktiv traebeskyttelse:

e "Begrans pavirkning fra vand
* Beskyt samlinger og szerligt udsatte konstruktioner
e Beskyt den samlede konstruktion”.®?

De forskellige metoder til at forleenge holdbarheden af traeet forventes at fa sterre og sterre fokus.

15. Kompetenceopbygning

Der er ikke den samme tradition for traebyggeri i Danmark som hos mange af vores nordiske naboer.
Erfaringerne med traebyggeri i Danmark stammer primaert fra mindre bygninger, isser sommerhuse
og almennyttigt boligbyggeri samt institutioner.

BUILD vurderer, at kompetencerne til at omlaagge bygningstyperne énfamiliehuse, kaade- og
raekkehuse er til stede allerede i dag. Potentialet for omlaegning til traebyggeri vurderes ogsa at veere
sterst i forhold til disse bygningstyper, da processerne og teknologierne ogsa er til stede.

8 Bygge- og anlaegsavisen (2020) “Planlaeg bedre og undga fugt i treebyggeri” artikel af 7/9-2020

8 Bygge- og anlaegsavisen (2020) “Planlaeg bedre og undgé fugt i treebyggeri” artikel af 7/9-2020

8 Note: " De fleste traeemodificeringsprocesser virker bl.a. ved at nedseette traeets ligevaegtsfugt og dermed pé en
gang gare traeet mere holdbart samtidigt med, at dimensionsstabiliteten forbedres.” www.traeguiden.dk

8 Tree.dk "Udenders traekonstruktioner” besegt 29/12-2020

8 Bolius.dk "Konstruktiv trebeskyttelse” besegt 29/12-2020
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| forhold til at udvide anvendelsen af trae til evrige bygningskategorier og til byggerier over fem
etager, vurderer BUILD, at der er behov for eget kompetenceopbygning. BUILD opfordrer til, at
myndighederne veaelger at gennemfere en raekke fyrtarnsbyggerier i trae og videndeler savel de
gkonomiske, praktiske, design- og udferelsesmaessige erfaringer med byggebranchen.®®

Pa baggrund af de skadesager Teknologisk Institut oplever i forhold til fugt og anvendelse af trae i
byggeriet, kunne det tyde p3, at der her er et behov for yderligere vidensopbygning i
byggebranchen. Ligesom nye vejledninger/lesninger i forhold til brand, lyd mv. ma forventes at
vaere omrader, byggeriets parter skal oparbejde et sterre kendskab til.

Modul- og elementbyggeri
Husbyggeri i elementer har vundet indpas i Danmark siden 1960erne, og forventes ogsa at vaere en
vaesentlig del af fremtidens byggeri.®

Husbyggeriet i Danmark er i overvejende grad praeget af at vaere opfert i betonelementer enten som
hele konstruktive systemer i szerligt boligbyggeriet, eller som daek, vaegge eller facadeelementer i
kombination med pladsstebt beton og stalkonstruktioner.

Nar der opfares i betonelementer, er det en udbredt praksis, at elementerne leveres i
systemleverance, dvs. at bade elementer og hele konstruktive systemer detailprojekteres af
betonelementproducenterne pa basis af mere overordnet projektmateriale fra projektets radgivere.

Hvis traebyggeri skal op i skala vil der ogsa skulle udvikles en tilsvarende forsyningskaede for
traebaserede konstruktioner og bygningsdele. Det kraever opbygning af beregningsmaessige
kompetencer i forhold til treebyggeri, bade hos de projekteringsansvarlige og hos
materialeproducenterne. | forhold til traditionelle limtraesprodukter som sgjler og bjzelker, er
marked relativt udviklet, men kompetencerne vil ogsa skulle opbygges/udbredes i forhold til de
sakaldte CLT-lasninger?°, hvor der i dag er tale om et spaedt marked.

Opbygning af kompetencer i alle led af veerdikaeden

I en kronik pa ING.dk (2019) ger forfatterne, fra blandt andet Kgbenhavns Universitet, Teknologisk
Institut mv., opmaerksom p3, at der endnu ikke synes at veere tilstraekkeligt med ingenierer, der kan
regne pa sterre og komplekse traekonstruktioner. Resultatet er ifglge forfatterne, at nyuddannede
bygningsingenierer kommer ud uden de nedvendige kompetencer for at bygge i trae. Dette anses at
veere i modsaetning til arkitekt- og konstrukteruddannelserne, hvor der vurderes at vaere et stort
fokus pa traebyggeri.®*

8 BUILD (2020) “BUILD Rapport 2020:25 Anvendelse af trae i byggeriet — Potentialer og barrierer”

89 BOLIUS (2019) “Fakta - Praefabrikation af moduler og elementer”

90 CLT star for “Cross Laminated Timber” — krydslamineret massivtrae. CLT kan bruges til konstruktion af
vagge, gulve, loft og tag. Se fx: https://clt-denmark.dk

9 Emil Thybring et.al. (2019) "Kronik: Hvem uddanner ingenigrer til at bygge med trae?” Kronikken er forfattet
af: Emil E. Thybring, Kebenhavns Universitet, Finn Larsen, Rambell, Mikael Koch, Traeinformation, Jacob E.
Petersen, MOE Radgivende Ingenierer, Niels Morsing, Teknologisk Institut, Henrik R. Danielsen, KHR
Architecture, Nicolai S. Richter-Friis, Lundgaard & Tranberg, Lone Wiggers, C.F. Mgller, Sgren Nielsen,
Tegnestuen Vandkunsten, Martin Tholstrup, Taasinge Elementer, Martin L. Petersen, Freslev Trae, Anders
Vestergaard-Jensen, Nordic Secretariat for Wood in Construction, Simon A. Beck, Trae- og Mabelindustrien,
Jakob R. Klaumann, Dansk Traeforening, Peder Fynholm, Nordic Network for Tall Timber Buildings
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Det er vigtigt med kompetenceopbygning i forhold til traebyggeri i alle led af vaerdikaeden for
byggeriet. Derfor er det ogsa nedvendigt med et fokus pa traebyggeri i en lang raekke fagtraditioner,
fra arkitekter, ingenigrer, bygningskonstrukterer til hdndvaerkere mv.

Dertil vil der skulle opbygges kompetencer i forhold til gennemfarelsen af LCA-analyser af
byggeprojekter.®* Det skyldes, at det med aftalen om Strategien for baeredygtigt byggeri (2021)
bliver et krav fra 2023, at der skal laves LCA-beregning pa alt nybyggeri.

16.Betydning for byggeriets akterer

Det egede fokus pa byggematerialers klimaaftryk kommer til at fa vaesentlig betydning for
byggeriets aktarer, som skal vaere opmarksomme pa felgende aspekter i forhold til en eget
anvendelse af tree:

Klima- og miljeforhold ved en eget anvendelse af trae

e Alanvendelse af byggematerialer har konsekvenser i forskellig grad. Det kan vaere i forhold til
klimaeffekt, farlige stoffer, biodiversitet, begraensede rastoffer mv. Byggeriets akterer kan
derfor med fordel rette sterre opmaerksomhed mod at minimere mangden af
byggematerialer i almindelighed i byggeriet.

e Derforventes forsat fokus pa de positive klimaeffekter ved at anvende trze i stedet for mere
konventionelle byggematerialer.

e Derforventes et gget fokus pa konsekvenser, herunder de indirekte negative og positive
klima- og miljeeffekter, som en samlet gget efterspergsel efter trae kan have, eksempelvis for
biodiversiteten, landbrugsarealer og sterrelsen af skovenes kulstofslager.

* Forskellige versioner af LCA-analyser af klima- og miljeeffekter ved at erstatte konventionelle
materialer med trae vil vise forskellige resultater alt afhaengig af, hvilken LCA-metode og hvilke
miljgvaredata, der benyttes mv. | dag benyttes oftest LCA-beregninger, som LCAbyg, der
ikke medtager konsekvens-betragtninger.

e Byggebranchen ma forvente, at der lebende vil ske en udvikling af LCA-beregningerne, ogsa i
takt med udviklingen af nye produktspecifikke miljevaredata. Det ma derfor forventes, at de
indirekte konsekvenser for klimaet og miljeet ved en aget efterspergsel efter trae, og andre
typer byggematerialer, kan blive inddraget i LCA-beregningerne.

e Envurdering af konsekvenserne ved en @get anvendelse af trae ville ogsa skulle holdes op imod
vurderinger af konsekvenserne af en eget anvendelse af andre mere konventionelle
byggematerialer, hvor for eksempel hvidt sand og smasten anvendt til betonproduktion ikke er
fornybare ressourcer.

92 Birgisdottir, H. (2021) “Seniorforsker om CO2-belastning: Der skal introduceres en ny disciplin i byggeriet”
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Byggeriets akterer skal vaere opmaerksomme p3, at udskiftning af konventionelle
byggematerialer med trae har forskellig klimaeffekt afhaengig af hvilke dele af bygningen, der
benyttes trae til. Analyser viser, at den sterste klimaeffekt opnas ved at erstatte de tungere
baerende primaere og sekundare konstruktioner i bygningerne. Der vil typisk vaere forskel pa
klimaeffekten afthangig af hvilke typer af bygninger, der er tale om.

Der er stor forskel pd baeredygtigheden i trae, blandt andet i forhold til hvilke konsekvenser
skovdriften har socialt, miljgmaessigt og klimamaessigt. Det ma forventes, at der vil komme et
starre fokus pa og/eller krav om anvendelse af baeredygtighedscertificeret trae i byggeriet.

Til at mede en stigende efterspargsel efter trae i byggeriet forventes et starre fokus pa:

o weget udnyttelse af treeaffaldet fra selve skovdriften
o forbedret udnyttelse af det faeldede trae, sa en sterre andel bruges til byggematerialer.

Der er mange sektorer, som eftersparger skovprodukter, hvilket ventes at ege presset pa
skovene. Der forventes derfor et langt sterre fokus p3, at en sterre andel af det trae, deri dag
bruges til energiproduktion, vil blive udnyttet i byggeriet.

@get levetid og efterfelgende genbrug og genanvendelse af det trze, der er brugt i
byggeriet, vil fa starre fokus. Derved minimeres behovet for hugst af nyt trae, andelen af brugt
tree til afbraending fra byggeriet minimeres, og det cirkulaere kredslgb for traeet forleenges.

Til at stette @get genbrug og genanvendelse af trae fra bygninger forventes byggeriets akterer
for nye bygninger fremadrettet at kunne anvende standardiserede bygningspas, som
registrerer hvilke byggematerialer, dvs. produkter/byggevarer, der er anvendt i et bestemt
nybyggeri. | bygningspas kan der med fordel ogsa indgd materialepas med oplysninger om
indholdsstofferne i de enkelte byggematerialer.

Der kan komme starre fokus pa eget anvendelse af traearter i byggeriet, som ikke traditionelt
har vaeret anvendt i stort omfang.

Byggetekniske forhold

Designfasen af byggeriet vil skulle omfatte dokumentation og handtering af eventuelle
miljefarlige stoffer i byggematerialerne bade fra opferelses-, drifts- og nedrivningsfase og
lebende vedligehold. Dertil vil der i designfasen ogséd komme sterre fokus p3, at byggeriet efter
lang levetid kan adskilles i genanvendelige stykker.

Der vil i designfasen af byggeriet fortsat vaere fokus pa at sikre holdbare og robuste bygninger
med lang levetid. For at sikre holdbarheden af udenders eksponeret trae vil der komme sterre
fokus pa typen af trae, der benyttes, samt mulighederne for at anvende modificeret trae. Hertil
kommer konstruktiv traebeskyttelse til at spille en starre rolle, hvilket indebaerer, at
konstruktionen udformes, sa traeet mindst muligt bliver pavirket af klima, svampe og skadedyr.
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Byggebranchen vil ved en eget anvendelse af trae skulle kleedes pa i forhold til
bygningsreglementets brand- og lydkrav. Krav som i dag opfattes som barrierer i dele af
branchen.

| forhold til brand forventes kravene at blive lettere at opfylde med det nye vejledningskompleks
til brandkrav (2021), hvori en ny praeaccepteret lasning for traebyggeri og nye eksempler pa
traebyggeri i hgjden er inkluderet. Der forventes fokus pa justering af den hegjdegraense pa
hejst 12 meter fra terraen til dek, som i dag anvendes til at fastsaette kravniveau i de
praeaccepterede lasninger for baerende konstruktioners brandmodstandsevne.

Lydkrav til iseer etageboliger i trae vil kraeve fokus pa udvikling af nye konstruktionspraksisser
for at overholde kravene. En udarbejdelse af teknisk faelleseje for traebyggeri til opfyldelse af
lydkravene kan gere kravene lettere at opfylde for byggeriets akterer. Det forventes, som falge
af Strategien for baeredygtigt byggeri (2021), at der vil blive defineret generiske
konstruktionslesninger for etagebyggeri med baerende konstruktioner i tree med fokus pa
staj.

Byggebranchen vil skulle vaere opmaerksom p3, hvilken betydning anvendelse af trae kan have
forindeklimaet. | den frivillige baeredygtighedsklasse sattes der krav om indeklimamalinger,
hvilket vil age fokusset pa at fremme et sundt indeklima. Ikke mindst nar klassen som ventet pa
sigt integreres i bygningsreglementet.

Miljevaredeklarationer (EPD’er) og udviklingen af materialepas kan i fremtiden komme til at
inkludere informationer om produkter/materialers pavirkning af indeklimaet. Dermed ville det
blive lettere for byggebranchen generelt at vurdere materialers indflydelse pa indeklimaet.

Undgaelse af fugt i traeet er vigtigt i hele vaerdikaeden af byggeriet. Opfugtning af tree i et
omfang, som er kritisk i forhold til vaekst af skimmelsvamp og vaekst af traenedbrydende svampe
og rad, skal undgas. Teknologisk Institut oplever mange skadesager pa grund af opfugtning af
trae i byggeriet, og det er vigtigt, at byggeriets akterer er opmaerksomme pa udfordringerne.

Kompetenceopbygning

| Danmark er erfaringerne med traebyggeri, iser i hejden, begraensede i forhold til vores
nabolande. Der vil derfor skulle udbredes viden til byggebranchen om traebyggeri, herunder,
hvordan man undgar opfugtning af traeet, hvordan man forlaenger traeets levetid, hvordan man
overholder lyd- og brandkravene i etagebyggerier af trae mv.

Der forventes et behov for uddannelse og efteruddannelse i alle led af byggeriets
vaerdikaede, sa der opbygges kompetencer med anvendelse af trae. Dette geaelder ogsa i
radgivningsleddet i forhold til beregningstekniske kompetencer i design og projektering af
traebyggeri.
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e Derskal ogsa udbredes kompetencer i forhold til gennemferelse af LCA-analyser, eftersom
det i Strategien for baeredygtigt byggeri (2021) er aftalt, at der fra 2023 skal laves LCA-
beregning pa alt nybyggeri.

17. Malgruppe for fremsynsnotatet

Der forventes en sterre anvendelse af trae i byggeriet som fglge af Danmarks klimamal. Denne starre
anvendelse af trae forventes isaer drevet af potentialet for CO2-reduktion i byggeriet, ndr der som
udmeldt af regeringen kommer krav til maksimalt CO,/m?/ar for nye bygninger.

Der er forskningsmaessigt forskellige metoder til at vurdere klima- og miljeeffekterne ved
anvendelse af trae i byggeriet. | dag er der et begraenset fokus pa konsekvenserne ved en samlet
gget anvendelse af trae i byggeriet.

Der forventes et starre fokus pa konsekvenserne ved en stigende efterspergsel efter trae i takt med,
at beregningsmodellerne for LCAbyg udvikles, og der kommer sterre viden pd omradet. Denne
viden vil supplere de vurderinger, der allerede er lavet, og som viser store potentialer for CO2-
besparelser ved at anvende mere trae i byggeriet.

Det politiske niveau kan i hgj grad medvirke til at fa belyst og skabt sterre opmaerksomhed om
bade de direkte og de indirekte klima- og miljeeffekter ved en samlet stigende efterspergsel efter
trae, sdvel som andre materialer i byggeriet. Der eri dag stort fokus pa at fremme mere tree i
byggeriet, sa der er ogsa behov for viden om konsekvenserne for biodiversiteten og klimaet ved en
udvidet brug af trae. Dertil kan det politiske niveau spille en rolle i at sikre, at det trae der anvendes i
byggeriet, er sa baeredygtigt som muligt.

Kommuner og regioner forventes at fa behov for en starre viden om konsekvenserne for klimaet og
miljeet ved en samlet @get anvendelse af trae i byggeriet, nar de traeffer beslutninger med betydning
for valg af byggematerialer. Kommuner og regioner kan spille en rolle i at fremme, at det trae der
anvendes, er sd baeredygtig som muligt, for eksempel ved at stille krav til offentligt indkeb af
baeredygtigt trze, eller stille krav om miljecertificering af kommunens bygninger.

Forsknings- og vidensinstitutioner vil skulle sta for at udbygge LCAbyg. De vil i den forbindelse
skulle vaere opmaerksomme pa ikke kun at vurdere traeets historie, men ogsa se pa konsekvenserne
af fortsat og foreget produktion og anvendelse af trae. Der forventes at komme et sterre fokus pa at
beregne bade de direkte og indirekte klima- og miljeeffekter ved en eget anvendelse af trae. Dertil
forventes der pa uddannelsesinstitutionerne at blive sat yderligere fokus pad kompetenceopbygning i
byggebranchen i forhold til traebyggeri, seaerligt etagebyggeri, og i forhold til udbredelse af
kendskabet til LCA-metoder og LCAbyg, samt pa sigt anvendelsen af bygningspas og materialepas.

Certificeringsorganer FSC/PEFC vil skulle arbejde for, at certificering bliver udbredt i skovbruget, sa
et forventet gget forbrug af trae, ogsa globalt set, bliver sa baeredygtigt som muligt — bade
miljemaessigt, klimamaessigt og socialt. Ordningerne vil skulle tilpasse sig voksende krav om
dokumentation i forhold til det certificerede traes miljgmaessige pavirkning, sporbarhed fra skov til
produkt mv. Der vil vedvarende skulle arbejdes for en staerk kontrol af kravene i ordningerne,
herunder ogsa hensynene til driftsintensivitet, biodiversitet, social baeredygtighed mv.
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Certificeringsorganer DGNB, Svanemaerket o.l. har interesse i, at deres certificeringer medvirker
til at fremme sa baeredygtige byggerier som muligt. Derfor har de en interesse i en sterre viden om
at reducere de samlede klima- og miljgkonsekvenser ved en aget anvendelse af trae i byggeriet.
Disse organer kan vaere med til at eftersparge mere viden pd omradet, herunder om og/hvordan
LCA-metoden kan udbygges, sa ogsa konsekvenserne ved en foreget anvendelse af trae inddrages.

Bygherrer vil med indferelsen af den nye baeredygtighedsklasse i bygningsreglementet fa sterre og
starre fokus pa valg af materialer. Med de nuvaerende LCA-beregninger for traebyggeri forventes, at
bygherrer ved fremkomsten af krav til maksimal CO2/m?/ar for nye byggerier i hgjere grad vil
eftersperge trae, baeredygtighedscertificeret sdvel som ikke-certificeret. LCA-beregninger, som ogsa
inddrager konsekvenserne ved en gget anvendelse af trae i byggeriet, vil styrke bygherrernes
beslutningsgrundlag i forhold til valg af trae i forhold til andre relevante materialer.

Entreprenerer, radgivere og arkitekter vil have behov for at saette sterre fokus pa anvendelse af
trae i takt med indferelsen og stramning af CO2-krav til nybyggeriet. Fokus vil blive rettet mod,
hvordan det trae, der bygges med, kan fa en lang levetid — og derefter genanvendes og genbruges.
Der forventes et stort fokus pa vedligehold, indeklima, fugt, brand- og lydforhold ved en starre
anvendelse af trae. Dertil vil konstruktiv beskyttelse og arkitektonisk effekt af eeldning af udvendige
treebeklaedninger ogsa blive opmarksomhedspunkter.

Materialeproducenter/traelaster vil blive mgdt med en sterre efterspergsel efter bade
baeredygtighedscertificeret trae og ikke-certificeret trae. Dertil forventes de, hvis traebyggeri for
alvor skal op i skala ogsa i forhold til fleretagers byggeri, at kunne producere til elementbyggeri.
Producenterne vil fortsat skulle have fokus pa kvaliteten og holdbarheden af treeprodukterne,
herunder vedligehold. Et gget fokus pa genbrug og genanvendelse ma forventes, herunder
muligheder for minimering af farlige stoffer i materialerne mv.

Skovforvaltere: vil skulle fokusere pa, hvordan der sker en bedre udnyttelse af de eksisterende
dyrkede skovarealer. De forventes at blive madt med en stigende efterspergsel efter bade
baeredygtighedscertificeret og ikke-certificeret trae, herunder et eget fokus pa, hvordan forringelse
af biodiversiteten kan minimeres/undgas. Der ses allerede et stigende politisk fokus pa omlaegning
af dyrket skov til mere urert skov. Dertil forventes der et yderligere politisk fokus pa at anvende
skovrejsning som virkemiddel til at fremme klimaet og biodiversiteten. Dette vil saette fokus p3, at
klimaoptimerede skove ikke nedvendigvis er en stor gevinst for biodiversiteten

Dette fremsynsnotat er en del af projektet “Bygninger og Gren Omstilling”.

Find mere information om og materialer udarbejdet i projektet pa
https://www.concito.dk/projekter/bygninger-groen-omstilling
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