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1.0 BAGGRUND OG FORMAL

Grundejerne Bestemmer - Byerne og det stigende havvand

Et s@rligt sted i Danmark

Juelsminde er noget seerligt. En unik
havneby med skgnne strande, en le-
vende havn og eftertragtede sommer-
huse. Et elsket udflugtsmal for mange
turister og et skant sommerminde for
endnu flere. Samtidig er Juelsminde
udfordret. Byen ligger taet pa havet

— 0g pa hele tre sider. Derfor skal
Juelsminde sikres mod det stigende
havvand, hvilket Juelsminde Digelag
skal sikre.

Grundejerne bestemmer

Projektet har titlen 'Grundejerne
bestemmer’, da det er grundejernes
beslutning, hvordan Juelsminde skal
hgjvandssikres pa en helhedsoriente
ret made. Grundejerne og digelaget
har derfor veeret involveret gennem
hele processen.

Projektet Grundejerne Bestemmer
har til formal at udarbejde et skitse-
forslag, som viser hvordan hgjvand-
sikring og udviklingen af Juelsminde
kan ga hand i hand. | projektet er der
lagt veegt pa borgerinddragelse og
derfor er der afholdt borgermgder og
workshops hvor skitseforslaget blev
tilpasset grundejerne gnsker.

Byerne og det stigende havvand

Juelsminde er en del af Realdania’s
projekt 'Byerne og det stigende
havvand’, hvor byen skal sikres mod
fremtidige stormfloder og stigende
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havvand, men samtidig bevare den
naere kontakt til vandet. Hgjvands-
sikringen af kysten skal bade sikre
mod stormflod og erosion samt tilfgje
rekreativ merveerdi til byen.

Muligheder og begransninger

Juelsminde har et komplekst samspil
med havet, som ligger pa tre sider af
byen. | skitseforslaget er der fokus
pa, at sikringslgsningerne skal skabe
merveerdi. Dette gennem prome-
nader, steder at sla sig ned, leg og
leering, tilgaengelighed til kyster og
vandet, naturoplevelser mm. F.eks.
peges der pa en tidsvandshave i
forbindelse med terreenhavning

ved Juelsminde Marina, oplevelses-
broer, grundvandslaboratorium og
vandrebaenk indarbejdet i sikringen.
Samspillet mellem kystbeskyttelses-
anleeg og hgjvandsbeskyttelse peger
pa meget forskellige lgsninger pa de
tre kyster og med flere varianter af

linjefgring, der er inddraget i arbejdet.

Med en gnsket sikringshgjde pa kote
2.5 og de placeringsmuligheder, den-
ne rapport bidrager med forslag til, vil
der vaere gode muligheder for bade
pa kyster og i havne-/byomradet at
arbejde med Igsninger, som fasthol-
der Juelsmindes mange stedbundne
kvaliteter mellem kyst og land.

Forarbejder

Rapporten bygger videre pa eksi-
sterende viden fra strategiplanen

'Grundejerne bestemmer’, forudseet-
ningsnotatet 'Juelsminde - Grundejer-
ne bestemmer’ udarbejdet af A1 og
'Juelsminde helhedsplan’ udarbejdet
af Mgller & Grgnborg. Endvidere har
DHI (Dansk hydraulisk Institut) bidra-
get til denne rapport med et Klimasik-
ringsnotat, som grundlag for skitsefor-
slaget. Klimasikringsnotatet er vedlagt
som bilag.

Et skitseforslag

Hensigten med denne rapport er

at danne grundlag for at treeffe vi-
dere beslutninger i processen med
hgjvandssikring af Juelsminde. Ved at
holde de planmaessige forudsaetnin-
ger, forskellige lgsningsmuligheder og
rekreative og naturmaessige veerdier
mm. op ved siden af hinanden, kan
det bidrage til at danne et overblik

og et godt fundament for den videre
proces, hvor Igsninger skal veelges til
og fra.

Det er vigtigt at understrege at projek-
tet Grundejerne bestemmer alene er
et forslag til hvor og hvordan Juels-
minde skal sikres. Der er dermed ikke
taget nogen endelige beslutninger om
sikringslgsninger, men radgivere og
grundejere har i samarbejde forsggt
at pege pa lgsninger som sikre og
skaber gode rammer for, at Juels-
minde kan blive ved med at veere et
attraktivt sted at bo og besgge.

Lasninger skaber
mervaerdi

Sikre byen

Sikre at lasningerne
er lokalt forankret

Lasninger tilpasset
til stedet
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”Jeg onsker mig en sti langs kysten ved @sterstrand
sa man kan ga langs hele kysten i Juelsminde”

”Jeg er vild med idéen om, at sikringen pa Stor-
stranden kan skabe forskellige oplevelser, men der
skal ogsa veere plads til havnefest”

- Grundejer til Aben Tegnestueworkshop

- Grundejer til Aben Tegnestueworkshop

”Julesminde skal blive ved med at vaere et
laekkert omrade for lokale og turister”

- Grundejer til Aben Tegnestueworkshop

”Oplevelsesbroer er en fin idé, men skal
sikres mod de store krzefter der er pa spil
ved Bjornsknude”

“Rekreative omrader er vigtigt og stier/
udkigsposter. Kan laering undervejs ind-
arbejdes som del af skiringen?”

- Grundejer til Aben Tegnestueworkshop

- Grundejer til Aben Tegnestueworkshop

P
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1.2 BAGGRUND OG FORMAL

- En involverende proces

FASE |

VIDENSOPBYGNING
& FORSTE SKITSEFORSLAG

| fase | er foretaget en kultur- og landskabsanalyse,
identificeret turisme, frilufts- og rekreativt liv i Juelsminde
samt en kystteknisk analyse udarbejdet af DHI (Dansk
Hydraulisk Institut). Disse, samt eksisterende forudsaet-
ningsdokumenter og rapporter udgjorde grundlaget for,
at det farste skitseforslag blev udarbejdet af Haslgv &
Kjeersgaard.

Undervejs i processen har styregruppen, og herunder
grundejere veeret orienteret og har kunnet komme med
indputs til udformningen af skitseforslaget og valg af
lgsninger.
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FASE II

TILPASNING AF SKITSEFORSLAG

Dialog har veeret vigtig del af arbejdsprocessen, hvor sam-
skabelse og teet og aben dialog har fart til et skitseforslag,
hvor arkitektur, funktionalitet og landskab i samspil har dan-
net seeregne og helhedsorienterede rammer om oplevelses-
rige magder og stedsspecifikke Igsninger.

En dialogbaret udviklingsproces med inddragelse af styre-
gruppen, digelaget og grundejere har veeret grundlaget for
at skabe rammerne for den gode proces.

| starten af fase Il blev det fgrste skitseforslag preesenteret
pa et borgermgde og efterfelgende afholdt en Igsnings-

og skitseringsworkshop, Aben tegnestue sammen med
grundejere og styregruppen. Her blev et fgrste skitseforslag
revideret i en samskabeslsesproces med grundejerne og
tilpasset de forskellige delstraekninger.

Kun en uge efter fgrste borgermgde blev grundejere og bor-
gere inviteret til borgermgde igen, hvor et revideret skitsefor-
slag blev praesenteret og drgftet.

Med den abne samskabelsesproces pa stedet blev et tydeligt
billede tegnet af, hvilke lgsningsprincipper, gnsker, bekymrin-
ger og behov grundejerene havde. Dette satte rammen for
udarbejdelsen af det endelige skitseforslag med alternativer.

FASE Ili

FARDIGGORE SKITSEFORSLAG
OG ENDELIG GODKENDELSE

P& baggrund af Aben tegnestue og borgermader blev skit-
seforslaget og lgsningerne rentegnet. Pa et styregruppema-
de godkendtes forslaget, og planen blev risikovurderet,
kvalitetssekret og et groft anleegsoverslag udarbejdet. En
illustrativ rapport er udarbejdet med kysttekniske og plan-
maessige forudseetninger. Rapporten er skabt som et be-
slutningsgrundlag for den videre proces, planlaagning mm..




B Placering af sikringslinje

Sikringslinjens placering og sikringens udform-
ning er blevet konkretiseret gennem dialogpro-
cessen, hvor forskellige alternativer er blevet
belyst. Sikringens hgjde er i den geeldende
risikostyringsplanen fastlagt til 2,5 m. | skitse-
forslagets forslag til udformning af hgjvands-
sikringen af de enkelte delstraekninger er det
vurderet, hvor det vil vaere muligt at gennem-
fare fremtidige forhgjelser af hgjvandssikrin-
gen, hvis klimaets udvikling ngdvendiggar det.
Sikringslinjens placering er valgt for at fa den
mest optimale og robuste sikring og indebee-
re, at store dele af det samlede sikringsanlaeg
skal placeres pa private matrikler.

B En hgjde, men mange lgsninger

Udformningen af hgjvandssikringen i de tre
delomrader bygger pa forskellige I@gsningsmu-
ligheder — fra enkle forhgjelser, af det eksiste-
rende terraen til Klitter, diger, mure og ombyg-
ninger af eksisterede kystbeskyttelsesanlaeg.
Skitseforslaget viser hvordan hgjvandssikrin-
gen kan understatte de stedlige forhold - ha-
ver, granne omrader, natur, bebyggelser og
rekreative anleeg.

Bl Rekreative elementer

Hgjvandssikringen giver sammen med erosi-
onssikring mulighed for udvikling af de sted-
bundne kvaliteter knyttet bade til de bebyg-
gede miljger og de naturpraegede kyster. De
rekreative elementer der kan skabes sammen
med hgjvandssikringen og erosionssikringen
understgtter Juelsmindes kvaliteter for bo-
seetning, ferie og fritid. Skitseforslaget viser
hvordan det er muligt gennem etableringen af
hgjvandssikringen og erosionsbeskyttelsen at
understgtte stedsspecifikke udviklinger pa den
lange kyst — fra de intensive brugte omrader
knyttet til by- havne- og strandlivet ved Stor-
stranden, Gammel Havn og de nyere havneaf-
snit og de rolige, naturpraegede omrader pa de
avrige kyster.

B Hvad koster det?

| skitseforslaget indgar et tidligt gkonomisk
anleegsoverslag for hgjvandssikring, rekreative
elmenter og erosionsbeskyttelse. Anlaegsover-
slaget vil veere et vigtigt arbejdsredskab i dige-
lagets videre arbejde med projektets planleeg-
ning, forundersggelser, tekniske detaljering,
finansiering, realisering og bidragsfordeling.

2.0 SAMMENFATNING OG ANBEFALINGER

B Dialog - naglen til en god proces

Skitseforslaget er blevet til i en dialogproces
med borgere, grundejerne, det nystiftede
digelag og Hedensted Kommune. | dialogen
er sikringslinjen blevet fastlagt og individuelle
lgsningsmulighederne er udviklet for den 5

km lange kystlinje, med skitseforslag for i alt 3
delstreekninger fordelt pa — Nordkysten, Ost-
kysten og Sgnderstrand. Dialogen har vist, at
der pa nogle af delstraekningerne er et behov
for, at en erosionssikring skal indga i den vi-
dere udvikling af hgjvandssikringen. Dialogen
om skitseforslaget har ogsa tydeliggjort, at der
er lokaliteter hvor der er behov for en hurtig
indsats hvor indtreengende havvand allerede

i dag er en udfordring. Skitseforslaget tydelig-
ger ogsa behovet for, at sikringen af Juelsmin-
de sker som et samlet projekt.

B Det stigende grundvand

De forventede klimaforandringer og hyppigere
hgjvander ventes at ville forveerre eksisteren-
de udfordringer med et stigende grundvand.
Hgjvandssikringens samspil med grundvandet
er ikke belyst naermere i skitseforslaget, og
forudseetter en starre viden om grundvandets
dynamik. VIA University College har i sam-
arbejde med Hedensted Kommune igangsat
undersggelser, som forventes at pege pa om
det er hensigtsmaessigt at teetne under den
kommende sikringslinje, eller om det mest
hensigtsmeessige er en gget pumpning.

Haslgv & Kjeersgaard / DHI 7
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3.0 FORUDSZATNINGER

- Klimaforandringer og konsekvenser

Klimaforandringer

Det er uomtvisteligt, at det glo-
bale klima bliver varmere, og der
er ingen videnskabelig tvivl om,
at den menneskelige pavirkning
er hovedarsagen til den obser-
verede opvarmning siden midten
af det 20. arhundrede. Den ud-
lgses primeaert af stigning i kon-
centrationen af drivhusgasser
kombineret med andre faktorer
relateret til menneskelig aktivitet.
Pa trods af alle tiltag til beskyttel-
se af klimaet, fortseetter den glo-
bale udledning af drivhusgasser
med at stige, hvilket farer til glo-
bal opvarmning. Selvom malene
fra FN’s klimakonference i Paris
(COP 21) nas, kan klimaforan-
dringerne ikke standses.

For Danmark forventes, for mid-
ten af dette arhundrede (2041-
2070), en gennemsnitlig op-
varmning pa mellem 1,5°C og
2,1°C afheengig af udlednings-
scenariet sammenlignet med pe-
rioden 1981-2010. | slutningen
af arhundredet (2071-2100) af-
viger scenarierne yderligere fra
hinanden: For udledningsscena-
rie RCP4.5 (temperaturstigning
holdes nede omkring 2 grader
ved at mindske udledningen af
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drivhusgasser) vil opvarmningen
veere omkring 1,9°C, mens der
for scenarie RCP8.5 ("Fortseet
som hidtil’-scenariet) i Danmark
forventes en gennemsnitlig op-
varmning pa 3,6°C.

Frem til midten af dette arhund-
rede forventes den gennemsnit-
lige samlede nedbgrsmaengde
i Danmark at stige med 2,9%. |
den fjerne fremtid viser klimabe-
regningerne en moderat veekst i
den arlige nedbgrsmaengde med
regionale forskelle. For vinterma-
nederne viser begge tidshorison-
ter en tendens til stigende ned-
bagrsmaengde. | den forbindelse
forventes en gennemsnitlig stig-
ning pa 7-11 % i midten af arhun-
dredet (2041-2070).

Hvad angar havstigning forven-
tes der generelt en gget middel-
vandstand omkring Danmark pa
op mod 1 m frem mod slutningen
af dette arhundrede for det hgje
scenarie. Denne varierer lokalt
og afhaenger ogsa af de lokale
terreenaendringer.

- Kilde: Risikostyringsplan for Ju-
lesminde

Med blat: Havets stigning, hvis det lykkedes at gennemfgre Paris- Meter
aftalen om at standse udledningen af drivhusgasser. Sa kan den
globale opvarmning begreenses med 2 grader. Havet vil pa langt
sigt stige mere end 1 meter.

Med rgdt: Havets stigning, hvis udledningerne ikke bliver be-

greenset, men fortsaetter som hidtil. Sa vil havet pa langt sigt stige 4
meget mere. Den nyeste klimaforskning tyder pa, at havet vil stige
mere, end kurverne viser. 3
2
1
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1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 Ar



3.1 FORUDSATNINGER

- Sikringsniveau pa kote 2.5

Sikringsniveau for Juelsminde

Juelsminde er et af ti omrader i
Danmark, der er udpeget som
omrader, hvor der er risiko for
omfattende skader ved ekstre-
me oversvgmmelser. Hedensted
Kommune har derfor med bag-
grund i EUs oversvgmmelsesdi-
rektiv udarbejdet risikostyrings-
planer med det formal at fastsaette
mal for styring af risikoen for over-
svgmmelser. Disse planer er be-
skrevet i Risikostyringsplan 2015
for Juelsminde og Revurdering og
ajourfaring af risikostyringsplan
for oversvemmelse, Juelsminde.
2021.

Sikringsnivauet i 2015

| 2015 blev hgjvandsnivauet fun-
det ud fra Kystdirektoratets vurde-
ring af oversvemmelsesrisikoen i
Juelsminde i 2012. Med udgangs-
punkt i en 200-ars haendelse og
fremskrivning af vandspejsstig-
ningen til 2100 blev der fundet et
hgjvandsniveau pa 2,50 m inkl.
balgetilleeg. Anvendelse af en
200-ars haendelse betyder ikke, at
man ser 200 ar ud i fremtiden. Det
angiver, at sandsynligheden for, at
niveauet overskrides i et givet ar
(for eksempel naeste ar), er 1 ar/
200 ar = 0,5%.

Sikringsniveau i 2021
Analyserne fra 2015 blev i januar
2021 opdateret ud fra den seneste
viden. Der blev nu taget udgangs-
punkt i en ekstrem 1000-ars heen-
delse, dvs. der er en sandsyn-
lighed pa 1/1000 for at niveauet
overskrides et givet ar. Usikkerhe-
den pa en 1000-ars haendelse er
naturligvis sterre end pa en 200-
ars haendelse. Analysen har der-
for brugt to metoder til at skanne
vandstanden.

Dels er 1000-ars heendelsen
skgnnet ud fra Kystdirektoratets
hgjvandsstatistik fra 2017. Dette
giver en vandstand pa 2,15 m. Det
andet skeon baseres pa stormflo-
den 1872, som skgnnes at svare
nogenlunde til en 1000-ars haen-
delse. Der findes ikke oplysninger
om vandstanden i Juelsminde i
1872, men i det naerliggende Fre-
dericia er vandstanden angivet til
2,15 m. Med et bglgetilleeg peger
det pa et sikringsniveau pa 2.5 m
fastholdes, men ogsa, at den ny-
este klimaforskning peger pa, at
sikringen pa lang sigt skal kunne
forhgjes.

- Kilde: Kystteknisk analyse, DHI

EN SIKRINGSKOTE PA 2.5

Bugt, strandeng og Sandbjerg Marina

By, havn og strandliv
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@sterstrand,
Bj@rnsknude og
S@nderstrand

Store dele af Juelsminde ligger lavt. Sikringshgjden er sat til 2,5 m, sa den eksi-
sterende hgjvandssikring skal haeves fra 0,5 -1,5 m for at sikre mod hgjvande.
Hgjden pa sikringsanlaeggene muligger de fleste steder, at der kan arbejdes
med naturbaserede lgsninger, som underordner sig kystens herlighedsveerdier.

VIND

Bagleforholdene i de indre danske
farvande afhaenger i hgj grad af vin-
den i omradet. Vindrosen viser, at de
kraftigste og hyppigste vinde kommer
fra vestlige og sydvestlige retninger
med hastigheder op til 20-30 m/s. Der
forekommer dog ogsa kraftig vind fra
gstlige retninger med hastigheder op
til 15-17 m/s.
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3.2 FORUDSZATNINGER
- En dynamisk kystlinje

Erosion pa Juelsmindes kyster

Kysten mod nord

Kysten nord for Bjgrnsknude er
gstvendt og derfor udsat for bgl-
ger fra gstlige retninger, medens
der er er lae for bglgerne fra vest-
lige og sydvestlige retninger. Den
naturlige sedimenttransport langs
kysten er nordgaende. Der er rin-
ge tilfgrsel af sand fra syd og den
sydlige del af kyststreekningen er
udsat for et betydeligt erosions-
pres, hvilket ses pa kystbeskyt-
telsen i form af stenkastninger,
der er anlagt langs den sydligste
halve kilometer.

Den nordlige del af kyststreeknin-
gen rykker frem fordi en del af den
nordgaende transport er blevet til-
bageholdt af hgfder mod nord. De
farste hgfder blev anlagti 1913 ef-
ter, at det siden 1908 havde veeret
ngdvendigt at oprense havnen fra
1896. Yderligere udbyning af haf-
derne/sandfangerne er foretaget
I adskillige omgange indtil 1956,
0og senest har udvidelsen af ma-
rinaen i 2011 forgget maengden
af sand, der kan tilbageholdes pa
den nordlige del af kysten. Ikke alt
materiale er dog blevet tilbage-
holdt.

Kystens orientering

Hvis kystens orientering aendres
vil det saledes ogsa aendre den
resulterende nettotransport af

10 Haslgv & Kjeersgaard / DHI

sand/sediment. Hvis Kysten nord
for Bjegrnsknude drejes lidt med
uret vil den sydgaende transport
gges og den nordgaende mind-
skes, og for en given retning, lige-
vaegtsorienteringen, vil transpor-
ten veere nul, og kysten vil kunne
veere stabil uden, at der transpor-
teres sand til eller fra de omgiven-
de straekninger.

Som beskrevet ovenfor er det net-
totransporten, der bestemmer ky-
stens frem- og tilbagerykning over
en leengere periode pa adskillige
ar, den sakaldte kroniske erosion
eller palejring. Der kan imidlertid i
forbindelse med ekstremhaendel-
ser ske kraftige tilbagerykninger,
sakaldt akut erosion som maske
overstiger den kroniske erosi-
on, der ses over et eller flere ar.
Den voldsome akutte erosion vil
dog hovedsagelig veere forbundet
med transport pa tveers af kysten,
hvor materialet er eroderet om-
kring kystlinjen og fart leengere ud
i kystprofilet og aflejret. Materialet
er derfor for det meste ikke fjernet
fra den aktuelle kystsektion. Un-
der blidere bglgeforhold vil tveer-
transporten veere rettet ind mod
land, og gradvist over en laengere
periode vil kysten igen blive gen-
opbygget og rykke frem.

- Kilde: Kystteknisk analyse, DHI

DEN DYNAMISKE KYSTLINJE

Kystlinjen har eendret kontur siden de historiske kort ’Lave male-
bordsblade’ fra fgrste halvdel af 1900-tallet pga. vind og bglger.
Kysten er evigt foranderlig og er eroderet iseer ved dsterstrand
og dele af Sgnderstrand, hvor sandet er blevet aflejret omkring
de menneskeskabte anlaeg, havnene og mod nord. Kystlinjens
udvikling har betydning for hgjvandssikringens placering og ud-
formning hvis ikke en fremtidig eriosion skal nedbryde hgjvands-
sikringen. Den dynamiske kysts udvikling peger derfor pa, at

en erosionssikring skal veere en integret del af den kommende
klimasikring.

Den historiske kystudvikling

Den historiske kystudvikling
ses pa figuren til hajre og
viser udviklingen af kystlin-
jen fra ar 1900 til 1970. Det
ses tydeligt, at kysten ero-
deredes pa den sydlige 1%
kilometer. Erosionen udgar
op til 100 m eller i gennem-
snit 1,4 m/ar. Tilsvarende er
der fremrykning af samme
stgrelsesorden pa den nord-
lige 700 m lange del. Det

er bemaerkelsesveerdigt, at
selve Bjgrnsknude naesten
ikke er rykket tilbage igen-
nem den 70 ar lange periode,
hvilket viser, at den ma besta
af meget erosionsbestandingt
materiale, sten og maske
hardt konsolideret morzene.
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3.3 FORUDSZATNINGER
- Det stigende grundvand

Opstigende grundvand

Flere omrader i Juelsminde, der
skal beskyttes mod stormflod, har
et hgjtliggende grundvandsspejl,
der ligger teet pa terreen. Flere ste-
der i Juelsminde opleves der en
sammenhaeng mellem hgjvander
og opstigende grundvand som f@-
rer til oversvemmelser i afgreense-
de omrader. Disse omrader er vist
i bilag 11: Havniveau-inducerede
grundvandsstigninger ved Juels-
minde - resultaterne af C2C-SSM,
som er udarbejdet af VIA Universi-
ty College.

For at afhjeelpe problemer med
det hgjtliggende grundvand, er
der stgrre omrader i Juelsminde
der afvandes med dreen og grof-
ter. Disse omrader er ogsa vist pa
bilag 11 (Havniveau-inducerede
grundvandsstigninger ved Juels-
minde- resultaterne af C2C-SSM).
Dette vand fares til pumpestatio-
nen ved Hybenvej. Endvidere sker
der en vis, begreenset afledning
af grundvand gennem aflgbssy-
stemerne i Juelsminde

Grundvandet i Juelsminde vurde-
res at komme fra tre ’kilder’

* Tilstremmende grundvand og
overfladevand fra det hgjerelig-
gendelandskab vest for Juelsmin-

de.

* Fra regnvand i Juelsminde.

* Fra grundvand der ikke har mu-
lighed for at sive med ud i havet,
nar der er hgjvander i Kattegat.

Klimaforandringerne, med gget
nedbgr og hyppigere hgjvander,
forventes at fare til et stigende
grundvandsspejl i Juelsminde.

En udfgrelse af teette konstruktio-
ner under de kommende sikrings-
linjer vil ikke kunne lgse problemet
alene. De er meget kostbare, og
kan ogsa fare til et @get behov

for en permanent pumpning. Det
nuveerende vidensgrundlag er ikke
tilstreekkeligt til at kunne fastlaegge
evt. lgsninger.

Udfordringen med det stigende
grundvand undersgges af VIA
University College i samarbejde
med Hedensted Kommune, for at
fa klarlagt hvordan det kan afveer-
ges, og om der i forbindelse med
realiseringen af skitseforslaget
skal indarbejdes lgsninger med en
mere omfattende pumpning og/
eller teetninger under sikringslin-
jerne.

Juelsminde, ved diget:

Problemer med grundvand efter en storm

Haslgv & Kjeersgaard / DHI 11



4.0 DELSTRZKNINGER

- Introduktion

By, havn og strandliv

DE TRE DELSTRAKNINGER

Juesmindes kystlinje er lang og varieret. Det er derfor ikke den

samme lasning, som skal benyttes hele vejen. Lasningen skal vare o Ll s,
adaptiv og tilpasse sig sine omgivelser, sa den Styrker sammenhan- Bugt, strandeng - -~ -
gen til havet og fremhaever omrddets kvaliteter. og Sandbjerg Marina . .
- Vision fra strategiplanen :
Med udgangspunkt i strategiplanen, mgder med styregruppen og

workshops med grundejere er skitseforslaget blevet udviklet. Der er

lagt vaegt p4, at alle sikringsl@sninger er tilpasset stedet og sa vidt

muligt grundejernes gnsker. Det er intentionen, at Igsningerne skal

styrke og fremhaeve hver delstraeknings kvaliteter, bade de rolige, de

naturpraegede og de mere urbane havneomrader.

Lasningerne er med til at understgtte stemninger og funktioner, sa-
ledes, at der nogle steder indbydes til ro og natur, mens andre lgs-
ninger indbyder til leg, lsering og aktivitet. | fglge strategiplanen er

det netop gnsket, at nogle steder skal have wow-effekt mens andre
skal styrke naturoplevelsen. Disse ambitioner, plus nye forslag fra
grundejerne er indarbejdet i skitseforslaget. Pa neeste side kan laeses
mere om hvordan hver delstraekning er tilpasset strategiplanen og
grundejernes gnsker og pa de fglgende sider illustreres de forskellige
lgsninger i plan og snit.

| skitseforslaget er de fire delstraekninger fra strategiplanen reduceret
til tre:

* Bugt, strandeng og Sandbjerg Marina
* By, havn og havneliv

* Sgnderstrand, Bjgrnsknude og Jsterstrand

@sterstrand,
Bj@rnsknude og
Sanderstrand

12 Haslgv & Kjeersgaard / DHI



DELSTRAKNING 1
- Bugt, Strandeng og Sandbjerg Marina

Pa Delstraekning 1 gnskes, at landskabets blgde karakter
styrkes ved at benytte naturpraegede Igsningskoncepter
som hgjvandsbeskyttelse.

Budskaber fra strategiplanen til skitseforslaget

» Ggr forbindelsen mellem Snaptun og Juelsminde tydelig.

» Sgrg for en rolig og naturpraeget oplevelse af bugten.

» Ggr det muligt at skelne mellem privat og offentligt, sa man
lader sig lede.

 Fokuser pa naturbaserede Igsninger med kombination af
sikrede bygninger.

» Gar plads til ophold af rolig karakter.

* Bevar udsigt og naerhed til vandet.

Overordnedet greb for Bugt, Strandeng og Sandbjerg Marina

B | dette omrade er Igsningsforslagene viderebearbejdet sa-
ledes, at der foreslas terraenhaevning ved Strandengen og
Faergehusene, mens der ved Bugten foreslas diger med
stenkastning. Disse er naturpraegede Igsninger som un-
derstgtter gnsket om en rolig og naturpraeget stemning og
atmosfeere.

B | skitseforslaget er Sandbjerg Marina en del af Delstraekning
1. Her arbejdes med en veaeglgsning og et pausested for van-
dre integreret i sikring. Sikringen vil med et vandrepausested
veere bindeled mellem det eksisterende fritidsliv, nationale-
og lokalhistoriske vandreruter. Med vandrepausestedet ska-
bes en mere synlig og iscenesat forbindelse mellem Snaptun
og Juelsminde, et gnske som bl.a. er udtrykt i strategiplanen.

DELSTRAKNING 2
- By, havn og strandliv

Delstraekning 2 er beskrevet som det markante og banken-
de hjerte i Juelsminde. Det er byens samlingssted — byens
hjerte. Havnepladsen skal ggres mere attraktiv som et
mgdested. Storstranden skal udvikles med sammenhaeng
til havn og by. Her skal veere levende af mennesker!

Budskaber fra strategiplanen til skitseforslaget

» Ggr omradet til markant hjerte i byen og forteet aktiviteter
0g ophold.

*» Sgrg for gode visuelle og fysiske forbindelser mellem van-
det og byen.

» Ggr lystbadehavnen aben for publikum.

* Bind by og havn sammen med Storstranden.

» Teenk indretning og aktiviteter der appellerer til et bredt publikum.

* Sgrg for tydelig forbindelse fra nord til syd.

* Sgrg for at bevare maritim karakter og teenk arkitektonisk
sammenhaeng.

 Gar hgjvandsbeskyttelsen synlig som del af fortaelingen om byen.

| skitseforslaget til Delstraekning 2 peges der pa mange

forskellige lgsningsforslag som tilpasses og understgtter de
forskellige funktioner, stemninger og mere urbane kontekst.

Overordnede greb for By, havn og strandliv

B Ved Marinaen foreslas terreenhavning og en tidevandshave
som skaber en visuel og fysisk forbindelse mellem havn og

by. Der kan desuden etableres opholdssteder og grillpladser.

B VVed Gl. Havn peges der pa to forslag til sikringsl@sninger. Den
ene er en port i indsejlingen som giver fleksibilitet i forhold til
indretning af havneplads, havnefunktioner mm..

Den anden er en arkitektonisk og rekreativt bearbejdet veeglas-
ning med opholdsmuligheder og referencer til byens historie.

B Langs Jsterhavn foreslas en vaeglgsning med nicher som
kan indrettes med grillpladser og som kan understgtte det
maritime liv i havnen.

B Storstranden er en vigtig del af Juelsminde og derfor arbej-

des med en sikringslgsning som kombinerer det naturpraege-

de og det urbane. Sikringen bestar af et lavt klittandskab og
promenade som forbinder den nordlige del med den sydli-
ge gennem rekreative anleeg som f.eks. en solursplads og
treedaek til ophold. Forbindelsen mellem GIl. Havn og Stor-
stranden forbindes ligeledes med en promenade til badebro.
Séledes bindes havn og strandliv sammen og skaber en
helhedsoplevelse af by, havn og strandliv.

DELSTRAKNING 3
- @sterstrand, Bjornsknude og Sgnderstrand

Et naturpraeget udtryk skal markere det lange forlgb, dan-
ne ramme om rolige opholdsmuligheder og vise adgang til
havet for alle. Straekningen skal ggres tilgaengelig for ogsa
gangbesveerede eller karestolsbrugere. Bjgrnsknude er et
helt seerligt sted. Hgjvandsbeskyttelsen skal benyttes til at
skabe en fri passage og adgang langs kysten. Samtidig
skal elementer understgtte, at det er et sted med en helt
seerlig karakter.

Budskaber fra strategiplanen til skitseforslaget

* Prioriter ro og fordybelse.

» Fokuser pa naturbaserede Igsninger, hvor strandeng
kan bevares.

* Sgrg for tilgeengelighed for alle.

*» Arbejd med naturens materialer.

* Brug lys som ledelinjer og uden betydelig lysforurening.

* Brug naturens materialer i udtryk og til at markere forlgb,
ophold og adgang til vandet.

 Brug kyst som led i at skabe fri passage langs kysten.

» Hav fokus pa at privatlivet skal kunne respekteres.

* Bjgrnsknude er et seerligt sted, og skal bearbejdes derefter.

« Forbindelsen langs kysten skal veere den primeere.

* Elegance og wow-effekt skal ga hand i hand.

Overordnede greb for @sterstrand, Bjgrnsknude og Senderstrand

B | skitseforslaget foreslas, at det eksisende dige langs @ster-
strand samt overgangene forhgjes. Der er i forslaget lagt veegt
pa, at det relativt enkle greb bevare den eksisterende stem-
ning og begyndende strandeng mest muligt. Som et seerligt
sted langs diget kan pumpestationen danne rammen om
forteelling om grundvandet i et lille 'grundvandslaboratoriun’.

B Ved Bjgrnsknude haeves stensaetningerne og kan evt. be-
gronnes saledes, at de med tiden vil fremstar grgnne.

B Store dele af det sydlige Juelsminde er pavirket af erosion
og derfor foreslas en sandmotor og sandfodring som vil age
strandens bredde langs Sgnderstrand og dele af Dster-
strand. Dette vil udover at reducere erosionen ogsa skabe
mere plads til en sti langs kysten saledes, at det bliver muligt
at faerdes pa stranden hele vejen fra Osterstrand, rundt om
Bjgrnsknude og Sgnderstrand.

B Da Bjgrnsknude er et seerligt sted som bade besgges af
lokale og turister, kan dette sted udvikles med sma lave broer
over stenrev til gavn for biodiversiteten, og med formidling
om vandet og det seerlige sted.

Haslgv & Kjeersgaard / DHI 13



4.1 DELSTRAEKNINGER

Delstraekning 1: Bugt, strandeng og
Sandbjerg Marina

Sandbjerg Marina
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4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

b Dige med stenkastning
pa forsiden
Ca. 1.5 m hgijt
‘ Eksisterende kystlinje
TR Forleengelse af
R Fremrykket kystlinje eksisterende
A ' hafder
Ud- og indlgb
til vadomrade

Skot él.l__er h"aevJ i
af vejen\ 48

'Lé‘D‘.;i';;_\e' sikrer til 7 _ _ S 0
Pt e s B o . Pl e Aftagelig port ligger
' j Y & ! som udsigtsterrasse

Terraenhaevning
ca. 1 m hgj

o
ogust
4

BUGTEN OG STRANDENGEN

| den vestligste ende, ved Bugten ligger husene meget lavt,

( hvilket betyder, at en del af deres udsigt forsvinder, nar der
sikres til kote 2.5 nord for husene. | skitseforslaget er foreslaet
' en lgsning med et landskabspreeget dige, hvis forside af hen-

syn til bglgepavirkningerne skal have en stensaetning. Det er
muligt at tilplante stensaetningen sa den far samme naturpree-
gede karakter som omradet har i dag. Den nuveerende kyst
frembygges, sa der bliver plads til et dige med stenkastning og
sma strande.

Mosen eksponeres
fortsat af hgjvander

Ved Strandengen udformes sikringen som en ca. 1 m hgj ter-
reenhaevning pa bagsiden af stien. | kanalerne kan etableres
porte, faste som aftagelige.
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o



Hgjvandslukke

\

Ud- og indlglﬁ

Dige sikrer tila® 2"
kote 2.5 ¢ .-

S L
=

Skot eller, hgevning
af vejer”

’,

| / BUGTEN OG STRANDENGEN - ALTERNATIV (IKKE PRISSAT)

Det er vigtigt, at hgjvandssikringen ved Bugten udformes meget
robust, da den vil veere bglgeeksponeret ved stormflodshaendel-
ser, hvor der ogsa er risiko for, at den rammes af flydende, tungt
gods. Det vil en temporeer og flytbar lasning muligvis ikke kunne
modsta, og sikringen af det store bagland vil derfor veere truet.
For at begraense bglgepavirkningerne pa stensaetningen gges
strandens bredde og de eksisterende, delvist nedbrudte hgfder
forlaenges.

Husenes udsigt ved Bugten pavirkes hvis der sikres til kote 2.5
og derfor er der i dette alternativ vist en sikringslgsning til kote 2,
med mulighed for placere flytbare lgsninger pa toppen af diget.

Muligheder for at lafte husene og/eller udearealerne mellem hu-
sene og det nye dige er ikke undersggt i forbindelse med skitse-
forslaget.

Der er i skitseforslaget vist to alternativer for at sikre Bugten men
digelaget kan ga i videre dialog med grundejerne om en Igsning,
som bade sikrer og bevarer deres udsigt.

Ved Strandengen udformes sikringen som en ca. 1 m hgj terreen-
haevning pa bagsiden af stien. | kanalerne kan etableres porte,
faste som aftagelige.
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4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

Aftagelig port i Hoafder forlaenges/for- Den nuveaerende kyst frembygges, Stenseaetning forlaenges Veeglgsning Kajkant forhgjes ca. 0,5 m
kanaler hgjes i fremtiden sa der bliver plads til et dige med og udfagres med skot
stenkastning og sma strande.

Bglgeskaerm udskiftes med
teet 'veeglgsning i ca. sam-
me hgjde

Sikring til kote 2.5 udform- Sti heeves
ning som en lav terraen-
heevning, ca. 1 m hgj

Kanten haeves og udfor-
— mes som pausested med
Iinfo om stier og ruter

Mur.

FARGEHUSENE 0G SANDBJERG MARINA

Ved Faergehusene rykkes kysten frem og der etableres pa
forsiden af stien et dige med stenkastning.
N Feergehusene _ P :

Ved Sandbjerg Marina foreslas en vaeglgsning langs kajen N ' _ c g e
med abninger og skot sa kajen stadig kan bruges af vinterba- g e 3 e LT

dere, bade mm. | forbindelse med sikringen kan integreres et 1 , o ;

pausested for vandrere.




4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

Aftagelig port i Hgfder forlaenges/for- Kajkant forhgjes ca. 0,5 m
kanaler hgjes i fremtiden og udfgres med skot

Balgeskaerm udskiftes med
teet 'veeglgsning i ca. sam-
me hgjde

Sikring til kote 2.5 udform-
ning som en lav terraen-
haevning, ca. 1 m hgj

Kanten haeves og udfor-
mes som pausested med
info om stier og ruter

FARGEHUSENE OG SANDBJERG MARINA - ALTERNATIV (IKKE | Vel ;;&;.‘%%_Ve,.gang
PRISSAT) / O N

Den overordnede Igsning pa denne streekning er, at der arbej-
des med blgde, landskabspraegede lgsninger som landhaevning
med overgange. Der kan etableres vegetation som viderefgrer

den nuvaerende strandvegetationskarakter.

Ved Sandbjerg Marina foreslas en vaeglgsning langs kajen : : ’
med abninger og skot sa kajen stadig kan bruges af vinterba- - - e BN . e

dere, bade mm. | forbindelse med sikringen kan integreres et ' :
pausested for vandrere.
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Eksisterende terreen

Diget er en naturbaseret lgsning der kan have flere funktioner foruden at

fungere som hgjvandssikring. Diget kan fastholde en offentlig tilgeengelighed
langs kysten med udsigts- og opholdsmuligheder.

Det viste anlaeg med en stenskraning mod havet muligger, at kysten fortsat
er tilgeengelig mens, at der vaernes om privatlivet bag diget. Evt. overskyl
kan f.eks. samles i en bagvedliggende afvandingsgraft.

| forhold til haverne vil diget fa en hgjde pa 1,5 m. Dvs. at udsyn fra ejen-
dommene mistes. Evt. kan der etableres heevede terrasser som muligger
udsigt.

4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

KYSTNART DIGE MED STENSATNING

Lasningskoncept: Blgd/hard lgsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Hedensted Kommune

Haslgv & Kjeersgaard / DHI 19




4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

Ved Strandengen foreslas en terreenhaevning som kan
beplantes sa den eksisterende strandvegetationskarakter
fortseettes. Placeringen af lgsningen giver en antydning af
forskellen mellem offentlig og privat.

20 Haslgv & Kjeersgaard / DHI

Eksisterende terraen

KYSTNZART DIGE/TERRANHAVNING

Lgsningskoncept: Blagd lgsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Kystdirektoratet
Hedensted Kommune



Eksisterende terreen

Ved Feergehusene placeres sikringen efter gnske fra grund-
ejerne pa ydersiden af stien. For at fa plads til sikringen ryk-

kes kysten frem og der opnas en bredere strand. Sikringen
bestar af et dige med stenkastning som kan begrgnnes,
saledes, at den fremstar naturpraeget og gran. Den brede
strand giver bedre bademuligheder og mulighed for ophold.

4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

KYSTNART DIGE MED STENSATNING
+SANDFODRING

Lasningskoncept: Blgd/hard lgsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Kystdirektoratet
Hedensted Kommune
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4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

INSPIRATION - REKREATIVE ELEMENTER

MERV/ZARDI 0G REKREATIVE KVALITETER

Pa Delstrakning 1 er der fokus pa den rolige
stemning og naturen. Derfor er lgsningerne
primart naturpragede og tilpasset den eksiste-
rende landskabskarakter.

s ey \ s

Opholdssted for vandrere - udformet til Juelsminde
Sandbjerg Marina er i dag et sted med vinter- ' =

badeklub, motionsklubber og er et miljg med
mange rekrative kvaliteter. Skitseforlaget bygger
videre pa disse kvaliteter og derfor forslaes et
vandrepausested i forbindelse med sikringen.
Her kan lokale, som turister fa et hvil, fa for-
midlet lokalhistorie eller orientere sig om ruter i

omradet.

=
=

é. et AT

Kort med forskellige ruter Baenk i forbindelse med mur Vandpost

INSPIRATION
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4.1 Delstreekning 1 : Bugt og strandeng og Sandbjerg Marina

INSPIRATION - LOSNINGERNES KARAKTER

Husene ved Strandegnen Husene ved Bugten set fra stranden ved Sandbjerg Vig

Sluseport kan bruges Terreenet lgftes med ca. 0.7 m En sikring kun til kote 2.0 Sikring til kote 2.5
som udsigtsterrasse her vist som 'blgd’ bakke vil bevare meget af den vil komme til at spaerre ud-
om sommeren nuvaerende udsigt sigten

Far Efter

Lav strandvegetation som inspiration til terreenhaevning Eksempel hvor stenszetning er blevet grgn som Eksisterende beplantning

folge af alegraes som veekstfacilitator
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4.2 DELSTRAEKNINGER

Delstraekning 2: By, havn og strandliv
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4.2 Delstreekning 2 : By, havn og strandliv

Sikring til kote 2.5 udformning som
en lav 'mur’ delvist skjult af lav
beplantning.

Ca. 1 m hgj

Terraen forhgjes ca.
0.5m

Marina

JUELSMINDE MARINA

Ved Marinaen arbejdes med terreenhaevning som sikrings-
lasning. Det muliggare, at grillpladser og opholdssteder kan
genetableres. | den gstlige ende af Marinaen er areal til terraen-
haevning begraenset, og derfor foreslas en 'vaeglgsning’ i kanten
af haverne som f.eks. kan skjules i beplantning sa de fremstar
som grgnne eller udfgres i tree med gamle boldvaerker som
reference.

Forbindelse mell
/by og havn

Visionsradet har udtrykt gnske om at binde by og havn bedre
sammen via Sggade. Derfor forslas en tidevandshave for en-
den af Sggade som forbinder byen og havnen. Ved tidevands-
havnen kan der f.eks. ggres ophold og leges med fokus pa
Stra formidling om faenomenet tidevand. Haven placeres sa der ska-
ndvejen""'-- . - bes visuel forbindelse mellem by og havn. Det er intentionen, at
- S.'.ikﬁﬁgsli-nje . = i - tidevandshaven og legeplads kan forenes saledes, at Marinaen
/ ; > udvikles til en lille maritim vandlegeplads som pendant til Juels-

= F ' L., 3 ' L ] " / ' minde Naturlegepark.



4.2 Delstraekning 2 : By, havn og strandliv

@sthavn

Marina

Terreen forhgjes ca. 1 \\
m. Udformes som \ Vi
Trompeterplads -

A\
\\‘\\\
\\‘

Portlgsning
gnskes sa stor
som muligt

Veeglgsning

Ca.1 m hgj / Forhgjelse af mur

ol e GL. HAVN - PORTLASNING
Portlgsningen vil give stor fleksibilitet pa havnepladsen og for
de mange sma restauranter, ishuse, erhverv mf. og er derfor
interessenternes gnske. Porten kan dog ikke forhgjes, hvis det
viser sig, at havvandet stiger mere end forventet. Denne lgs-
ning er derfor ikke en seerlig fleksibel sikringsl@sning, men giver
mange muligheder for at indrette Gl. Havn og bevarer den neere
kontakt mellem restauranter og lystbade. Dog kan porten etab-
leres med en overhgjde i forhold til den nuveerende sikringsko-
te, sa den kan modsta hgjere havspejsstigninger.

Langs @sthavn kan det rekreative liv med grillpladser og strand-
beplantning fortseettes med en veeglgsning, som kan danne
ramme om hygge og havneliv, samt afskeerme de parkerede
biler.

------------------------- Den lokale tradition med en trompetist ved indsejlingen til Gl.
Havn kan iscenesaettes af en plads med f.eks. et lille tarn inte-
greret i sikringen. Pladsen kan indrettes ophold.

20 30 40
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Marina

Veeglasning
Ca.1l m hgj

o,
________

7 lytbar 'veeg’
% omkring
havnen

Flytbar 'vaeg’ _:F':::‘
omkring
havnen

Gl. Havn

;’f‘
1

Flytbar 'veeg’
omkring

4.2 Delstraekning 2 3E s

@sthavn

Forhgjelse af mur

GL. HAVN - VEGLASNING - ALTERNATIV (IKKE PRISSAT)

Havnen er hjertet i Juelsminde, med et rigt havneliv knyttet til
bade bygade og strand. | dette omrade er der flere Igsningsmu-
ligheder som kan tilpasses stedet og som tager hgjde for for-
skellige typer af ophold, funktionalitet og stemning.

Veeglgsningen kan opfgres sa den bestar af faste og flytba-
re elementer. De faste veegdele kan designes séa de bliver til
rekreative opholdssteder og kan udarbejdes som en del af
inventaret i havnen. Der kan med fordel indarbejdes referen-
cer til Juelsmindes mange sma lokalhistorier som f.eks. potte-
mageren i veeglgsningen. Det vil styrke Juelsmindes identitet,
forankre lgsningen lokalt og give turister, som lokale en lille
ekstra oplevelse nar de besager Juelsminde.

De flytbare dele kan placeres hvor der f.eks. er erhverv el-
ler andre funktioner som begraenses af en fast veeglgsning.
De flytbare dele giver fleksibilitet i havnen og betyder, at den
naere kontakt mellem vand og land i stor udstraekning kan
bevares i hverdagen.

og strandliv



4.2 Delstreekning 2 : By, havn og strandliv

Udspringstarn

Dykkerbane
- molens biologi udvikles

'Solursplads’/maneopgangsplads i klitten

Boldbane til beachvolley, strandfod-
bold m.m.

Eksisterende hgfde kan udvikles rekreativt

Flerfunktionel plads "

d kering, vi 8
STORSTRANDEN 0G HAVNEN ; :)npebe\rl)grrinznrzgm_vmter ;

Heevet terrasse/promenade som del af sikring

Storstranden har flere funktioner i Juelsminde. Det er

den primeere attraktive badestrand med ny badebro, og

pa strandens grgnne arealer afholdes de arlige havnefe- : .

ster i sommermanederne mens de i vinterhalvaret funge- %N o ‘; Promenade til stranden
rer som vinteropbevaringsplads for bade. ' e '

| skitseforslaget forslas, at selve sikringen kan besta af
et lavt klitlandskab med promenade som forbinder @st-
havn, Storstanden, Gl. Havn og sommerhusomradet
mod syd. Klitlandskabet vil fremsta som en naturlig del af
strandvegetationen og spille godt sammen med de sma
eksisterende strandvolde i vandkanten. | forbindelse med
sikringen og promenaden kan som rekreativt element,
indarbejdes siddepladser og en solursplads - et nyt sam-
lingssted i Juelsminde.

Plvinter- B Z= Sma Klitter i ca. 0,5 m hgjde som
' opbevaring Y. sikring
‘(greesarmering) =

Redningsvej

Storstranden er en strand med mange aktiviteter og et
rigt strandliv. Et leben som kan styrkes yderligere ved
f.eks. udspringstarn, dykker-labyrint med formidling af
livet under vand, beachvolleybane, rekreativ udvikling af

hefder og belysning pa stranden. po : |
0 10 20 30 40 50 (DN

Sikringslinje
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Snit med Igsningsprincip i Gl. Havn

Restaurant Terrasse Hgjvandsmur m. plantekasse Hejvandsmur m. siddemulighed Hejvandsmur m. plantekasse

Autocamper plads

Sikring integreret
med bygning

Havnebassin

Hgjvandsmuren er en Igsning der kan have flere funktioner foruden at fungere som hgjvandssik- HOJVANDSMUR
ring. Muren kan bade have en fast og en mobil funktion ved hgjvande. Den kan integreres pa plad-
ser/torve, langs veje mv. og danne ramme for ophold af forskellig karakter som leg, siddemulighed

Lgsningskoncept: Hard Igsning
mv. og derudover laves med plantekasse. Lovgivning: Lov om planleegning
Lov om kystbeskyttelse
Murens opbygning i elementer gar det muligt i fremtiden, at nedtage, flytte eller forhgje sikringen. Myndighed: Kystdirektoratet

Hedensted Kommune
Hgjvandsmuren kan passe ind i en urban kontekst. Udsigtsmuligheder fra terraen kan opretholdes.
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4.2 Delstreekning 2 : By, havn og strandliv

INSPIRATION - REKREATIVE ELEMENTER

MERV/ARDI 0G REKREATIVE KVALITETER

Delstrekning 2 er karakteriseret ved et rigt hav-
ne- og strandliv med mange turister og lokale. |

denne del af Juelsminde er der gode muligheder
for at bearbejde og designe sikringslgsningerne

rekreativt, med henblik pa at styrke Juelsmindes
identitet som havneby samt forbindelsen mellem
by, havn og strand.

| skitseforslaget forslas en tidevandshave ved
Marinaen som forbinder S@gade med havnen.
I GI. Havn kan en trompeterplads udformes sa
den lokale tradition understettes og skaber en
ramme om trompetistien.

Va&lges en vaglasning kan disse designes rum-
givende og til forskellige typer af ophold til bade
starre og mindre grupper.

For at skabe en rgd trad mellem havnen og
stranden kan vaglgsningens karakter med for-
skellige typer af opholdsmuligheder fortsttes
via promenaden saledes, at den ligeledes de-
signes rumgivende og med forskellige typer af
opholdesomréader.

| forbindelse med promeaden kan mod nord ved
@sthavn etableres en solursplads som nyt sam-
lingsted i Juelsminde. En plads som markere og
sammenbinder havnen med stranden fra nord
mod syd.

30 Haslgv & Kjeersgaard / DHI

INSPIRATION

Lave klitter som sikring passer ind pa Stor- ' l

stranden i Juelsminde, her er inspirationen ~

Amager Strandpark med kunstige klitter  Tigevandhave kan blive en destination i
Juelsminde og isceneseette tidevandet

Veegge kan udsmykkes med keramik
og fortseette historien om Pottemage-
ren i Juelsminde

Den seerlige tradition med trompe-
tisten pa havnen kan iscenesaet-
tes med en lille plads og et tarn

S TR L Y
Kunstigt klittandskab med
ophold i klitterne



4.2 Delstreekning 2 : By, havn og strandliv

INSPIRATION - LOSNINGERNES KARAKTER

Gl. Havn ved vejen Havnen Storstranden

Kajen ved @sthavnen

Veeglgsning Trompeterplads udbyg-  Her skal sikringen veere 0.9 Her kan etableres en flytbar Rekreativ Solurspladsen  Sikringen bygges som Promenadesti, for-
ges i forbindelse med m hgj . De eksisterende veeg 1 m hg;j. hgfde forhgjelse pa 0.5 m binder havn, strand
sikringen baenke kan udvides med udformet som lav klit og by

flere muligheder for ophold i
forbindelse med sikringen
VAGLASNING - INDAKKET VAG VAGLOISNING - BETONVAG

VAGLASNING - TREVAG MED PLANTEKASSER 0G SIDDEPLADSER

Beaenk i trae Keramik  Betonmur

Treeveeg Plantekasser
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4.3 DELSTRAKNINGER

Delstreekning 3: @sterstrand,
Bjornsknude og S@nderstrand

@sterstrand

Segnderstrand

jgrnsknude




VED DIGET 0G PUMPESTATIONEN

Langs @sterstrand er gnsket, at Igsningen bevarer stranden-
gen, er naturbaseret og indbyder til ro og fordybelse. Diget og
eksisterende overgange forhgjes op til en halv meter. Udvi-
delsen foreslas pa ydersiden ud mod havet. | forbindelse med
udvidelsen rykkes stien med ud saledes, at faerdselsmulighe-
den bevares. Stien genetableres sa den geres tilgeengelig for
rollatorer, barnevogne etc.

Det har i grundejerforeningen veeret drgftet om der skulle seet-
tes baenke eller siddemuligheder op langs diget og stranden.
Dette gnskes dog ikke, da roen og privathedesfaeren gnskes
bevaret.

| skitseforslaget foreslas, at den eksisterende pumpestation
kan indga som et rekreativt element i forbindelse med sikrin-
gen. Der kan eksempelvis arbejdes med at formidle forteellin-
gen om det stigende grundvand som oplevelse.

4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

Eksisterende dige forhg-
jes ca. 0,5 m pa ydersi-
den

Pumpehuset som attraktion med

abent udlgb, maske som et lille
‘'grundvandslaboratorium

Kysten rykker frem som

konsekvens af sandfod-
ring/sandmotor

Alle eksisterende overgange skal
'lgftes’ og fornyes

Sikringslinje

|
50 N




Kysten rykker frem som

konsekvens af sandmo-

tor/sandmotor

Dige forleenges

Ny sti pa stranden

VED DIGET (VILDTVEJ OG BJORNSKNUDEVEJ)

Det eksisterende dige stopper kort efter Vildtvej. Grundejere i

omradet har oplevet, at vandet ved stormflod treenger ind pa

netop dette sted. Derfor foreslas, at diget forleeges men med

mulighed for at passere fra Bjgrnsknudevej til vandet. Place- ‘

ringen af et kommende dige er placeret s& det genere grund- v .+ Sandfodring og forhgijelse af eksi-
ejerne mindst muligt. Y ¥ sterende stenkastninger

Langs den sydlige del af stranden sandfodres og de eksiste-
rende stensaetninger forhgjes til kote 2.5. Sandfordringen/
sandmotor mindsker erosionspresset og giver mulighed for, at
den eksisterende sti forleenges og giver mulighed for at kunne
ga tur pa stranden.

Sikringslinje
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BJORNSKNUDE

Bjgrnsknude er et seerligt sted i Juelsminde, med store kreefter
pa spil ved storme. | strategiplanen og pa borgerworkshops er
der givet udtryk for, at Bjgrnsknude gerne ma udvikles, men
med elegance og respekt for stedet. Der gnskes desuden

en stiforbindelse langs kysten, men placeret med respekt for
privatlivet.

Sikringen ved Bjgrnsknude bestar primeert i at haeve den
eksisterende stensaetning til korte 2.5. Der er desuden erosi-
onsproblemer pa denne del af kysten, hvorfor der forslas en
sandmotor placeret pa Bjgrnsknude. Sandmotoren bestar af
en stor bunke sand som over arene vil fordele sig op ad ky-
sten mod @sterstand og Sgnderstrand. Det er vurderet jf. den
kysttekniske analyse af DHI, at sandtransporten bevaeger sig
bade nord og gst pa, men en egenlig dimensionsring af sand-
mortoren og endelige placering skal modelleres.

Som del af sandmotoren skal etableres et rev for at holde

pa en del af sandet. Revet kan blive et spaendende biologisk
sted, hvor lave oplevelsesbroer kan etableres med mulighed
for at integrere natur og kunst i en unik helhed. De lave broer
vil skabe naerhed til vandet og forhindre, at storme @gdelaegger
broerne.

streekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

Fremrykning af kysten, som
konsekvens af sandfodring/
sandmotor

Evt. bredere promenade/sti

Successiv forhgjelse af stensaet-
ningen pa kysten mod gst vil blive
ngdvendigt

Fremrykning af kysten, som
konsekvens af sandfodring/
sandmotor

Forhgjelse og teetning (op til min. kote
2.5) af eksisterende stensaetning

elsesbroer

Snitlinje Rev vil skabe et sanddepot

Sikringslinje

(@)
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Delstreekning 3: QsterstraT,-Ejzrn de og Sgnderstrand

SONDERSTRAND

Ved Sgnderstrand gnskes en naturbaseret lgsning som re-
spektere privatlivet.

| skitseforslaget forslas en forhgjelse af det eksisterende dige
og den eksisterende strandvold med op til en halv meter. For-
hgjelsen vil med tiden fremsta grgn og falde ind i den vegetati-
on som eksistere i dag.

Moderat erosion er et problem pa kysten langs Sgnderstrand,
og derfor tilfgres sand via eksempelvis sandmotor eller sand-
fodring. Dette vil ggre stranden bredere og muligheden for at
feerdes pa stranden bedre.

Fremrykning af kysten, som
konsekvens af sandfodring

Ca. 0,5 m forhgjelse af
eksisterende strandvold

Shnitlinje
Sikringslinje
OF
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Sikring forbindes med
kote 2.5

Stgttemur og dige Bred d. .
SONDERSTRAND, VED KYSTVEJ S;ﬁdet[;;r‘erg” Ny kystlinje

| den gstlige del af Sgnderstrand er erosion et stort problem,

hvorfor der her foreslas, at kysten rykkes frem ved at tilfgre

sand. Et stykke ud for stranden forslas etableres et rev som

stabilisere kysten og erosionspresset. Snitlinje

Som sikringsl@sning forslas en lav stgttemur mod haverne Sikringslinje
og et greeskleedt dige mod vandet. Langs sikringen etableres

overgange sa forbindelsen til vandet bevares. | @
N
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4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

Det anviste anleeg muligger, at eksisterende kystsikring
forsteerkes, hvor bglgepavirkningen er vaesentlig, samt hvor
pladsen er minimal.

En vandteet mur/vaeg bag, eller integreret i den harde kyst-

beskyttelse. Sikringen placeres i de private haver/strand-
grunde.

38 Haslgv & Kjeersgaard / DHI

Eksisterende terreen

VANDTAT MUR/VAG + STENSATNING +
SANDFODRING

Lasningskoncept: Hard Igsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Kystdirektoratet
Hedensted Kommune




Eksisterende terreen

5 10
IS Y NS o N S H—

Pa dele af Sgnderstrand udger den naturligt skabte strand-
vold en sikring i dag. En forhgjelse af denne via terreenhaev-
ning vil med tiden fremstad som de nuvaerende volde, men
ca. 0.5 m hgjere sa bygninger og haver sikres.

Der kan hvor det er ngdvendigt etableres overgange sa
forbindelsen til vandet bevares.

4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

TERRANHAVNING + SANDFODRING

Lagsningskoncept: Blad lgsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Kystdirektoratet
Hedensted Kommune
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4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

Eksisterende terreen

10

O e e e el
Eksisterende

kystlinje

Det anviste anlaeg muligger, at stranden fortsat er tilgaengelig.

Omradet er praeget af flere typologier. Nogle grunde har tilbagetrukket bebyggelse, en
bred strandeng, en naturpraeget strandvold og el. bredt strandprofil. Andre har bebyggelse
teet pa kystlinjen og beskyttelse i form af mure og stenkastninger.

Der anlaegges med dige mod havet og suppleres med en vandtaet mur mod baglandet for
ikke at optage for meget plads pa smalle streekninger.

For at mindske erosiospresset sandfodres og et stenrev etableres undervandet. Det for-
slas at stenrevet etableres med henblik pa ogsa at styrke biodiversiteten under vandet

40 Haslgv & Kjeersgaard / DHI

STATTEMUR + DIGE + SANDFODRING +
STENREV

Lgsningskoncept: Hard + blgd Igsning

Lovgivning: Lov om kystbeskyttelse
Lov om naturbeskyttelse

Myndighed: Kystdirektoratet
Hedensted Kommune




4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

INSPIRATION - REKREATIVE ELEMENTER

MERVARDI 0G REKREATIVE KVALITETER

Pa Delstrakning 3 er det naturen og roen som
er i fokus. Derfor er de rekreative elementer
afstemte og fokuserer pa naturoplevelsen som
den primare oplevelse. Her kan tilfgjes pause-
steder i form af b@nke, placeret med omtanke,
overgangene kan bearbejdes arkitektonisk og
®stetisk, sa det bliver en oplevelse at passere
over diget.

En kyststi langs stranden kan etableres med en
belagning som ger den tilgzngelig for mange.

3
T rawt L

Omkring pumpestationen og Biﬂrnsknude cen- Overgange kan udformes pé forskelllge mader

- gl

treres 'wow-effekten’ saledes, at resten af den
sydlige del forbliver en naturoplevelse.

Ved pumpestationen er fortellingen om grund-
vandet et rekreativt element som formidler og
indbyder til leg og ved Bjarnsknude kan lave
oplevelsesbroer indbyde til nygerrighed pa
revets biologi og oplevelser i vandkanten, eller
vare et vindomsust sted hvor stormen markes
og opleves.

INSPIRATION

Stier som er tilgeengelige Stenrev med oplevelser Evt. abent vandlgb fra
pumpestation
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4.3 Delstreekning 3: @sterstrand, Bjgrnsknude og Sgnderstrand

INSPIRATION - LOSNINGERNES KARAKTER

@sterstrand ved pumpestationen Bjornsknudes spids Senderstrand ved Bjernsknudevejs vestlige del

'Grundvandslaboratorium’ Dige hegnes  Dige forhgjes Lave oplevel- Rev vil blive et spaendende bio- Sandfodring vil gge Den eksisterende strand-
- formidling om fortsat 0,5m sesbroer logisk sted med muligheder for strandens bredde og vold forhgjes med 0.5 m.
grund- og regnvand at integrere natur, kunst m.m. i hgjde og fungere som dige

en unik helhed

Stor sandmotor i Holland Store sten i revet til ophold Forhgjelse vil med tiden tilgroes og blive gren som i dag
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5.0 TIDLIGT ANLAEGSOVERSLAG

- Lgsninger, etaper og overslag

| forbindelse med skitseforslaget er ble-
vet udarbejdet et tidligt anleegsoverslag
for hvad det vil koste at stomflods- og
erosionssikre hele Juelsminde.

| skitseforslaget er der langt veegt pa at
tilpasse lgsningerne stedets karakter og
grundejeres gnsker om f.eks. udsigt, pri-
vathedssfaere, adgang til vandet mm.

Der har ogsa veeret fokus pa, at lgsnin-
gerne skal kunne skabe merveerdi for
herlighedsveerdier, landskab og rekreati-
on, sa Juelsmindes mange stedbundne
kvaliteter i mgdet med havet udvikles.
Det er mere end et teknisk anleeg som
sikrer mod stormflod der gnskes etable-
ret. Dette har praeget lgsningsrummene,
inspireret af dialogen med de mange
interessenter, der har deltaget i udvik-
lingsarbejdet - f.eks. valg af klitlgsninger,
forhgjelser af terreen med en gregn land-
skabskarakter, udvikling af promenader
der kan udvikle tilgaengeligheden til ky-
sten, skabe nye landskabelige og rekre-
ative kvaliteter pa de intensivt udnyttede
kyststraekninger, specielt pa havnene og
Storstranden. Skitseforslaget viser ogsa
mange konkrete, afgreensede anleeg som
fx promenader, solursplads, vandre/pau-
sested, tidevandshave mm. De mange
forskellige tilpassede lgsningstypologier
skaber en helhedsorienteret sikring, som
bevarer og understreger Juelsmindes
stemninger, natur, havne, strand- og
byliv.

Mange lgsninger danner en helhed

Grundlag for anlegsoverslag
Anlaegsoverslaget er baseret pa typiske
enhedspriser priser pr. okt. 2021 og er
et tidligt estimat. Et egentlig anlaegs-
overslag vil fgrst kunne udarbejdes nar
modellering, geotekniske forhold mm.
er undersggt. Muligheden for opdeling
af sikringerne i flere deletaper der evt.
udferes uafhaengigt af hinanden, vil ogsa
have betydning for enhedspriserne.
Med det aktuelle projektstadie er der i
anlaegsoverslaget taget hgjde for 20%
uforudsete udgifter og etablering af
arbejdsplads, anstilling og projektering
samt radgiverydelser pa i alt 29%.

Robuste lgsninger
De forslaede Igsningsprincipper er alle
robuste, velafprgvede lgsninger som

er anvendt og afprgvet flere steder i
Danmark og udlandet. Deres robusthed
betyder at en risiko for gennembrud mini-
meres. Robustheden er vigtig bade i for-
hold til de store vandstandsforskelle der
kommer under en stormflodssituation,
evt. balgepavirkninger, pavirkninger fra
store, flydende genstande der kan blive
fort ind mod hgjvandssikringen under en
stormflod. Robusthed er ogsa indtaenkt

i forhold til slid af fx naturbaserede |gs-
ninger som Kilitter, terreenhaevninger og

i forhold til diger. Alle Igsninger fungerer
som adaptive lgsninger, pa neer porte,

og kan forhgjes i fremtiden, hvis det ikke
lykkes at bremse havspejlsstigningerne.
De beskrevne anlaeg er designet med
henblik pa lang levetid.

Erosion

Erosion er et problem i Juelsminde. Det
er en forudsaetning for sikringslgsninger-
ne, at de ikke risikere at erodere vaek.
Der skal tilfgjes sand hvor der er ero-
sionsproblemer i form af en sandmotor
eller sandfodring. Dette skal implemente-
res i sikringen — bade i anlaeg og drift.
Sandtilfarsel til sandfodring er forudsat
adgang til egnet sand pa neerliggende
indvindensomrader jf. Miljgstyrelsens kort
over indvendingsomrader i det sydlige
Kattegat.

Etapedeling og apteringsmuligheder
Der er mulighed for at etablere sikringen

i etaper. Der er f.eks. nogle delomrader
som er mere udsatte end andre, hvor det
eksisterende sikringsniveau er lavt eller
erosionsproblemet er seerlig udtalt. Der pe-
ges pa en prioritering med et tidligst mulig
indsats pa 3 lokaliteter: Straekningen ved
Bugten, sikring af havnen og diget langs
@sterstrand som skal forlaenges mod syd.
Et seerligt erosionsproblem skal lgses i den
vestligste del af projektomradet ved San-
derstrand.

Der er mulighed for, at de rekreative ele-
menter kan realiseres over tid, evt. som en-
kelt projekter baseret pa fondsfinansiering.

VVM rapport

Som del af projektet skal foretages en un-
dersggelse af sikringslgsningernes miljg-
pavirkning, mere om dette er vedlagt som
bilag.

PRISOVERSLAG

TOTALPRIS INKL. EROSIONSSIKRING, PORTE | KANALER
OG HAVN SAMT REKREATIVE ELEMENTER

Rekreative elementer

Ca. 65.000 kr. ex moms

REKREATIVE ELEMENTER

» Trompetertarn/plads

* Solursplads

Alle priser er udregnet med:

Hgjvands-og erosionssikring + porte
Ca. 87.000.000 kr. ex moms

Ca. 3.000.000 kr. ex moms

Totaludgift fordelt pa 1.350 ejendomme, pris pr. ejendom
inkl. erosionssikring, porte og rekreative elementer:

Finansieres med et 30-arigt Ian og afdrages arligt med:
Ca. 2.200 kr. ex moms, plus renter

» Vandrepausested ved Sandbjerg Marina

* Tidevandshave og legeomrade

* Udspringstarn (3m) med badebro og trappe
» Dykkerbane og labyrint
* ‘Grundvandslaboratorium’ ved pumpehus

* Lave robuste oplevelsesbroer ved Bjgrnsknude

| alt ca. 3.000.000 kr. ex moms

+ Opstart af entreprengretablering, etablering af arbejdsplads, anstilling og projekistyring = 14%

Radgiverydelser = 15%.
| alt = 29%

» Uforudsete udgifter 20%e Beplantning af Klitter, terraeenhaevninger og diger

« Alle priser er ex. moms
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6.0 OVERBLIK OVER SIKRINGSLOSNINGER

- Principelle ulemper, fordele og drift for sikringsl@gsninger

KLITLANDSKAB

Klitlandskaber og kystbeskyttende landskaber kan an-
laegges kunstigt ved hjaelp af maskinel profilering af sto-
re meengder sand. Efterfelgende beplantes klitterne med
egnede planter og vegetationstyper, f.eks. hjeelme eller
marehalm. Nar landskabet har en tilstreekkelig hajde

og bredde kan det beskytte baglandet mod oversvem-
melse. Udover at beskytte mod oversvemmelse har et
klittandskab natur- og rekreativ veerdi.

Naturlige, ikke beplantede klitter vil ofte rykke indad mod
land sammen med kystlinjen og sandstranden, isaer hvor
der ofte er palandsvind. Nar der etableres kunstige klitter
og de eventuelt beplantes, er det derfor vigtigt at tage
hgjde for, at klitterne ikke ngdvendigvis kan uadvikle sig
naturligt. Pa erosionskyster kan det derfor veere nadven-
digt at sandfodre foran klitten. Herved sikres, at klitten
har tilstreekkelig volumen til at modsta akut erosion og
fortsat kan beskytte baglandet mod oversvammelse.

SKRANINGSBESKYTTELSE

Generelle fordele

« En skraningsbeskyttelse af sten forhindrer klit- og skreente-
rosion, bade kronisk og akut erosion pa det sted, hvor skra-
ningsbeskyttelsen er placeret.

Generelle ulemper

« En skraningsbeskyttelse af sten hindrer erosionen af
skraenten, men den kroniske erosion fortsaetter i resten af
det aktive kystprofil. Kystprofilet bliver stejlere, og starre
balger kan ramme kysten. Med tiden kan stranden foran
anleegget forsvinde, og passagen langs stranden vanskelig-
eller umuliggeres. Endvidere kan der opsta fare for
seetninger i skréningsbeskyttelsen, som falge af, at anleeg-
get undermineres.

« En skraningsbeskyttelse blokerer sedimentkilden i skreen-
ten, og der frigives ikke sediment. Konsekvensen er, at der
mangler sediment nedstrams, og erosionen forgges ned-
strems (laesideerosion).

« En skraningsbeskyttelse kan fierne en eksisterende ad-
gang til kysten. Der kan evt. indbygges en trappe i lgsnin-
gen.

Drift

Udgifterne til en korrekt dimensioneret skraningsbeskyttelse
vil veere relativt begraensede. Der kan foretages kompen-
serende kystfodring for at forebygge den kroniske erosion,
sa anlaegget ikke bliver undermineret.. Stilles der krav om
fodring, bar der ogsa tages hgjde for evt. gentagne kompe-
sationsfodringer i forhold til drift- og vedligeholdelse

VAGLASNING

Generelle fordele - vaeglgsning

* Effektiv lasning i byomrader, hvor pladsen er begraenset
» Vaeggen kan relativt let integreres i bymiljoet

* Langsigtet l@sning med lang levetid

» Andre funktioner kan forholdsvis nemt kombineres.

Generelle ulemper - vaeglgsning

* Relativt hgje etableringsomkostninger

* Hajvandsvaeg/spuns-lgsninger er vanskelige at integrere
i naturomrader (forslas begrgnnet i Juelsminde)

* Griber ind i feerdsel i omradet (derfor forslas kun delvis
permanent murlgsning i havnen)

* Bolgernes tilbagekastning fra vaeggens lodrette flade
farer til gradvis underminering.

Drift veeglgsning

Veaeggen bgar inspiceres med jeevne mellemrum for at
komme skader i forkgbet. Mure af stal vil kreeve
labende beskyttelse mod korrosion, mens betonveegge
kun sjeeldent vil kreeve vedligeholdelse. Treeveegge vil
skulle beskyttes mod rad og svamp med treebeskyttelse.
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6.0 Overblik over sikringslgsninger

PRINCIPIELLE FORDELE, ULEMPER OG DRIFT FOR SIKRINGSLASNINGER

SANDFODRING/SANDMOTOR

Om sandmotorer

Ved en sandmotor placeres der en starre maengde
sand pa kysten. Meengden af sand i den kunstige
"sandopfyldning” modsvarer den maengde sand,
som vil blive fart vaek fra kysten af langstransporten
gennem en arraekke. Som tiden gar, vil den naturlige
sedimenttransport sgrge for at fordele sandet langs
kysten i transportretningen. Efterhanden som sandet
fordeler sig, vil det udgare en effektiv erosionsbe-
Skyttelse. Denne proces vil dog tage en del ar.Meto-
den kendes fra Holland og England.

Generelle fordele

» Sandfodring l@ser det generelle erosionsproblem
ved at erstatte det sand, som forsvinder pga. en
netto langs- og tveergdende sedimenttransport.

* Forarsager ikke leesideerosion nedstrams og gar
ikke stranden smallere.

» Afheengig af metode kan sandodring ivaerkseettes
rimeligt hurtigt.

* Falder ind i det omgivende kystlandskab, under
stotter muligheden for at feerdes langs kysten og
fremmer rekreative veerdier pa kysten.

» Afheengig af fodringsmaengden kan kysttilbageryk-
ningen bremses eller ogsa kan kystprofilet forsteer-
kes, sa stranden bliver bredere eller den kystnaere
havbund forsteerkes.

Generelle ulemper

» Sandfodringer skal gentages periodisk for at opret-
holde kystprofilet.

* Det er vanskeligt at kommunikere nytten af sand-
fodring, fordi sandet med tiden forsvinder, og man
derfor let kan tro, at "det ikke nytter”. Det er der-
for ngdvendigt at skabe en forstaelse for, at netop
det faktum, at det er fodringssandet, der forsvin-
der, betder, at kystprofilet kan opretholdes.

Drift

Ved sandfodringer er det typisk nadvendigt at vedli-
geholdelsesfodre. Et samdfodringsprogram er derfor
nadvendigt for at holde trit med den naturlige ero-
sion samt kompensere for ekstreme vejrhaendelser
som fx stormflod. For at nedsaette omkostninger kan
sandfodring foretages med nogle ars mellemrum, sa
der bliver feerre mobiliseringer af entreprengrmateri-
ellet.

Kilde: Kyst.dk/ Vejledning om kystbeskyttelsesmetoder

TRADITIONELT DIGE

Generelle fordele

* Diget er enkelt i sit design og kan som regel etable-
res anleegsteknisk nemt.

* Diget kan som regel forsteerkes anleegsteknisk nemt.

* Vedligeholdelsen er relativ enkel og ikke seerligt om-
kostningstung.

* Det greeskleedte dige er visuelt et accepteret indslag i
det danske kystlandskab.

Generelle ulemper

* Diget vil speerre for den direkte adgang til kysten og
kan veere en speerring af en biologisk korridor. Isaer
fremskudte diger pavirker den naturlige kystdynamik
negativt.

* Diget kan spaerre for udsynet til vandet.

« Feerdsel pa diget kan veere til gene for sommerhus-
beboere bag diget

Drift

Digets vedligeholdelse er central i forhold til digets
funktion. Graeslaget skal veere teet og velholdt, uden
bare pletter, og direkte "forbundet” til resten af kon-
struktionen. Dette sker ved hjeelp af kohaesionskraef-
terne i lermaterialet og greesplanternes rodnet. En
speciel greesblanding anbefales, som binder hele
greeslaget sammen med konstruktionen (kernen af
diget).

Der bgr afholdes et arligt digesyn. Diget kraever regel-
meessig inspektion for at sikre, at hgjden er i orden,
og at greeslaget er intakt. Greesklaedte diger bar rege-
meessigt inspiceres for huller (gravet af reeve, kaniner
eller mosegrise) og hybenroser, traeer og buske pa
diget bar fiernes. Buskene lukker bl.a. for lys, hvilket
medfarer, at nye graesskud ikke kan vokse frem. Ved-
ligeholdelsesomkostningerne vil typisk veere relativt
begreensede i form af pafyldning af jord, samt saning
og klipning af graes. Det anbefales, at greesset slas ca.
3 gange i lpbet af veekstsaesonen (april til september).
Greesset kan ogsa vedligeholdes af graessende far.
Hvis diget har en haeldning pa minimum 1:3 kan det
slas med en graesslamaskine.

TERRANHAVNING

Generelle fordele

 Terreenhaevning er enkelt i sit design og kan som regel
etableres anlaegsteknisk nemt.

 Terreenhaevning kan som regel forsteerkes anleegsteknisk

nemt.

 Har terreenhaevningen en tilstreekkelig bredde vil den

veere robust overfor akut erosion.

» Skaber mulighed flere forskellige muligheder for beplant
ning

* Vedligeholdelsen er relativ enkel og ikke saerligt omkost
ningstung.

» Den beplantede terreenhaevning er visuelt et accepteret
indslag i det danske kystlandskab.

Generelle ulemper

 Terreenhaevning er pladskreevende

» Terreenhaevning kan spaerre for udsynet til vandet.

« Feerdsel pa terraeenhaevningen kan veere til gene for som-
merhusbeboere bag terreenhaevningen

Drift

Terraenhaevningens vedligeholdelse er central i forhold til
dets funktion. Beplantningslaget skal veere teet og velholdt,
uden bare pletter, og direkte "forbundet” til resten af kon-
struktionen, men er ikke sa kritisk som et dige.

Der bgr afholdes et arligt digesyn. Terreenhaevningen
kreever regelmeessig inspektion for at sikre, at hgjden er

i orden, og at beplatningslaget er intakt. Beplatningslaget
pa terraeenheevninger bar regelmaessigt inspiceres for huller
(gravet af reeve, kaniner eller mosegrise).
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6.0 Overblik over sikringslgsninger

PRINCIPIELLE FORDELE, ULEMPER OG DRIFT FOR SIKRINGSLASNINGER

STOMFLODSPORT

Generelle fordele

* Ved at etablere en stormflodsport forkortes
kyststreekningen, og det stiller mindre krav til
hgjvandsbeskyttelse bag ved porten.

» Porten kan beskytte store omrader mod over-
svemmelse og derved beskytte mange vaerdier.

Generelle ulemper

 Der kan veere store omkostninger forbundet med
etablering og drift af en stormflodsport.

* Mere lukkede konstruktioner kan pavirke miljoet
0g skibstrafikken.

* Der skal veere fokus pa @velser, vedligeholdelses-
plan, uddannelse og opretholdelse af betjening og
beredskab.

Drift

Lokalisering af skader samt starre eftersyn, hvor hele
konstruktionen gennemgas, foretages med

et fastsat antal ars mellemrum. Det er vigtigt, at luk-
ning af porten afpraves érligt. | den forbindelse kan
beredskabet ogsé gennemfare en gvelse, som var
det en stormflodssituation.

Vedligeholdelse og drift af stormflodsporte afhaenger
af det valgte system, f.eks. om det er et pneumatisk/
hydraulisk system eller fysisk elektrisk system.

Det er vigtigt at have et overblik over alle komponen-
ter, der indgar i konstruktionen, herunder

hvor tilgeengelige de er pa markedet, og hvor mange,
der bgr vaere pa lager.

Det anbefales, at der udarbejdes en vedligeholdel-
sesplan i forhold til, hvornar de enkelte komponenter
skal udskiftes. Som en del af vedligeholdelsen forud-
seettes eksempelvis ved vedligeholdelsen af sluserne
i Thorsminde og Hvide Sande, men ogsa i tilfeeldet
med Venedig barrieren, at der er en ekstra port til
radighed. Dette skal indberegnes i anleegs- og vedli-
geholdelsesudgifterne.

Til vedligeholdelse og drift kreeves en faglig kvalifice-
ret medarbejderstab.
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MOBILE LASNINGER

Generelle fordele

 Optager ikke plads i landskabet, nar der ikke er
brug for det.

» Materiellet er billigere end permanente konstrukti-
oner og kan relativt let handteres og opbevares.

» Mobile barrierer kan anvendes bade til enkelte
bygninger og begreensede omrader og til starre
omrader.

Generelle ulemper

» Kraever et effektivt beredskab for at opbygningen
af de mobile barrierer kan ske korrekt, sikkert
og i tide. Dette omfatter personaleressourcer men
0gsé mindre Igfte- og karegrej.

* Det er tidskreevende at opseaette mobile barrierer i
stor skala og barriererne skal opsaettes teet pa
de steder, hvor der kommer oversvgmmelse ofte
under besveerlige forhold.

* Er ikke beregnet til moderat eller stor balgepavirk-
ning.

Drift

Afheengigt af typen af barriere kan det veere ngdvendigt
med et effektivt beredskab til opsaetning.

Rollerne og opgaverne skal vaere klart definerede, og
folk skal veere uddannede i opsaetning af netop den type
barriere, som skal anvendes i situationen. Desuden skal
opseetningen ofte gennemfgres i et ret snaevert tidsinter-
val.

Der kraeves lgbende eftersyn af (alle dele i) barrieren og
evt. gvelser, hvis der gar lang tid imellem, at barrieren
anvendes.

BEREDSKAB

Beredskabet kan yde forebyggende, begreensende og
afhjeelpende indsats i forbindelse med ulykker og kata-
strofer, herunder oversvemmelser. Beredskabet spiller
saledes en vaesentlig rolle i forhold til risikostyring af
oversvgmmelser. Indsatsplaner for oversvgmmelse kan
udarbejdes og bar ga pa tveers af fagforvaltningerne
og redningsberedskabet. Indsatsplaner kan indeholde
tiltag, som ikke kun er akutte, men forudsaetter varsling
og derefter tilstraekkelig responstid. Under oversvem-
melse vil det veere relevant at have fokus pa, dels at
hindre oversvgmmelsens udbredelse, dels sikre om-
rader mod folgerne af en oversvemmelse, dels at yde
bistand til ofre for oversvemmelsen.

Endvidere etableres hgjvandsbeskyttelse altid kun til en
vis kote, et bestemt sikringsniveau. En haendelse, der
ligger over sikringsniveauet, kan altid forekomme, selv-
om sandsynligheden kan veere lille. Derfor er et bered-
Skab af bl.a. kommunale, regionale og private aktarer
en ngdvendighed i de allerfleste tilfaelde.

Beredskabet kan effektueres pa mange niveauer (lo-
kalt, kommunalt, regionalt eller nationalt). Beredska-
bet er ofte planlagt af professionelle i kommunen eller
gennem politi og brandvaesen, men udfares i en kom-
bination af treenet personel og frivillige. Forebyggelse
gennem aktivering af offentlige og private aktarer, brug
af nationale varslingssystemer og udvikling af bered-
skabssamarbejde i lokalmiljoet er et veesentligt sup-
plement til etablering og vedligeholdelse af strukturel
kystbeskyttelse.
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/.0 NAESTE SKRIDT

Skitseforslaget konkretiserer hvordan klimasikring kan gennemfgres, med
forslag til lgsninger langs den ca. 5,5 km lange kyst i Juelsminde.

| dette afsnit peges pa nogle af de seerlige punkter, som vil indga i den videre
proces frem mod, at projektet fastlaegges sa byggeriet af klimasikringen kan
starte. En samlet tidsplan er vist pa side 48.

VVM/Miljgkonsekvensrapport

Det forventes, at det samlede projekt indebeerer, at der skal udarbejdes en
miljgkonsekvensrapport. Som grundlag herfor skal skitseprojektet detaljeres,
sa det far karakter af et 'projekt’, sa alle vaesentlige elementer er fastlagt mht.
placering og opbygning. Som en del af projektets skal der gennemfares forun-
dersggelser af fx funderingsforhold, ledningsanleeg, modeller for de kysttekni-
ske forhold mm.

VVM’en ventes at skulle omfatte anlaeg bade pa land og pa seterritoriet. Den
indledes med en screening af dens forventede miljgpavirkninger, og screenin-
gen danner grundlag for, at Hedensted Kommune og Kystdirektoratet som
myndigheder vurderer og beslutter, hvor projektet vil kunne fa vaesentlige
indvirkninger pa miljget, som skal unders@ges naermere. Myndighederne
afgreenser hvilke forhold, der skal undersgges, og hvordan evt. afveergeforan-
staltninger skal indga i projektets endelige udformning.

| forbindelse med VVM’en gennemfgres flere haringer hvor bade offentlighed,
direkte bergrte parter (grundejere, ledningsejere mm.) og andre myndigheder
hgres, inden der gives tilladelse til det gnskede anlaeg.

Projektet skal ogsa behandles mht. til at der skal gives en byggetilladelse og
om anlaegget forudsaetter aendringer af geeldende lokalplaner som kan tilveje-
bringes som en del af VVM-processen.

Idriftsttelse og drift
Nar byggeriet er gennemfart, skal driften sikres. Den vil bade skulle omfat-

te en lgbende vedligeholdelse, tilsyn med at anlsegget har den ngdvendige

sikkerhed og endelig nadvendige beredskabsplaner. Det vil ogsa veere en del
af driften langsigtet at tilse, om klimaforandringerne vil ngdvendiggare revisi-
oner af anlaegget f.eks. med mere ekstreme stormfloder, havspejlsstigninger,
aendrede erosionsforhold mm.
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7.0

NZASTE SKRIDT
- Eksempel pa proces for kystsikring

1. OFFENTLIG- VVM- S/ZARLIGE UN- PROJEKT KON- MILJOKONSEKVENS- PROJEKTERING/ uDBUD UDFZRELSE
HEDSFASE SCREENING DERSYGELSER KRETISERES TIL RAPPORT UDBUDSDOKU-
VVM-NIVEAU MENT(ER)
@ ® @ ® @ ® @ o
8 mdr 3 mdr 3 mdr 6 mdr 12 mdr 3 mdr 2 mdr 24 mdr
Grundejerne Udpegning af Erosion
Bestemmer vaesentlige miljg- Bolger VVM-screenin Evt. flere doku- Evt. flere udbud
or Grundforhold g da opgaverne er Afhaenger af

pavirkninger
(skal ogsa myn-
dighedsbehand-
les)

Ledningsanleeg
(primeert havnen)

Et detaljeret udkast til tidsplan er vedlagt som bilag
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og miljgkonse-
kvensvurdering
Offentlig hagring
Afgarelse
Tilladelse

menter afhaen-
gig af opdeling i
delopgaver

meget forskellige

etapedeling og
reekkefaglge

Rekreative ele-
menter kan inte-
greres i udfgrelse
eller som efterfal-
gende aktiviteter



