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UDVIKLINGSPLANENS FORMAL

KLIMAROBUST KYSTKOMMUNE

UDVIKLINGSPLAN FOR KLIMASIKRING AF DRAGOR

| denne booklet proesenteres en strategisk udviklingsplan for Drager.

Men hvad er egentlig en udviklingsplan?2

En udviklingsplan er mere en strategi, end den er planlcegning.

Den er mere en vision og en retning, end en fcerdig plan.

Med udviklingsplanen kan vi stille og besvare de store spargsmal.
Udviklingsplanen giver mulighed for at starte nye og bredere samtaler pd tveoers
af matrikler, p& tveers af fagomrdder og pd tveers af det offentlige og det
private. Udviklingsplanen kan samle alle de vaesentlige perspektiver i omrddets

udvikling til én fcelles vision og strategi.

Udviklingsplanen for en 'klimarobust kystkommune' viser vejen fra vision fil
virkelighed, og den understatter en aktiv indsats for, at kommunen forfalger sine
visioner og ndr sine strategiske mal. Den erstatter ikke, men supplerer og spiller

sammen med de klassiske, kommmunale plandokumenter.

En udviklingsplan har bade en strategisk, fysisk og akonomisk dimension, ligesom

den indeholder en plan for en etapevis realisering af udviklingsplanen.

Strategisk plan
Den strategiske plan beskriver de greb og tiltag, der tilsammen skal sikre at

projektets kort- og langsigtede positive udvikling kan realiseres.

Fysisk plan

Indledningsvis i den fysiske plan gennemgds de boerende forudscetninger og
udfordringer for udviklingsplanen, og hvordan disse udfordringer vendes il
muligheder og mervcerdi for Drager.

Den fysiske plan indeholder ligeledes en gennemgang af alle delstraekninger
med tilhgrende beskyttelsesstrategier og naturudvikling. Den fysiske plan

understattes med planudsnit og illustrationer.

@konomisk plan

| den gkonomiske plan redegeres der for et anlcegsoverslag for kystbeskyttelsen
pd den lange og den korte bane med filhgrende tekniske informationer og

snit. Der opstilles endvidere fre mulige bidragsmodeller for finansiering af

kystbeskyttelsen af Drager.

Model for udviklingsplanen, der bestdr af 4 ben; fysisk

plan, etapeplan, gkonomisk plan og strategisk plan.

Tids- og etapeplan
Tids- og etapeplanen indeholder et bud pd roekkefglge af anlceg pé
delstrcekningerne. Roekkefglgen tager udgangspunkt i risiko for oversvemmelse,

og viser ogs& hvad som skal afklares fer realisering af anleeg kan pdbegyndes.

Appendiks

| det tilhgrende appendiks genfortcelles bl.a. de vigtigste fokusomr&der for
lzsningen af konkurrenceprojektet. Fremtidig naturudvikling og tilhgrende
myndighedsbehandling bliver ogsd, sammen med udviklingen af Dragars
sociale resiliens, udfoldet. En alternativ lasning for kystbeskyttelse p&
delstrcekning 2 er desuden beskrevet med tekst og illustrationer. En detaljeret
teknisk beskrivelse af stormflodsbeskyttelsen for &r 2050 og ér 2100 findes ogsd i

appendikset.
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VISION

For den historiske kystby Drager er klimasikring mere end det at kunne holde vandet voek fra byen.

Kimasikringen er €t Nyt kystlandskab, der kan passe pa den unikke kulturarv og livet i byen. et iandskab, der kan binde byen
fcettere sammen med naturen og kysten og et landskab, der tilfgjer nye og foranderlige naturoplevelser, da det udvikler sig over tid og @ger sin modstandskraft

i fakt med havvandsstigningen.

Dragers klimasikring kan samtidig fgje en nutidsfortcelling til den danske kystkultur, hvor et moderne lokalsamfund er sammen om at overvinde naturens krcefter

med et nyt, robust kystlandskab, der kan fiene som foregangseksempel for lignende kystbyer, fordi det beriger byen ved bé&de at beskyﬂe, forbinde od

forny.
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STRATEGISK PLAN

FOR ET KLIMAROBUST DRAGYR

| den strategiske plan belyses en rcekke emner, som kommunalbestyrelsen i
Drager Kommune finder er afggrende at loegge veegt pd og/eller afklare for at
et s& stort og kompleks projekt som kystbeskyttelse kan realiseres og indsatsen

kan fastholdes.

Organisering og samarbejde

Setilyset af kimaforandringernes forventede hastighed vil Drager Kommune
fortscette sin lokale organisering og udvikling af et lokalt projekt. Men

vandet kender ingen administrative greenser, og for at f& de bedste og
klogeste Igsninger, som er sammentcenkt pd tvcers af administrative groenser

- gkonomisk, teknisk, organisatorisk — er det gnskeligt, at de regionale
sammenhcenge afklares i lgbet af f& &r. Det er beslutninger, som ligger uden for
Drager Kommunes handlerum alene, men Drager Kommune vil sgge at bidrage
positivt til afklaringer.

Tids- og etapeplanen pd s. 130-131, viser en rcekkefglge baseret pd,

hvor der er sterst risiko for oversvemmelse. Tids- og etapeplanen vil kunne
cendres p& baggrund af andre faktorer, herunder afklaringen af den

regionale sammenhceng. Muligheder for tilpasning til et regionalt projekt

vil blive beregnet i det videre arbejde far beslutning om realisering af hver

delstrcekning.

Naturbaseret kystsikring med mervcerdi

Kystbeskyttelsen af Drager sikres hovedsageligt af en naturbaseret kystsikring
med mulighed for flere former for mervcerdi. Der skabes merveerdii form af
udvikling af ny natur, som vil sikre levesteder for eksisterende habitatnatur, der
ellers stari fare for at blive oversvgmmet. Den naturbaserede kystbeskyttelse
skaber ogs& mervecerdi i fornold til nye rekreative oplevelser, og er samtidig
adaptiv i forhold til fremtidige cendrede sikringsniveauer. Dragears unikke natur
er flere steder underlagt stcerke naturbeskyttelser. Det betyder, at projektet skal
behandles b&de pd et nationalt og pd et internationalt niveau.

Det er navnlig processen i fornold til Natura 2000 omrddet, der kan tage tid,
mdske 5 &r eller mere, og hvor udfaldet endnu er uvist. Vurderingen er dog
ogsd, at der mé og skal handles, og at det er veerd at g& efter de Iasninger,
der virker mest robuste, selvom de udfordrer den eksisterende naturbeskyttelse.
Drager kommune vil allerede nu gé i gang med den indledende dialog med

Miljgstyrelsen for at afklare det videre forlgb.

Social resiliens
Det er helt afgerende for projektet at have en god dialog med borgerne
i alle faser, og dialogen om hovedidéerne pd delstreekningerne er ikke

afsluttet fer der troeffes politiske beslutning om at fremme en bestemt idé pd

hver delstraekning. Borgerinddragelsen skal sgge at forstcerke feellesskabet i
kommunen, skabe forstéelse for klimaudfordringerne og nadvendigheden af en
kystbeskyttelse, samt forst&else for den gkonomiske konsekvens med eller uden
sikring. Drager Kommune vil engagere borgerne i udviklingen af Igsningerne —
dels gennem bredt engagement p& tveers, da alle borgere i Drager Kommune
er forbundet til kystlandskabet. Dels gennem mdilrettede dialoger med bergrte
grundejerne, ndr de endelige lgsninger i hvert omrade skal tilpasses, og det nye

kystlandskab realiseres.

Drager kommune vil bygge videre p& de positive erfaringer med at nd ud

fil mange borgere gennem analoge og digitale mg@der og med formidling
on-site. Kommunen har ikke den faerdige lasning med, s& der er et reelt rum
forinddragelse og tilpasning. P& den made kan vi fortscette opbygningen af
social resiliens i Drager Kommmune. Her forholder borgerne sig aktivt til risiko og
muligheder ved at bo i et kystlandskalb, som er under forandring.

Vi vil offentliggere en plan for borgerinddragelsen, nér hver etape af projektet
skal videreudvikles og realiseres gennem borgerinddragelse, s alle kan fglge
med - bdade i hvad man kan mene noget om hvorndr, og hvor man kan sgge

viden.

* Social resiliens defineres og bruges forskelligt pd tveers af videnskabelige discipliner. | denne sammenhceng
dcekker den over ' et samfunds eller en gruppes evne til at komme sig efter en krise eller et chok’. Emner der
har haft fokus indenfor social resiliens i Udviklingsplanen er: et integreret beredskab, risikoreduktion gennem
viden om s@rbarhed og konsekvenser, skabe stcerke lokale institutioner og foreninger, tillid til myndigheder
og borgere imellem gennem borgerinddragelse, samt kollektiv problemigsning.
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LOKALE AFHANGIGHEDER

DET HELE HANGER SAMMEN - EN KYST, ET PROJEKT

ET NETVARK AF FALLESSKABER!
KULTURARVEN
Drager By med sin unikke kulturarv, din lokale
arbejdsplads, skole, bgrnehave, idroetshal eller bolig
udger en del af det netveerk, du benytter dig af i din
lokale by. Alle disse ting kan potentielt blive fruet af de

klimaudfordringer, som vi stdr overfor.
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VANDET KOMMER!
MANGE SLAGS VAND
Mange slags vand fruer Drager, og alle borgere vil i
fremtiden bergres af kimacendringer pd den ene eller

anden mdade. Truslen fra kommende stormflod er den

allerstgrste i Drager.

FALLES OM BESKYTTELSEN!
SOCIAL RESILIENS

Kystsikringen af Drager skal skabe nye fcellesskaber og

socialt ejerskab til kystsikringen og muliggere dannelsen
af et civilt beredskab, der hjcelper dig og din by, ndr

katastrofen indtroeffer.

NATURARVEN!
y* 'BYTTE-BYTTE-K@BMAND’

Dragers unikke natur er underlagt stcerke regler om

¥ 4 naturbeskyttelse, og den samme unikke natur er i fare for

at blive oversvgammet og dermed tabt pd lcengere sigt.
Etablering af kystbeskyttelsen i Drager vil flere steder ske
i eller toet pd& Natura 2000-omrédet. Dette vil kroeve, at
Natura 2000-omrédet skal udvides andre steder, sdledes

at der pd& sigt bliver skabt ny habitatnatur i omrddet.



BESKYTTET NATUR

NATUREN PA LAND

NATUREN UNDER VAND

LOKALE AFHANGIGHEDER - DET HELE HENGER SAMMEN

At byer og lokalsamfund langs de danske kyster skal forholde sig til cendrede
livsbetingelser, er ikke nogen ny praemis. Livet ved kysterne har altid vceret
foranderligt og vanskeligt. Drager har heller aldrig stdet stille. Landskabet og
havnen er gennem fiden blevet cendret og filpasset nye krav og cendrede

behov, og vil gare det ogsd i fremtiden.

| dag er det scerligt kimaforandringerne, vi moerker med stigende havvand-
stande - og grundvandsspejl, stormflod, cendrede nedbgrsmaengder og hgjere
temperaturer. De samme klimaudfordringer vil cendre mange danske kystbyer
som Drager, hvor stgrre og mindre samfund skal filpasse sig nye vilkar og
udfordringer. Oversvammelser kender ingen graenser, og man er ngdt til at sté

sammen, som man altid har gjort det i Drager. Og det haster.

Drager Kommune gnsker derfor sammen med borgerne at planlcegge for

at veere pd forkant med en vundgdelig udvikling. De mange slags vand vil

ALLE SLAGS VAND

DRAGORS IDENTITET

pdvirke blandt andet private boliger, kommunale institutioner, infrastruktur og

Dragers unikke kultur- og naturarv.

Dragers natur er underlagt stcerke beskyttelsesordninger som fredninger og
Natura 2000. Denne natur eri fare for at blive oversvammet, og etablering af
kystbeskyttelse i Drager vil skulle ske i eller teet p& Natura 2000-omrddet. For
at f& lov til at etablere kystsikring pé& enkelte delstraekninger vil det kroeve,
af man giver naturen plads til at udvikle ny naturveerdier i andre omréader.
Det er et uundgdeligt 'bytte-bytte-kgbmand’-princip. En beeredygtig méde
at mgde udfordringerne pd, er at Igse mere end ét problem af gangen og
samtidig skabe mervcerdi for flere parter. Lasningen skal bevare og sikre
rekreative oplevelser, naturvcerdier og ikke mindst den kulturarv, som netop
Drager er kendt for. Sammenhold i lokalsamfundene i mod- og medgang
er fremtrcedende i den danske kystkulturhistorie. Det skal den ogsé veere

fremover, ndr nye fortcellinger skriver sig ind i historien, ligesom den, der kommer
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SOCIAL RESILIENS

i udviklingen af Draggr som klimarobust kystkommune. Lokal resiliens skabes
blandt andet ved, at lokalsamfundet har en forst&else for problemerne, og at
de skal lzses ved transparente beslutningsprocesser. Det bedste eksempel pd
social resiliens i relation fil naturkatastrofer er, hvis borgere og civilsamfundets
institutioner (foreninger) eri stand til at agere proaktivt og effekfivt i
ngdsituationer. | Drager vil vi starte med at opbygge fcellesskaber og viden
om den lokale klimaudfordring gennem fcelles udvikling af udviklingsplanens
adaptive kystbeskyttelseslagsninger. Herigennem er hdbet at skabe grundlag
for mere socialt ejerskab pd klimaomrddet og at opnd fremtidigt civilt

engagement i beredskabet.

Ved at udvikle Dragears nye klimasikring pd& baggrund af et tiigeengeligt,
rekreativt og grent grundlag kan udviklingen sdledes blive et enestéende
eksempel p& dansk klimasikring, der evner at bygge bro mellem funktioner og

budgetter, traditioner og visioner.
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REGIONALE AFHANGIGHEDER

ORGANISERING OG SAMARBEJDE

REGIONALE AFHZANGIGHEDER - DET HELE HENGER SAMMEN

Det er ikke kun Drager Kommune, der har brug for kystbeskyttelse. Resten af
Kgbenhavnsomrddet skal ogsd beskyttes, og de store infrastrukturselskaber som
f.eks. metro, lufthavn og @resundsforbindelsen har ogsd brug for beskyttelse.

Kystbeskyttelsen skal derfor hcenge sammen.

Draggr Kommune arbejder pd at blive beskyttet mod en 100-drs hcendelse,
som den forventes at se ud i &r 2050, og samtidig p& en strategi for
yderligere udbygning. Kgbenhavn arbejder med et hgjere sikringsniveau,
der sgges koordineret med sikringsniveauet hos flere infrastrukturselskaber,
fx Metroselskabet og Sund & Beelt. Infrastrukturselskaberne sigter efter en
beskyttelse mod en 2.000 - 10.000-&rs hoendelse.

Da omraderne hcenger sammen, er der derfor risiko for, at en hcendelse, som

SIDE 12 AF 131
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er stgrre end 100-Ars hcendelse, kan medfare oversvgmmelser af andre via
Drager Kommune. Derfor skal kystbeskyttelsen koordineres. Det kan ske, ved
at kystbeskyttelsen omkring Dragar gges, eller ved at der etableres andre
kystbeskyttelsesforanstaltninger bag Drager, séledes at resten af Amager ikke
oversvgmmes ved hcendelser, som er starre end en 100-Ars

hcendelse.

Et samlet anlceg til beskyttelse af Kebenhavn og Amager betyder, at
kystbeskyttelsen omkring Drager skal ages, og at regningen skal deles imellem
alle, som opndr beskyttelse - ogsd de grundejere og selskaber, der ligger uden
for Drager. En kystbeskyttelse, som kun beskytter Drager, skal alene betales

af Drager. Dette geelder ogsé regningen, ndr kystbeskyttelsen skal tilpasses

yderligere mod de klimaforandringer, som forventeligt vil filtage fra 2050 og
frem mod 2100.

Der er sdledes fordele og ulemper ved at opgradere kystbeskyttelsen omkring
Drager til et anlceg, som beskytter regionalt. Anlcegget vil blive hgjere, men
regningen vil blive delt med flere borgere og selskaber. Hvis vi kun bygger efter
eget sikringsniveau, vil regningen ende hos os, ogsd ndér anlcegget skall

udbygges yderligere i takt med klimaforandringerne.

Da Drager Kommune er udsat i relativ hgj grad har kommunalbestyrelsen
fidligere i 2018 besluttet at sikringen skal anlcegges i to tempi med henblik
pd at gere opgaven realiserbar for kommunen alene. Kommunen forventer

s@ledes at skulle gennemfare et projekt efter kystbeskyttelsesloven og har ogsd



besluttet, at det skal oprettes et feelles digelag i kommunen. Udviklingsplanen
viser dog at udfordringen pa sigt er sterre end faerst antaget. Samtidig har
regeringen besluttet at se pd& en ydre model for sikring af Hovedstaden.
Muligheder for opgradering fil et regionalt niveau vil derfor blive beregnet i det

videre arbejde for beslutning om realisering.

KOBENHAVNS
KOMMUNE

HVIDOVRE

KOMMUNE
KOBENHAVNS

LUFTHAVN |

TARNBY
KOMMUNE

DRAGOR
KOMMUN

lllustration fra visionsoploegget 'Den levende kyst' fra juni 2021.
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NATURBASERET KYSTSIKRING

KLIMASIKRING MED LODRET KANT VS. ABSORBERENDE KYSTLANDSKAB

Lodret kant ar 2050

Lodret kant ar 2100

NATURBASERET KYSTSIKRING MED ABSORBERENDE KANTER

Traditionelle, lodrette kajkanter, som vi ogs& kender dem fra Drager By, er
reflekterende kanter, der krcever en hgj kronekote, giver urolige vandrum og
skaber stor afstand fil vandet.

En lodret kant kan udformes pd& forskellig vis og indeholde rekreative, urbane
elementer. Uanset udformning vil denne Igsning skabe bdde en fysisk og visuel
barriere mellem vand og land, og en fremtidig justering af sikringskote vil age

barrieren yderligere.

Absorberende kanter som strande og flade kyststraekninger traekker kraften
ud af balgerne og kan derfor etableres med en lavere kronekote. De
absorberende kanter giver ligeledes en helt anden rekreativ voerdi og lader

byens borgere komme helt tcet p& vandet.
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Nyt absorberende forland ar 2050

Nyt absorberende forland ar 2100

Der foresl&s derfor en naturbaseret klimasikring ved etablering af kystlandskaber
med forland i varierede hgjder og hceldninger, der sammen med det
bagvedliggende landskab, vil fungere som klimasikring for kommunen flere
steder. Kystlandskaberne vil sikre adgang til @resund og give borgere og
besagende adgang til natur med hgj biodiversitet og stor rekreativ veerdi.
Dette hovedgreb er en langsigtet og adaptiv Igsning, hvor landskabet let
kan tilpasses med jordopfyld og nye landskabstyper i takt med det stigende
havspejl. Det kan samtidig etableres i varierede takter — de mest ngdvendige
omrdder sikres farst.

En langsigtet og adaptiv Igsning er dermed ngglen fil at etablere en robust
kystbeskyttelse, der kan klare eventuelle cendringer i forudsigelserne om

fremtidens klima, som ved publicering af nye IPCC rapporter*.

Eksisterende forland ar 2050

&

Nyt absorberende forland, der sikrer eksisterende natur ar 2100

*IPPC-rapporter er klimarapporter fra FNs kimapanel IPPC. Nye udgaver kan medfare justering af
nuvcerende forventede sikkerhedsniveau.



DYNAMISK ADAPTIV TILPASNING AF KYSTBESKYTTELSEN

DAPP DIAGRAM

DYNAMISK ADAPTIV TILPASNING AF KYSTBESKYTTELSE

Dynamic Adaptive Policy Pathways (DAPP) er en metode for Igbende
klimatilpasning over tid, hvor den nuvcerende situation er uholdbar, men der
findes flere alternative Igsninger. Disse kan have forskellige sikringskoter, og kan

derfor ikke opretholde en sikring i lige lang tid.

N&r en lgsning er etableret, og vandstanden stiger, s& lasningen ikke lcengere
er filstroekkelig, skal der skiftes til en anden Igsning. | princippet kunne man vecere
startet med en dyrere lgsning, men havde s& overinvesteret i begyndelsen. Det
er s@ledes ikke givet, at den mest landsigtede Izsning er den bedst egnede,

da det kan indebcere en overimplementering og dermed overinvestering i de
farste mange ar. Det afhcenger ogsd af, hvor nemt det er at gge sikringen i

fremtiden.

uholdbar, og man derfor skal igangscette tiltag. Efter en periode er dette tiltag
utilstrcekkeligt, og der skal etableres supplerende foranstaltninger. Dette er
illustreret ved, at der skiftes niveau. Med stiplet linje er angivet en alternativ veji

klimatilpasningen.

| arbejdet med kystbeskyttelse har det voeret essentielt at undersage og
holde forskellige Igsninger op imod hinanden. Et DAPP-diagram hjcelper med
at vise lgsningsmulighederne over for hinanden og deres indbyrdes forhold,
herunder hvorndr de skal udbygges eller erstattes af en anden type. DAPP-
diagrammerne har voeret med til at identificere hvilke Iasninger, planen

anbefaler.

2020 2022 2030 2050 2075 2100
Gore ingenting
—> - - F =
| |
Beredskab, sandscekke l '
v
og evt. watertubes >
|
l
Etablering af ydre sikring | l
v
- —-3-> —> |
Forhgjelse af ydre sikring l
AN
7
P& diagrammerne er illustreret, hvorledes den nuvcerende situation er Beredskab

Udviklingsplanen hé&ndterer ikke beredskabslgsninger her og nu.

Hvis en stormflod indfroeffer med en hgjere vandstand end den, som den
eksisterende kystbeskyttelse kan h&ndtere, vil beredskabet i dag bestd

af punktvise indsatser for at udbedre scerlig svage og udsatte omrader i
kommunen, og derudover vil der iveerkscettes evakuering af omréder. Nar den
fremtidige kystbeskyttelse af Drager er etableret, vil der kun p& enkelte steder
som f.eks. ved Drager Havn vcoere behov for et beredskab ved etablering af

midlertidig kystbeskyttelse som f.eks. mobile planker/stolpe eller porte.
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KYSTSIKRING MED MERVARDI

BEKYTTELSE GIVER MERV/ERDI PA SIGT

KYSTSIKRING MED MERVARDI

| udarbejdelsen af den strategiske udviklingsplan for en klimarobust
kystkommune er der arbejdet med de indspil, der er kommet fra b&de
borgere, kommune, bedgmmelseskomité og med afscet i rddgiverteamets
brede, faglige viden. Bag forslaget ligger ogs@ en historisk, landskabelig,
behovsmcaessig og teknisk analyse samt en analyse af lovgivningen. Analyserne
har dannet grundlag for anbefalingerne fil praecis. hvor man bear scetfte ind

med hvilke typer tiltag.

| udviklingsplanen er der arbejdet med at udvikle merveerdi for alle borgere,
bdde i forhold til natur, fcellesskaber, tryghed, rekreation og en starre gkonomisk
fryghed i forhold fil kommende stormflod. Med den fremfidige kystbeskyttelse af

Drager gnsker kommunen at udvikle et projekt, hvor kommune og borgere kan
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tro pd, at man med den uundgdelige udvikling vil kunne vinde mere, end man
mister. Drager Kommune skal fransformeres til en klimarobust kystkommune,
hvor nye filtag implementeres med respekt for den lokale natur og kultur, og

hvor vandet anerkendes som vcerdi og ressource.

Drager beskyttes overordnet med naturbaseret og stedtilpasset design,

hvilket i sig selv giver stor mervcerdi til kystbeskyttelsen. Det stedstilpassede

og naturbaserede design er udtiryk for et mere progressivt natursyn, som
kommunen gnsker at arbejde for i fremtiden. Det stdr i kontrast til et klassisk
natursyn, hvor et dige typisk er frukket som en rafionel linje gennem landskabet i
greensen mellem vand og land med lovning om at Igse problemerne p& begge

sider - typisk gennem gentagne forhgjelser af diget.

Udfordringen med vand fra alle sider som felge af kimaforandringerne
samt cendring af vores natur over tid kalder p& flere stedtilpassede og

naturbaserede Igsninger i kombination med klassiske Igsninger.

Det naturbaserede design skaber gode rammer for @get biodiversitet, ligesom
gget sundhed er en positiv effekt ved flere offentligt tigcengelige, rekreative
oplevelseslandskaber og feellesskabsdannende omrader. Det naturbaserede
design vil ogsé beskytte, forbinde og forny eksisterende naturomréder langs

kysten.

Det er stor gkonomisk usikkerhed ved ubeskyttede kystomrdder som Drager.

Region Hovedstaden ansldr, at der vil veere skader for 1,5 milliarder kroner



FREMTIDIG SITUATION
UDEN KYSTBESKYTTELSE

@konomisk sikkerhed Naturveerdi

@

FREMTIDIG SITUATION MED
KYSTBESKYTTELSE
AR 2050

@konomisk sikkerhed Naturveerdi

@

Tilstrcekkelig sikring

uden beredskab

Herlighedsveerdi Tilstreekkelig sikring

uden beredskab

Tryghed Sikkerhed for kulturarv Tryghed

fra &r 2000 til &r 2100 i Drager Kommune, hvis man ikke beskytter kysten mod

stormflod. Heraf vil 1,3 milliarder kroner vcere skader pd private ejendomme.

Man ser et gget fokus pd klimaudfordringer i ejendomsrapporter, og
ejendomme, der er blevet oversvgmmet, kan vcere svcere atf scelge, og vil
sandsynligvis i fremtiden falde i voerdi. Den naturbaserede kystbeskyttelse
forventes at gge veerdien af ejendomme, der ligger i ncerheden af
kystbeskyttelsen. Vcerdien af et hus kan stige op mod 10% i gennemsnit for
hver ekstra 10 hektar park eller byncert naturareal, der findes inden for 500
m gangafstand og med op til 2 % for hver 10 hektar inden for 1.000 meters

gangafstand jf. tal fra Kgbenhavns Universitet.

Et &rligt indskud ftil kystbeskyttelse sikrer ejendomsvcerdien og hindrer store
uforudsete udgifter efter naturkatastrofer. En etableret klima- og kystbeskyttelse
i Drager Kommmune vil ogsé bidrage fil aget tryghedsfalelse. Det vil kroeve langt

mindre beredskab under stormflod.

For atf synliggere mervcerdien i projektet er der udarbejdet et hjul, der viser,
hvad der er pd spil, hvis man ikke sikrer de enkelte delstroekninger, og hvilke
mervcerdier, der kommer ud af det realiserede projekt. Hjulet viser den
fremtidige situationen med eller uden kystbeskyttelse. Hjulet bliver proesenteret

for hver enkelf delstraekning under afsnittet "Fysisk plan’.

Herlighedsvcerdi

Sikkerhed for kulturarv

Kilder: "Vcerdiscetning af bykvaliteter — fra hovedstad fil provins”,
Kabenhavns Universitet og Spacescape, 2013 https://da-dk.facebook.com/digeridragoer/
videos/385752265181750/
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BORGERINDDRAGELSE

STATUS OG MAL

1
2018

BORGERINDDRAGELSE

BORGERINDDRAGELSE

BORGERINDDRAGELSE

o Projekthjemmeside med undersider (formidlet rapport) . Mgde med ambassadergruppe (grundejerforeninger)
. Facebooksiden 'digeridragoer’ . Mader med grundejere ved Kongelundskroen

. Facebookdebat med ca 15. posts/historier og labende vagt i 2 méneder . M@de med grundejere ved sydvestpynten

. 4 professionelle videoer p& hjiemmeside og Facebook om sikkerhed, gkonomi, udformning og udfordring . Mgade med Forsvarets Eiendomsstyrelse og Forsvarets Efterretningstjenste
o Konkurrence om historiske stormflodsbilleder . Skoleundervisning i folkeskolen

o Udstilling om historiske stormfloder . Projektmail med spargsmal og svar: diger@dragoer.dk
o Undervisning og debat med 3 stk 9. klasser . Stormflodspcele opdateres

o Flyers og annoncer . Projekthjemmeside fornys og udbygges

o Pressedcekning og artikler i Drager Nyt, kommunens hjemmeside, Amagerbladet og Lorry

. 13 stormflodspcele i hele kommunen, som opdateres med ny viden om projektet

. Made for grundejerforeningsreprcesentanter - ca. 80 fremmeadte (Drager skole)

. Abent formgde i akfivitetshuset - ca. 70 fremmadite (for alle borgere)

. Projektmail med spargsmdl og svar: diger@dragoer.dk

EN OMFATTENDE BORGERPROCES

Dragar Kommune har i de senere &r haft en omfattende borgerinddragelse-
proces, der blandt andet har bestdet af digitale kommunikationskanaler,
udstillinger, undervisning og debatter med skoleklasser, etablering af
stormflodspcele samt flere mgder med borgere og en ambassadargruppe. |

fordret 2019 blev parallelkonkurrencen om 'En Klimarobust Kystkommune' sat i
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gang, og vinderen af konkurrencen blev karet primo 2020.

| fordret 2020 gik vinderteamet Arkitema--COWI i gang med

at udarbejde den strategiske udviklingsplan.

Formdalet med borgerinddragelsen vil fremover vcere, at borgerne og

interessenterne bliver en aktiv del af kystsikringen, og forholder sig il trusler

og muligheder. Det betyder, at inddragelsen og processen med at opbygge
lokalomr&dets sociale resiliens, skal gives en form, der b&de er filstroekkelig
Aben for borgernes egne behov, idéer og handlekraft, og som samtidig er

tydelig i forhold fil de formelle rammer og muligheder.


mailto:diger@dragoer.dk
mailto:diger@dragoer.dk

KONKURRENCE

Mgder med Sgvanggruppen og Dan Haslav

Mgde med borgergruppe fra Nordstranden

Ny video om konkurrencen publiceres

Projektmail med spargsmal og svar: diger@dragoer.dk

Stormflodspcele opdateres

Under konkurrencen - 2 workshops med ambassadgregrupper (borgere), politikere, eksperter og rédgiverhold og et offentligt
filgeengeligt digitalt proesentationsmegde

Udstilling af konkurrenceforslag p& havnen og indsamling/videreformidling af kommenterer til bedgmmelseskomite
Facebook - livechat

Skoleundervisning i folkeskolen

Projektmail med spargsmal og svar: diger@dragoer.dk

Stormflodspcele opdateres

Projekthjemmeside fornys og udbygges. Klimarobust Kystkommune

UDVIKLINGSPLAN

BORGERINDDRAGELSE

Efter konkurrencen - 1 digitalt ambassadgrmede med vinderholdet

Facebook - livechat med vinderholdet

UDVIKLINGSPLAN

UNESCO inviteres fil arbejdsmede og ambassadermgde
5 meder for ambassadgrer og inviterede interessenter p& delstraekninger vedr. indhold i
udviklingsplan

Mgder med alle sgsportsklubber i Madsens krog — fer og efter sommerferie 2021 planlagt
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SOCIAL RESILIENS

RUM FOR TILPASNINGER FOR HVER DELSTRAKNING

STRATEGISK UDVIKLINGPLAN - FLEKSIBILITET I PLANEN

Med den strategiske udviklingsplan har Drager taget et vigtigt skridt p& vejen
mod at blive en klimarobust kystkommune. Dragers borgere kan nu se visioner
og strategier for en fremtidig sikring mod klimaforandringer og pd samme tid se
nye fremtidige muligheder og mervecerdier blive udfoldet.

Det er dog et stykke vej endnu, far man stér med et helt foerdigt
kystbeskyttelsesprojekt. Det er tale om et komplekst projekt, hvad angdr
lovgivning, myndighedsprocesser, ejerforhold, gkonomisk bidragsmodel,
arkitektonisk indpasning mv. Udviklingsplanen er det farste bud pd et samlet

kystbeskyttelsesprojekt og en etapeplan for anlceg.
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| det videre arbejde vil der derfor veere rum for filpasning af de enkelte
delstracekninger b&de pd baggrund af yderligere detaljering af projektet samt
blandt andet som falge af de indspil og cendrede forudsaetninger, der kommer
fra fagspecialister, borgere og myndigheder undervejs i det efterfalgende

arbejde med projektet.

Det er essentielt, at udviklingsplanen har den ngdvendige fleksibilitet i forhold fil,
at man kan eksperimentere og blive klogere undervejs og kan filpasse projektet
fil cendrede forudscetninger - samtidig med, at planen holder fast i at forfalge

projektets overordnede vision.

Udviklingsplanen skal derfor stille alle de vigtige spargsmdl, men ikke
ngdvendigvis give alle svarene. De kan nemlig ofte farst findes senere i

processen, hvor forudscetninger i projektets omverden i gvrigt kan have cendret

sig.



SOCIAL RESILIENS

1:1 BORGERINDDRAGELSE

__C—r’ D

1:1 BORGERINDDRAGELSE

Drager Kommune gnsker fortsat at have en toet dialog med borgere og andre
interessenter i de kommende faser af projektet. Som led i dialogen har Drager
Kommune fokus pd en 1:1 strategi, hvor muligheder og valg eksemplificeres og

drgftes i gjenhgjde.

Der er mange teknisk avancerede beregninger og argumenter, som ligger bag
de valg og muligheder, som en politiker i sidste ende skal forholde sig til. Drager
Kommune har en ambition om at eksemplificere og overscette projektets

betydning til borgere, politikere og eksperter 1:1, for det realiseres. Det kan

—

f.eks. vaere gennem formidling pd stormflodspcele, gennem eksempler/mock-
ups pé landskabsdigernes fodaftryk og hgjde pd delstroekningerne, gennem
en model af hgjvandsmur p& havnen eller gennem borgerncer formidling af

komplicerede valg om finansiering og fremtidig sikkerhed pd& sociale medier.

Ved at vove pelsen og overscette avancerede overvejelser til daglig tale og i
gienhgjde med borgerne, kan samtalen mellem alle og ejerskabet til lasninger

blive bedre.

Der er ogsd usikkerhed forbundet med offensiv, dben dialig og 1:1-tilgang il
borgerinddragelse og projektudvikling. Det gcelder f.eks., nér projektet, som

felge af ny viden, cendrer sig undervejs. Dette skal kommunikeres klart.

Det krcever noget ekstra af bdde politikere, borgere og eksperter at indgd i en

lzbende drgftelse af en kommune, som skal filpasse sig fremtidens klima.
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SOCIAL RESILIENS

BORGERINDDRAGELSE - STYRKE DET LOKALE FALLESSKAB

OPSAMLE ERFARINGER FRA HANDTERINGEN AF
OVERSVOMMELSESSITUATIONEN

IDENTIFICERING AF RELEVANTE
FALLESSKABER

Med henblik pé& at lcere af hdndteringen af
oversvgmmelsessituationen er det vaesentligt, at borgernes
erfaringer opsamles. Beredskabet/kommunen kan initiere
erfaringsopsamlingen, men det er formentlig hensigtsmcessigt,
at det foretages af eksterne r&dgivere, s& borgerne har en
oplevelse af, at det er en uvildig erfaringsopsamling.

Der skal identificeres, hvilke lokale institutioner og
foreninger i Drager, der med fordel kan involveres i
det videre arbejde med at kystsikre Drager.

HANDTERING AF MULIGE

KONFLIKTER ' MODNING AF FALLESSKABER

L Reproesentanter fra beredskabet/kommunen deltager
" 2| i institutionernes og foreningernes arrangementer for at
) 3 drgfte, hvordan de kan involvere sig. Det er centralt, at
S peredskabet/kommunen “kommer til” institutioner og ikke
& modsat. For det vil styrke forankringen af arbejdet med
| kystsikringen i institutionerne og foreningerne.

Efter en oversvgmmelsessituation er det vaesentligt at
vaere opmaerksom pd, at der eventuelt skal hdndteres )\ y
en rcekke konflikter - f.eks. kontroverser mellem borgere klﬁl o U{f’
eller borgernes skepsis over for myndigheders og [
politikeres evne til at varetage deres interesser.
Der kan med fordel oprettes en kommunal enhed, som
borgere kan henvende sig fil. |
A
F |l
| |

| :.‘
.-1. —r
|

UNDERSTOTTE FALLESSKABERNES AGEREN o

\Ill 'ar a1

Beredskabet/kommunen skal i videst muligt omfang AN ¢ . A P r GIVE PLADS TIL FALLESSKABERNES AGEREN

understgtte feellesskabernes ageren under en b, £ () | e / ] |I -

oversvgmmelsessituation, og scerligt indtil det er i / T, el / w f I r"] Sociale gruppers ageren i katastrofer og n@dsituationer er

muligt for beredskabet/kommunen at yde hjcelp. m}' 2 . T \L‘ / {‘j’? 1 A ofte karakteriseret ved at vcere fleksibel, netvcerksbaseret og

Fcellesskabernes ageren kan f.eks. understattes ved at | !_'___1 i e - *J | f ]| dynamisk. Dette er typisk i modscetning til moderne statslige

beredskabet/kommunen prioriterer at etablere kontakt |"—x| D EN "I,. C f | beredskabsorganisationer, og detf kan udfordre samarbejdet.

til reproesentanterne fra feellesskaberne og inddrager { g 1l J | [ | Det er centralf, at der under en oversvemmelsessituation gives

feellesskaberne i beredskabet. Tl Al 1—1 II I { j plads fil feellesskabernes ageren.

I __‘:1---L— -
8 p == 3 i

PROCESSEN FOR OPBYGNING AF LOKALOMRADETS SOCIALE RESILIENS
Der er udarbejdet en mulig proces for Drager Kommunes opbygning af praktiske lzsninger, og som er forankret i lokalomr&det. | arbejdet med at Fase 2: Under en oversvgmmelsessituation
lokalomradets sociale resiliens, som er inspireret af Kristoffer Albris’ artikel opbygge lokalomrédets sociale resiliens bliver en af udfordringerne dog at Fase 3: Efter en oversvemmelsessituation
“"Menneskelig adfcerd i katastrofer og borgernes rolle i relation til stormfloder binde de stcerke lokale institutioner og foreninger i Drager sammen og gare De tre faser vil blive gentaget flere gange, da Drager formentlig ikke blot
og havvandsstigninger”. Processen har fokus p& stoerke lokale institutioner og arbejdet med at kystsikre Drager til en vedkommende opgave for alle de rammes af én oversvgmmelse. De fre faser er séGledes gensidigt pdvirkende, og
foreninger i Drager, da civilsamfundet skal spille en central rolle i opbygningen involverede. Processen bestdr af tre faser med tilhgrende aktiviteter, som vist i kan i udgangspunktet gentages et utal af gange — hvor viden og erfaringer fra
af social resiliens. Ved at have fokus pd lokale institutioner og foreninger i illustrationen herover. forudgdende oversvammelsessituationer naturligvis er med til at kvalificere og
Drager drages der fordel af eksisterende foellesskaber, der er vant fil at finde Fase 1: Inden en oversvgmmelsessituation optimere akfiviteterne.
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SOCIAL RESILIENS

BORGERINDDRAGELSE - UDVIKLINGEN AF DET CIVILE BEREDSKAB

BEREDSKABSLOSNING I DAG

SMS-besked sendes ud fil de ejendomme, der forventes oversvgm-
met. Kommunen vejleder og informerer via egen hjiemme-

side. Rekvirering af sandscekke eller mobildcemning sker fra
beredskabet.

Beredskabet bestdr i dag af punktvise indsatser for vedligeholdelse
og akut forstcerkning af scerligt s@rbare digestroekninger.

Udover dette vil der ivcerkscettes evakuering.

MODNING OG IVARKSATTELSE AF FALLESKABETS
AGEREN I SAMARBE]JDE MED MYNDIGHEDER

Der begr udarbejdes en ny beredskabsplan, hvor myndigheder og
lokale feellesskabers ageren indgdr. Reproesentanter fra digelaug
og grundejerforeninger indgdr i det civile beredskabsteam, og
de involveres i kommunens beredskabslgsning - bade i plan-
lcegning, i beredskabsavelser samt under oversvemmelser og fil
opfelgning efter en oversvommelse. Den lokale beredskabsplan
ber indeholde information om organisering, kommandoveje og
varsling i forhold til det lokale borgerberedskab og samarbejdet
med Drager Kommune og Hovedstadens beredskab, herunder
kontaktoplysninger p& udvalgte reproesentanter for de forskellige
digelaug og grundejerforeninger. Reproesentanter for digelaug
videreformidler viden og informationer til deres bagland.

BEREDSKABSLOSNING EFTER FASE 1

Delstreekning 2, alternativ 1, indre hgjvandsmur:

Delstreekningen indeholder flere beredskabsdbninger, der skal eta-
bleres ved varsel om stormflod. Mobile planker og stolper opbevares i
et lokale p& havnen. Det civile beredskab bistdr myndigheder med at
etablere hgjvandssikringen efter udarbejdede beredskabsplaner og
udferte avelser.

Ved Fortet pd Granningen foreslds en manuel betient portlgsning i
jorddiget ved parkeringspladsen.

Delstrcekning 2, alternativ 2, sluse og alternativ 3 ydre landskabsdige:
Sluseport aktiveres ved varsel om stormflod. De enkelte beredskabsdib-
ninger i hgjvandsmuren etableres som ved alternativ 1.

Delstreekning 5 og 6:

P& ejendomme udenfor sikringslinje vil der etableres lokale terrcen-
justeringer, der sikrer de enkelte ejendomme. Her kan man enten
hceve eksisterende veje pd et kortere stykke, og dermed undgd
beredeskabsdbninger, eller evt. lave dbninger ved veje, der etableres
med porte fil hgjvandsbeskyttelse.
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REFLEKSION

ARGUMENTER OG RETFARDIGGYRELSER | ROBUSTE OG MANGFOLDIGE KYSTSTRATEGIER

Katrina Wiberg, Assistant Professor, Cand.arch Phd, ved Aarhus School of
Architecture, har skrevet denne reflektion som et indspark til Drager Kommunes

videre arbejde med borgerinddragelse og social resiliens.

RETFARDIGGORELSER I UDVIKLINGEN AF ROBUSTE OG MANGFOLDIGE
KYSTSTRATEGIER

Klimatilpasning fil stigende havvand, mere nedber og stigende grundvand
krcever handlinger, der vil p&virke vores samtid, og som er ngdt fil at kunne
rcekke langt ind i fremtiden. | sagens natur pdvirkes rigtig mange mennesker
af, hvilke typer lgsninger, vi vcelger. Nogle vil f& cendret pd deres udsigt og
det ncere lokalmilig, som de kender det, andre vil opleve, at naturomrdder,
som de scetter pris pd&, cendrer sig. Enten fordi havvandet vil tage over, eller
fordi rekreative forbindelser igennem landskabet vil cendre sig. Endnu andre
vil opleve cendringer i deres daglige virke - f.eks. landbrugsjord, der vil blive
for v&dt il at dyrke, eller rekreative interesser som f.eks. lyst-landbrug, der vil f&
cendrede muligheder. Endnu andre vil fgle sig presset p& gkonomien, for hvem
skal betale hvor meget; de, der bor ncer kystbeskyttelsen versus dem, der bor
lcengere inde i baglandet.

Lige s& vel som at kystbeskyttelse vil give en raekke fordele, tryghed,
gkonomiske besparelser over tid mv., lige s& vigtigt er det, at delstraekninger i

et sddant projekt forholder sig til de lokale fysiske og menneskelige omgivelser.
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| udviklingsplanen er dette adresseret for hver enkelt stroekning med fokus pa,
hvordan strategierne kan skabe nye kvaliteter som biodiversitet, rekreation, nye
aktiviteter og sanselige oplevelser. Alligevel md det i sédanne udviklingsplaner
forventes, at der i bdde udvikling og implementering lgbende vil opstd
uenighed. Der vil vcere forskellige argumenter for, om et tiltag er godt eller
dérligt, og disse argumenter kan veere lige 'gyldige’, men ikke ngdvendigvis

nemme at f& fil at passe sammen.

To franske sociologer har analyseret en roekke gennemgdende
argumentationstyper (retfcerdiggerelser), som ofte ses, ndr vi diskuterer i det
offentlige rum. De kalder det 'retfcerdiggarelsesregimer’. Det har infet med
regimer at gere, men beskriver mader at argumentere pd.

De arbejder med 6 typer retfaerdiggerelser, som er almindeligt udbredt:

Det Mdlbare, Markedet, Aimenvellet, Opbakning, Det Hjemlige, Det inspirerede.

N&r man diskuterer sé store tiltag som kyststrategier, vil en grundlceggende

argumentationstype eksempelvis vaere Det Mdlbare. Klimacendringer handler
jo i hgj grad om rettidig omhu for morgendagen og lcengere frem og vises
gerne som f.eks. grafer og scenarier. Detfte passer dog ikke ngdvendigvis
sammen med argumenter, der baseres pd, at den enkeltes borger
oplevelse af, at udsigten fra hans bolig vil cendre sig, eller at vedkommende
pdvirkes gkonomisk eller p& anden made i sit dagligliv. N&r man diskuterer,
hvordan en Draggr-baseret udviklingsplan kan forankres lokalt og give
mening, vil der forventeligt ogsd opstd uenighed og diskussioner, hvor
forskellige argumentationer kan have svcert ved at mgdes. Man kan sige, at
argumentationer kan veere ‘inkompatible”. Det vil sige, at man ikke taler om
det samme, og det kan vcere sveert at nd til enighed om, hvad den gode
lzsning er. Her kan forst&elsen af forskellige retfcerdiggerelser bruges som
dialogisk og forst&elsesmaessigt redskab i udviklingen af lokalt forankrede
Izsninger. Et helt grundlceggende element i de 6 retfcerdiggarelsesregimer

er, at det ikke handler om segmenter, eller at nogle mennesker scettes i



kasse som voerende pd én bestemt mdade. Det tager derimod afscet i, at
argumenter ogsd er bestemt af situationen. Alt andet lige er den, som pdvirkes
direkte ved sit hjem i en anden situation, end den, som ikke pdvirkes direkte.
Samme person kan med god grund ogsd have argumenter, der knytter sig til
rekreative oplevelser lcengere voek, have et fokus pd biodiversitet eller smukke

landskalber.

Retfcerdiggerelser (argumentationer) som redskab - internt og eksternt
En forstGelse af de 6 retfaerdiggarelser kan i udviklingsplanen bruges som en
made til at forstd forskelligtrettede argumentationer og aktivt inddrage disse i

udviklingen af lokalt forankrede og meningsgivende strategier.

Internt: Retfcerdiggerelse som lebende analyse af udviklingsplanen
Internt kan hver delstraekning analyseres for retfcerdiggerelser; har man

husket at inddrage forskellige typer argumenter? Er der kommet scerlige

DET HJEMLIGE

DET INSPIREREDE

ALMENVELLET é\ MARKEDET

0

DET MALBARE

argumenter frem, som det kan vcere vigtigt at anerkende? Kan de forskellige
argumentationer fungere som en made at tilpasse - eller finde nye/forbedrede
lzsninger. Eksempelvis vil der forventeligt voere andre argumentationer i
forbindelse med Nordstraekningen end stroekningen ved fortet, og mdske kan
argumentationer, der handler om bekymring for udsigten eller lystlandbrug give
opmaeerksomhedspunkter og inspiration til nye kombinationer, der kunne opnées

i lgsningerne .

Eksternt: Dialogisk udvikling af planen med borgere og interessenter

| dialogen mellem borgere, kommune og erhverv kan en fcelles forstdelse af
forskellige typer retfcerdiggerelser mdske bidrage til, at dialogen udvides: At
man kan scette sig i andres sted og far gjie pd nye muligheder. Eksempelvis hvis
borgere, erhverv, fagfolk og politikere scetter sig sammen og prever at se p&
forskellige typer retfcerdiggerelser (argumenter) som en metode fil at anskue

en delstrcekning fra flere synsvinkler. Eller eksempelvis som dialogisk udvikling

OPBAKNING

af lgsninger i regi af en grundejerforening, der bekymrer sig om en potentiel
cendret udsigt. Her vil bevidst brug af forskellige typer argumentationer
kunne skabe dialog om lgsningerne. Eksempelvis vil Det Hjemlige umiddelbart
knytte sig til udsigten fra ens hjem, hvor det Det Inspirerede kunne vcere et
smukt landskab, der kan ses fra ens hjem, eller Alimenvellet som et slag for

biodiversiteten eller kulturarven.
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FYSISK PLAN

Linjefaringen af kystbeskyttelsen stroekker sig over en 13 kilometer lang
straekning. Kystbeskyttelsen etableres med respekt for Dragers DNA med den
scerproegede, fantastiske natur, den historiske bymidte og vandet og den store
horisont. Linjefaringen varierer mellem at udgere et dige pd land, enten i form
af en landskabelig eller urban karakter, og at udgere et nyt stort kystlandskab

etableret som indvundet land.

Der gives plads til naturen, og Dragers kvaliteter, identitet og DNA styrkes, ndr
klimasikringen bliver en naturlig, integreret del af landskabet i stedet for en
barriere mod vandet. | stedet for at se pd behovet for klima- og stormflodsikring
separat, samtcenkes klimasikring med byens nye kant mod vandet og rummer
derved en mulighed for at se p& Dragars klima- og stormflodsikring med en
naturbaseret tigang, der samtidig skaber nye natur-, by- og oplevelsesmcessige

kvaliteter.

Den naturbaserede klimasikring er en’ bdde og'-lgsning. Ved at integrere
klimasikringen i et kystlandskab sikres byen og resten af Drager mod
oversvgmmelse og skaber samtidig adgang til vandet og nye store, grenne og

naturlige omrdder til glcede for den fremtidige befolkning i Drager.
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FYSISK PLAN - HOVEDGREB

BESKYT - FORBIND & FORNY

Forland tabt som fglge af byudvikling

Forland tabt som fglge af byudvikling

DET EKSISTERENDE FORLANDS TILBAGEGANG

BESKYT - FORBIND OG FORNY

Kyststraekningen fra Kongelunden fil Drager er den eneste tilbagevoerende
uregulerede danske kyststraekning langs @resund. Forlandet har et veerdifuldt
dyre-og planteliv og er samtidig med til at doeempe bglgernes pdvirkning af de
bagvedliggende arealer. Her er kysten dynamisk med strandenge, strandvolde,
revledannelser og indsger, der hele tiden forandrer sig med hjcelp fra havet,

balgerne og vinden.

SIDE 28 AF 131
Arkitema .- COWI

Forbind og forny

Beskyt

Forbind og forny

DEN SAMMENHZAENGENDE KYST - AR 2050

Gennem tiden er dele af det naturlige forland langs Dragers kyst blevet cendret
eller helt fiernet som felge af byudvikling. Det ses scerlig ved Drager Nord,
Drager by samt ved Sgvang. Her er det meget lidt eller intet forland tilbage, og
den samlede gregnne kyststraekning er brudt op. Ved strategien, Beskyt - Forbind
og Forny, dannes der p& ny et sammenhoengende grant bcelte langs Dragers

kyststroekning.

DEN SAMMENHZNGENDE KYST - AR 2100

Det eksisterende forland forbindes og fornyes ved S@vang, Drager By og ved
Drager Nord. | sydgst fraekkes sikringslinjen filbage for at give plads fil det
oversvgmmelsestruede naturomrdde ved Kongelunden.

P& lcengere sigt, frem mod &r 2100, sikres den resterende del af kystlinjen og dens

eksisterende naturomrdder med et nyt, naturligt forland som kystbeskyttelse.



FYSISK PLAN - HOVEDGREB

MERE NATUR- SIKRE KULTURARVEN- VANDET SOM BEGIVENHED

MERE NATUR!

MERE NATUR - SIKRE KULTURARVEN- VANDET SOM BEGIVENHED

Med paradigmet '"Mere Natur’ etableres der en naturbaseret kystbeskyttelse,

der beskytter den eksisterende natur ved at styrke, filfgje og forbinde den
samlede kyst. "Mere Natur' sikrer ogsé truet habitatnatur ved at etablere
nye levesteder pd& sigt. Der etableres endvidere flere rekreative arealer for

kommunens borgere.

SIKRE KULTURARVEN!

Dragers kulturarv skal sikres med respekt for arkitektur og bymiljg, og kontakten
mellem vand, havn og by skal opretholdes som en vigtig prcemis for Dragars
identitet.

VANDET SOM BEGIVENHED!

Kontakten til vandet skal vcere Dragers vedvarende veerdi og styrke for hele
kyststraekningen og for hele kommunen. Kommunen sikres mod skybrud,
sformflod og stigende havspejl- og grundvandsspejl gennem etablering af
lavninger, laguner og diger. Det problematiske vand bliver en oplevelsesvcerdi.

Vandet sikrer ogsé en fremtidig naturudvikling.
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Den nye klimasikringslinje er en kombination af et naturbaseret forland, hvor
klimasikringen er integreret i et kystlandskab ved.delstraekning 1'og 4, en indre
sikring af Dragar By samt et mere fraditionelt dige pd land ved delstroekning 2,
3,509 6.

KOFOEDS ENGE ol Den foresl@ede linjefering kan realiseres inden for gkonomien
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Den nye klimasikrings linje er en kombination af et naturbaseret forland, hvor
klimasikringen er integreret i et kystlandskab ved delstrcekning 1, 2 og 4 (Dragar
By sikres via en ydre sikring med et hgjvandslukke) samt et fraditionelt dige pda

land ved delstrcekning 3, 5 og 6.

Den foreslGede linjefering kan ikke realiseres inden for gkonomien - en sikring

med nyt naturbaseret forland med hajvandslukke er fordyrende pd den korte

KOFOEDS ENGE N
Tl bane, men er mere adaptiv pad sigt.

AFLANDSHAGE
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LINJEFORING

LINJEFORING

Vandet stiger p& sigt, og de allerede etablerede kystlandskaber i delstraekning
1, 2 og 4 er adaptive og kan forhgjes med blgde landskabelige treek. Ved
delstroekning 3 etableres et naturbaseret forland for at undgd en yderligere
barriere mod vandet og udsigten samft for at beskytte eksisterende natur, der er
fruet af det stigende havspejl. Klimasikringen integreres i det nye kystlandskab,
som ligeledes er adaptivt som resten af kyststroekningen. Det mere fraditionelle

dige p& land ved delstraekning 5 og 6 udbygges og @ges i hajden.
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NATUR, KULTUR OG VAND

Dragers kystbeskyttelse etableres som en naturbaseret klimasikring med
kystlandskaber og absorberende forland i varierende hgjder og hceldninger,
der, sammen med det bagvedliggende landskab, vil fungere som
klimasikring for byen. Kystlandskaberne vil sikre adgang til @resund langs hele
kyststraekningen og give borgere og besagende adgang til natur med hgj
biodiversitet og stor rekreativ veerdi. De absorberende kanter vil ydermere
troekke kraften ud af balgerne, séledes at kystbeskyttelsen kan etableres
ved en lavere kote, modsat fraditionelle lodrette reflekterende kanter. Dette
hovedgreb er en langsigtet Izsning, hvor landskabet let kan filpasses med
jordopfyld og nye landskabstyper i fakt med det stigende havspejl. Den kan

samtidig etableres i varierede takter — de mest udsatte omrdder sikres farst.

Dragers nye kystlandskab etableres pd baggrund af FN's klimapanels (IPCC,
ARé) seneste fremskrivninger af havspejlsstigninger fra 2021 samt DMI’s
anbefalinger, hvor man kan forvente en havspejlsstigning i 2100 pd& +0,4 til +0,8

m DVR90. Det, sammen med en sikring for en 100-&rs hcendelse, der varierer p&

Dragers kyst og varierende balgepdvirkning langs sikringen, ger, at sikringen p&

delstrcekningerne anloegges i forskellige topkoter.

| det falgende er beskrevet, hvordan klimasikringen dels udger en
sammenhceng pd den i alt 13 kilometer lange streekning og dels er tilpasset de
forskellige delstroekninger, og hvordan den er adaptiv overfor udviklingen over
fid. Dertil er beskrevet, hvordan mere natur kan udvikle sig med klimasikringen,
og hvordan eksisterende kulturmiljger bliver bevaret. Endelig er beskrevet,

hvordan vandet er inddraget som en ressource og begivenhed (appendiks).

Sikringen er bygget op af en impermeabel kerne af enten ler eller ren
overskudsjord, et tilplantet toplag af sand eller muld afhcengig af det cestetiske
udtryk for den enkelte delstroekning samt en flad skrdning p& begge sider af
diget. Heeldningen pd digets sider vil variere fra 1:3 il 1:50 pd forskellige dele

af digerne alt efter plads, brug og rekreativ funktion. For at reducere digernes

kronekoter mest muligt af hensyn til udsigten, vil digerne pd delstroekninger

med vaesentlig balgepdvirkning, f.eks. Drager Nord og Sgvang, blive anlagt
med bredt forland eller som fremskudt meget bredt dige ud for kysten.
Sdledes undgds opbygning med dyre daeksten og samtidig overholdelse

af balgeoverskylskriterierne og en reduktion i kronekoterne i forhold fil det i
konkurrenceoploeggets Bilag 7* foresldede, da bglgerne reduceres vaesentligt,

inden de ndr hen over selve diget.

De foresl&ede lgsningsprincipper er robuste overfor cendringer i forudsigelserne
om fremtidens klima, da de i hovedtrcek Iglbende kan tilpasses. IPCC kom

med deres seneste rapport ARé under fcerdiggarelsen af projektet, og det

er vurderet, at de foresldede sikringskoter svarer fil forudsigelserne for den

forventede vandstandsstigning.

*Konkurrenceoploeggets Bilag 7: Stormflodssikring i Drager Kommune. Modellering af digekotekroner
for en 100-ars og 10.000-Ars stormflodshcendelse, Niras, 2019

SIDE 35 AF 131
MORGENDAGENS DRAG@R - UDVIKLINGSPLAN - AUG. 2021



' DRAGOR NORD

DELSTRAKNING 1



http://ARKIV.DK

DRAGOR NORD

DELSTRAKNING 1

NATUR OG KULTURARV I DAG
Eksisterende natur findes som ca.2 ha eksisterende

§3 beskyttet strandeng. Kulturarvsomrader i gult.

FREMTIDIG HAVSPEJLSTIGNING OG STORMFLOD
I fremtiden vil bebyggelse, kyststraekning

og eksisterende natur blive udfordret af

havspejlsstigninger og stormflod.

DELSTRAKNING 1 - DRAGOR NORD

Drager Nord i dag

Livet ved @resund, havnen og kontakt fil vandet er en vigtig del af identiteten

i Drager Nord. Delstrcekningen er karakteriseret ved bebyggelse toet pd kysten
med kun en smal stribe strandeng beliggende bag et mindre dige. Diget er
etableret med stenkastning mod vandsiden. Bag diget og op fil Stationsvej
ligger terrcenet lavt, hvorefter det hurtigt stiger ind i landet. Mellem diget og
bebyggelsen ligger Strandstien, der fungerer som en foerdselsére for b&de
lokale og turister. Her m& man feerdes til fods, mens cyklister skal bruge de
bagvedliggende veje. Selve diget er lukket for al faerdsel. Det eksisterende dige
er i dag hverken hgijt nok eller tilstraekkelig robust til at kunne klare en 100-&rs
hcendelse i &r 2050. Ud over stigende havvandsstand vil diget ogsd veere udsat
for vaesentlig balgepdvirkning i stormflodssituationer. Ser man frem mod &r 2100,
vil situationen kun blive endnu mere kritisk. Et dilemma for denne kyststraekning
er, hvordan omradet kan beskyttes mod stormflod, samtidig med at man tager

hensyn fil grundejernes bekymring for, at deres udsigt til @resund bliver forringeft.

Kystbeskyttelsen skal ogsd forholde sig til foerdsel og rekreativ anvendelse af

kysten.

Den bcerende idé og den lokale dialog

Udviklingsplanens bcerende idé for Dragger Nord er etableringen af et nyt
forland og ny natur, som kan udbygges i takt med klimacendringerne. Idéen
skal tilpasses de lokale forhold i dialog med grundejere p& Nordstranden og
vandsportsklubberne i Madsens Krog. | bedgmmelsen af konkurrencen blev
idéen rost for sin robusthed i forhold fil krav til beskyttelsesniveau, samtidig
med at der med kystbeskyttelsen bliver udviklet en roekke merveerdier p&
sigt f.eks. i form af ny natur. Den bcerende idé er robust overfor stormflod,
da bglgeoverskyld kan hdndteres i lagunen p& afstand af bebyggelser.
Det er en sikker lgsning, som kan udbygges. P4 sigt vil et fastholdt vandspejl
i lagunen kunne medbvirke til at holde grundvandsspejlet nede i omradet.

Bedgmmelsesudvalget var bevidste om, at idéen i sin nuvcerende form

FREMTIDIG SIKRING AR 2050 OG 2100

Kystbeskyttelsen etableres som en naturbaseret

lzsning ved et fremskudt dige

FREMTIDIG MERVARDI OG NATURUDVIKLING
Et nyt naturomrdde inklusive lagune
danner rammen om mere biodiversitet og flere

rekreative arealer i Drager Nord.

vilmade modstand hos nogle af grundejerne pd Nordstranden, og at
stroekningen ved Madsens Krog skulle bearbejdes gennem en scerskilt
inddragelse af brugerne. Drager Koommune har afholdt de fgrste mgder efter
konkurrencen, og der er bekymringer i ambassadgrgruppen (grundejerne), og
blandt nogle af brugerne. Der er blandt flere et gnske om at bevare bugtens
udtryk som det eri dag og dens nuvcerende funktion for sejlsportsklubberne.
Andre er nysgerrige pd, hvordan Igsningen kan filpasses klubbernes behov.
Kommunen vil derfor fortsat undersage grundejernes input til alternativer

til udviklingsplanens forslag og f& belyst fordele og ulemper i dialog med
Nordstrandens brugere og grundejere.

Det er udarbejdet et DAPP-diagram for delstraekningen under tids- og
etapeplan, der viser de forskellige sikringsalternativer med tilhgrende levetid.
Udviklingsplanens tids- og etapeplan peger pd, at en lgsning pd Nordstranden

skal realiseres i &r 2030.
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DELSTRAKNING 1 OG DE FREMTIDIGE UDFORDRINGER MED VAND

1omME . ]430-90 mm | D@GNET
Terreen KT +1.0

. 90 MM NEDB@R

. 30 MM NEDB@R

Regnvand

| Drager Nord er flere omréder scerligt udsat for de agende nedbersmoengder. Kortet viser scerlig bergrte
omréder ved regn pd& 30 mm og 90 mm og fra kt. +0,1m. Til sammenligning faldt der mellem 30-90 mm nedber i
dggnet i Hovedstadsomrdadet i juli 2011. Kortet tager ikke hajde for infiltration. Befaestede arealer og arealer med

hajt grundvandsspejl vil blive scerlig beregrt, hvis der ikke laves lokale tiltag.
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Grundvand

- +70.0 cm

Grundvandsspeijlet ligger hgijt i Drager Nord. Teettest pd kysten ligger grundvandet pd sit hgjeste fra kt. 0 fil - 2,0m.

Dette kan i fremtiden medfare et endnu hajere grundvandsspejl, da grundvandet pdvirkes af havsspeilstigningen.

Et hejt grundvandsspejl kan i fremtiden ogsd pdvirke infiltrationsevnen ved store skybrud. Det gverste sgjlediagram

viser grundvandsspejlet i dag. De to nederste diagrammer viser grundvandsspejlet i fremtiden, hvis der ikke laves

filtag for at drcene eller pumpe vandet veek.
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OVERSVG@MMEDE AREALER | AR 2100 . 100-ARS HANDELSE | AR 2050 UDEN B@LGETILLAG
. 100-ARS HANDELSE | AR 2020 UDEN B@LGETILLA
KYSTLINJE AR 2020 00-ARS S 020U oLe ©
Havvand Stormflod
Vandspeijlet er i de sidste 100 &r steget med ca. + 20 cm. | fremtiden accelererer denne udvikling, og Kortet viser oversvgmmede omrdder ved Drager Nord ved en 100-Ars hcendelse i &r 2020, 2050 og 2100. Kortet
indenfor blot 30 dr forventes det, at havspejlet stiger med tilsvarende + 22 cm. Ser man 80 &r frem i &r 2100, vil tager ikke hgjde for bglgetillceg. 100-&rs hcendelsen i &r 2020 gér lige fil kanten af diget, som pd& de laveste steder
havspejlet stige med hele + 70 cm. Det eksisterende dige i Drager Nord vil hovedsageligt beskytte omrédet er 1,5 m. Med bglger kan der forventes overskyl, og udbredelsen af vandet kan potentielf blive som vist. Det
imod havspejlsstigninger i ncer fremtid, men det stigende havspejl vil udgere et stadigt sterre problem ved nuvcerende dige kan sdledes ikke filbageholde en 100-ars hcendelse i &r 2050 med de forventede bglger.

stormflod i fremtiden.
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DRAGOR NORD

DET GRNNE KYSTLANDSKAB MED LAGUNE

FREMTIDIG SITUATION

UDEN KYSTBESKYTTELSE

Bkonomisk sikkerhed

Drager Nord vil kunne opleve store
okonomiske konsekvenser ved fremtidig
stormflod. Udsatte ejendomme vil
sandynligvis falde i veerdi

\\(Ds
Herlighedsveerdi
Ncerhed og adgang til vandet giver stor
veerdi for de enkelte borgere, der
Tilstrcekkelig sikring uden beredskab bor op fil kystlinjen
En ikke yderligere sikret kyststraekning kroever
@get beredskab pd straekningen.
Her vil der vcere begreenset kapacitet, og
der kan ikke garanteres opretholdelse af det
gnskede sikkerhedsniveau.
Tryghed Sikkerhed for kulturarv

Diget sikrer op til ca. en 50-&rs hcendelse i dag, men
giver falsk tryghed, da sterre hcendelser kan medfere
betydelige skader. At bo i en ikke-sikret bolig kan
skabe utryghed fer og efter en katastrofe.

DET GRONNE KYSTLANDSKAB MED LAGUNE

Drager Nord etableres med en naturbaseret kystbeskyttelse, der bestdr af et
31 hektar stort og nyt naturomrdde inkl. lagune pd 13 hektar til gavn for bade
biodiversitet, naturudvikling og nye rekreative oplevelser. Den eksisterende
stfrandeng bliver forbundet fil den nye strandeng ved den indre lagune.
Forlandet mod @resund etableres som et rekreativt klitlandskab. Skiftende
overgange mellem naturen pd land og i vand giver variationer af rumlige og
sanselige oplevelser. Det varierede terrcen giver ogsd mulighed for en mere

artsrig vegetation og mulighed for at f& forskellige oplevelser hen over dret.

Naturveerdi

Omrdédet har ca. 2 hektar strandeng, der
er beliggende bag det eksisterende dige
og afskcermet fra kysten

Omrédet indeholder flere kulturarvsomrader,
hvoraf de fleste er udsat for fremtidige
oversvgmmelser

Kystlandskabet vil indeholde forskellige grader af tigeengelighed. Der vil blive

mulighed for at bevaege sig toet pd det store spejlbassin pd den indre side

FREMTIDIG SITUATION MED
MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050

Bkonomisk sikkerhed

Beskyttelsen hindrer store uforudsete
udgifter. Sandsyndlig veerdistigning af
ejendomme som falge af nyt naturomrade

Tilstrcekkelig sikring uden beredskab
Der vil ikke vcere behov for beredskab ved
100-ars hcendelse. Hejvandslukker etableres
som beredskabslgsning

Tryghed

Kystbeskyttelsen @ger med sandsynlighed
tryghedsfglelsen i forhold til fremtidige
naturkatastrofer

af lagunen, men p& den modsatte side af bebyggelsen. For at sikre universel

adgang anlcegges en kyststi p& ydersiden af digets hgjderyg mod @resund og
den store horisont, der b&de binder landskabet sammen og skaber forbindelse

til Drager By og til havnen. De private husejere far herved et nyt og uforstyrret

udsyn til lagunens vandspejl og det nye kystlandskab. Et varieret terrcen giver

mulighed for at opleve kystlandskabet og vandet fra forskellige perspektiver.

Naturveerdi

Etablering af et 31 hekar stort naturomréde
inklusive 13 ha lagune med mulighed for
naturudvikling og forhgjet biodiversitet

@

Herlighedsvcerdi

Ncerhed og adgang til vandet for flere
borgere ved etablering af en lcengere
kystlinje bdde til @resund og til den indre
lagune. Det nye rekreative areal lcegger
op til nye rekreative ruter, nye méder at
bevcege sig pd og varieret rekreativ brug

af vandet.

Sikkerhed for kulturarv

Kulturarvsomrader sikres mod fremtidige
oversvgmmelser (100-ars hcendelse)

Der vil veere hgjdepunkter med udsigt over @resund samt lavninger og

strandbred med direkte kontakt il vandet.

man kan betragte den uforstyrrede natur pd afstand.

Nogle steder vil vcere egnet fil aktiviteter, andre steder vil veere egnet til at

troekke sig tilbage i fredfyldte omgivelser og endelig vil der voere omrdder, hvor
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DRAGOR NORD

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Som beskrevet er det eksisterende dige hverken hgijt nok eller filstroekkelig
robust til at kunne klare en 100-&rs hcendelse i 2050. Ser man frem mod &r 2100

vil situationen kun blive endnu mere kritisk.

| Konkurrenceoploeggets Bilag 7* er der opgivet dimensioner og kronekoter p&
diget, der forhgjes med en placering samme sted som det eksisterende dige.
Uden yderligere anlceg vil det blive ngdvendigt at bekloede diget med
doeksten pd havsiden, og det vil blive s& hgijt, at udsigten til vandet fra de
bagvedliggende huse og grunde vil blive veesentligt begroenset. Det goelder
ikke

mindst, ndr vi kigger lcengere ud i fremtiden mod &r 2100.

Derfor foreslér vi p& denne delstraekning en Igsning med et fremskudt bredt
dige pd op til 150 meters bredde med bglgeabsorberende forside et stykke

ud for kysten. Denne lgsning vil ogs& veere mere robust i forhold til tilpasning af
kystbeskyttelsen pd lang sigt (&r 2100 og frem), idet denne type dige relativt let
kan forhgjes efter behov. Dette brede dige eller forland bliver delvist forstcerket
med beplantning. Det gcelder dog ikke pd alle dele, idet en naturlig succession
i klitnaturen ogsd skal kunne finde sted. Derved kan kronekoterne pd diget,

der snarere har karakter af kystlandskab med strandn end det er et egenfligt

dige, reduceres for en 100-&rs hcendelse i 2050 fra de i konkurrenceoploeggets

Bilag 7* foresldede +2,50 meter fil +2,20 meter ved Drager Nord. Ved et
fremskudt dige kan der ogs& accepteres mere overskyl, dels da der er

lagune umiddelbart bagved, og da det nuvcerende dige vil fungere som
ekstra sikkerhed mod bealger, Desuden vil der kunne t&les en midlertidig
vandstandsstigning i laguneomr&det. Balgeoverskylskriterierne vil sGledes voere

acceptable med en reduceret kote.

Ved at placere et meget bredt dige ud for kysten, der er landfast med digerne
pd kysten mod nord og ved tilstedende delstroekning 2 ved Drager Havns
nordmole, vil der desuden blive skabt en indsg som en lagune. Ved hjcelp af
hgjvandslukker med klap eller lignende placeret i hver ende af diget, sikres
gennemstramning og dermed en ordentlig vandkvalitet. Grundvandet vil i takt
med den stigende havvandstand blive et starre og sterre problem. Der kan
derfor blive behov for at skulle pumpe dette veek. Ved at arbejde med laguner
med fastholdt vandspejl pd det nuvcerende niveau kan der afledes regnvand
fil disse, ligesom de vil bidrage fil at fastholde grundvandet i samme niveau som
nu. Det medfgrer dog et behov for at kunne pumpe vandet ud fra lagunerne fil

det hgjere havvandspejl. Disse pumper kan med fordel drives af solenergi.

Der bgr sikres en ensretning af stremningen for at forbedre vandudskiftningen.

Saliniteten kan styres gennem reguleringen. Lagunen kan ogs& anvendes

fil regnvandsopsamling ved skybrud samt fil at begrcense det stigende
grundvandstryk forérsaget af havvandstandsstigningen, hvis en nuvcerende
vandstand fastholdes i fremtiden. Anvendelse til regnvand kan give
udfordringer med nceringsstoffer og vandkvalitet, og der kan derfor blive behov
for at etablere simpel rensning ved en fremfidig tilledning. Der forventes ikke
vaesentlig pdvirkning af kystmorfologien ved anlceg af det fremskudte dige. |
det bergrte omrdde er der kun lille sedimenttransport, og delstroekningen ligger
"afskdret” fra de gvrige kystomréder p& grund af havnens placering. Det skal

dog undersgges ncermere i myndighedsbehandlingsfasen (VVM-screeningen).

Beredskab
Ved de fremskudte diger i Drager Nord arbejdes der med hgjvandslukker med
klap af hensyn til vandkvaliteten, og disse skal sé&ledes ogsd indgd i en

beredskabslasning.

QJkonomi
Den foresldede Iasning med et bredt fremskudt dige/forland med lagune er ca.
1.500 m langt med en gennemsnitsomkostning p& ca. 40.000 kr. pr. meter, dvs.

et anlcegsoverslag pd samlet ca. 60 mio. kr. for delstraekningen.

*Konkurrenceoploeggets Bilag 7: Stormflodssikring i Drager Kommune. Modellering af digekotekroner
for en 100-Grs og 10.000-Ars stormflodshcendelse, Niras, 2019
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Klimasikringen ved Drager Nord etableres med et fremskudt bredt dige — op fil
150 m, der er landfast med digerne pd kysten ved filstedende delstraekninger.
Derved skabes en brak strandsa/kystlagune. Vandkvaliteten i lagunen sikres
ved vandudveksling med havet gennem hgjvandslukke og pumper. Det
fremskudte dige etableres med @vre lag af sand, hvor naturtypen er hvide
klitter - p& lcengere sigt kan ogs& grd klitter indfinde sig. Naturtyperne hvide
klitter og strandsger er relativt artsfattige, og naturtypekarakteristiske arter og
strukturer vil kunne indfinde sig over en kort arrcekke pé& 1-5 ar. Udviklingen og
en begrcensning af sandflugt kan understgttes gennem ftilplantning af den

hvide klit med hjemmmehgrende arter som Marehalm og @stersg-Hjcelme.

SIDE 44 AF 131
Arkitema -- COWIL

Der er kortlagt § 3-beskyttet strandeng pd& den eksisterende kyststroekning

pd den nordlige del. P& bagsiden af diget sikres den eksisterende strandeng
gennem fortsat saltpdvirkning og fluktueringer i vandstand ved en hegj grad af
vandudveksling med havet, som dog kan lukkes ved varsling om hgjvande. Der
tilades séledes en gradvis udvikling af strandeng pd lavtliggende arealer pd&

bagsiden af diget, som forventeligt vil kunne indfinde sig i lgbet af 5-10 dr.

Havet ud for kysten langs delstraekning 1, Drager Nord, herer til vandomrddet
Nordlige @resund og ligger indenfor hovedvandomrdde 2.3 @resund, som har

en malscetning om god gkologisk tilstand i Vandomré&deplanen 2015- 2021.

Landskabet drager, det indre vandspejl og horisonten drager...

Det nye grenne kystlandskab filfgrer stedet et oplevelsesrigt, rekreativt landskab

med varierende naturoplevelser, hvor skiftende overgange mellem natur pd

land og i vand giver forskellige rumlige og sanselige oplevelser.

Den offentlige sti og faerden ligges pd ydersiden af forlandet. De private
husejere fér herved et nyt og uforstyrret udsyn til den nye lagune og
kystlandskab.

Vandomrddet Nordlige @resund har i dag en ringe gkologisk tilstand pd
baggrund af dybdeudbredelsen for dlegroes. Mdlet i vandomrddeplanen

er, at dlegreesset skal have en dybdeudbredelse indtil 8,5 m i @resund. Der
forventes ikke voesentlig p&virkning af kystmorfologien ved anlceg af dette
fremskudte dige, da der i det bergrte omrdde ikke er meget sedimenttransport,
og da delstraekningen ligger "afskaret” fra de gvrige kystomrdder p& grund

af opfyldningen ved Kastruphalveen nord for og Drager Havns placering syd
for. Da etableringen af "forlandet” ved Nordstranden medfarer pdvirkning

af mélsat vandomrdde, skal der udarbejdes en vurdering af pavirkning af

vandforekomster i henhold til lov om vandplanlcegning.
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ETABLERING AF KYSTLANDSKAB

IMPERMEABEL KERNE

KOTE 1,7 M

KOTE2.2 M
LAGUNE

B@LGEABSOBERENDE FORLAND

EKSISTERENDE FORHOLD UDFORMNING AF NATURBASERET KYSTSIKRING

Forlandet bestér af en impermealbel kerne af enten ler eller ren overskudsjord

HVIDE KLITTER BADE- OG BADEBRO
FORBINDELSE PA TVARS AF LAGUNE

STI ETABLERES PA YDERSIDEN AF DIGET EKSISTERENDE FORLAND

STRANDENG

STRAND

FORMIDLINGSCENTER

STI TILFORES VAKSTLAG TILFORES MERVARDI OG HERLIGHEDSVARDI TILFQJES

NIl A-A, IKKE MALFADI ERSDIERENDE DIGE NY LAGUNE
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DRAGOR BY

DELSTRAKNING 2

NATUR OG KULTURARV 1 DAG

Ca. 5 ha eksisterende graesareal ved Grgnningen
med lav naturveerdi. Syd for Grenningen findes §3

beskyttet natur. Kulturarvsomrdder i gult.

DELSTRAKNING 2 - DRAGOR BY

Drager by i dag
Det scerlige ved Drager by er den velbevarede fysiske bystruktur, men ogsd
den gamle havn og ncerheden fil kystlandskabet. Den velbevarede bymidte

afspejler Dragers historie som sgfartsby i 1700-1800-tallet.

Der er reelt ingen nuvcerende beskyttelse imod stormflod i havnen. De ferste
bygninger oversvammes ved vandstand lidt over en meter, hvilket sker

med f& ars mellemrum. Vejen "Strandlinien”, som adskiller byen og havnen,
oversvgmmes flere steder ved en vandstand i kote 1,45 m, som svarer fil ca.
en 50-ars hcendelse i dag uden bglger. Derfor ber der iveerkscettes tiltag i ncer
fremtid. Ef dilemma for denne kyststrcekning har veeret, om det er en 'indre
eller ydre’ kystbeskyttelse, som er det bedste for denne delstraekning samtidig
med, at hensynet til cestetisk og funktionel sammenhoeng mellem byen bliver
varetaget. Forbindelsen mellem den historiske havn og kig mod @resund er

central pd denne straekning.

FREMTIDIG HAVSPEJLSTIGNING OG STORMFLOD

| fremtiden vil bebyggelse, kyststraekning og
eksisterende granne arealer blive udfordret af

havspejisstigninger og stormflod.

Kystbeskyttelsen etableres som en indre

hgjvandsbeskyttelse i kt.+2.0m. Grgnningen

mulighed for regnvandshdndtering.

Den becerende idé og den lokale dialog

Udviklingsplanens bcerende idé for Drager bestdr af to alternativer for &r 2050.
En indre Izsning samt et ydre landskabsdige. | bedgmmelsen af konkurrencen
gnskedes der en bearbejdning af den indre Igsning, der ogsd skulle hdndtere

udfordringen med den generelle havspeijlsstigning inde i havnen frem mod

Ar 2100. Der blev séledes udviklet et tredje alternativ; en sluselasning fra

'Dansescenen’. Dette alternativ er illustreret og forklaret i tihgrende appendiks.

Endvidere skulle der ske en scerskilt inddragelse med reproesentanter for
by, havn og UNESCO-gruppen. Denne dialog er pdbegyndt, og der er god
forstdelse blandt de involverede for behovet for beskyttelse af Drager by og

opbakning til at fortscette projektudviklingen af de bcerende idéer i dialogen.

Den indre lgsning er blevet forbedret pd flere omrdder. Lasningen bestar af

en kombinationslasning mellem beredskabslasninger og hgjvandsbeskyttelse

ALT. 1: INDRE SIKRING, AR 2050:
INDRE HOJVANDSBESKYTTELSE,
MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

omdannes til engareal med hgjere biodiversitet og

ALT.2: YDRE SIRKING, AR 2050: YDRE LANDSKABSDIGE,
MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

Kystbeskyttelsen etableres som en ydre naturbaseret
lasning ved et fremskudt dige i kt. +2.5 i &r 2050 og

kt. + 3,01 &r 2100. Der etableres en sluse i forbindelse
med diget. Ny natur, mere biodiversitet og rekreative

oplevelser ved det fremskudte dige.

med stenmur og forhgjede bolvcerker i tree i frdd med den materialitet, der er
bcerende for havnens kanter i dag og gennem historien. Havnens permanente
beskyttelse er placeret, s& kontakt mellem byen og udsigten fil den indre havn
og mod Gresund er bibeholdt i sterst mulig grad samtidig med, at den indre
havn stadig kan opleves som ét samlet havnerum. Det er ikke hensigtsmaoessigt
at haeve den indre sikring til en 100-&rs hcendelse i &r 2100, og det anbefales

derfor at et ydre landskabsdige vil blive realiseret senest i ar 2100.

Da det ydre landskabsdige ligger udenfor den gkonomiske ramme, er det kun
den indre hgjvandbeskyttelse, der er ef realistisk alternativ for kystbeskyttelsen
i &r 2050, og derfor er det den lgsning, der i tids- og etapeplan stér fil at

blive realiseret indenfor en kort &rrcekke. Der er udarbejdet et DAPP-

diagram for delstrcekningen under tids- og etapeplan, der viser de forskellige

sikringsalternativer med filhgrende levetid.
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DRAGYR HAVN OG DE FREMTIDIGE UDFORDRINGER MED VAND
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16M \‘
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14M
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1.0M \
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0.6 M
04M
02M
0.0M

+30-90 mm | D@GNET
Terreen KT +1.0

. 90 MM NEDB@R

. 30 MM NEDB@R

Regnvand

| Drager by er der flere steder, der er udsat for ggende nedbgrsmoengder, og iscer er bebyggelsen og
arealer tcet p& Granningen scerligt udsat for store nedbarsmoengder. Kortet viser scerlig bergrte omréder ved
regn pd 30 mm og 90 mm og fra kt. +0,1m. Til sammenligning faldt der mellem 30-90 mm nedber i dagnet i
Hovedstadsomrddet i juli 2011. Kortet tager ikke hgjde for infiltfration. Befcestede arealer og arealer med haijt

grundvandsspeijl vil blive scerlig berarte, hvis der ikke laves lokale filtag.
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. KTOMTIL-0,5 M TIL GRUNDVANDSSPEJL

. KT -0,5M TIL -1M TIL GRUNDVANDSSPEJL

Grundvand

18M .
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14ME

Terreen KT +1.0

0AME .-
02ME ..
OOME -

-02ME -
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-0.6M
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16ME .
T4ME .
12ME .

1.0M

Terreen KT +1.0

08ME .
06ME .
04AME .-
02ME ...
OOME -

-02ME -
-04ME .
-06ME

AR 2050

Terreen KT +1.0

AR 2100

KT-1,0MTIL -2,0 M TIL GRUNDVANDSSPEJL

KT -2,0 TIL -3.0M TIL GRUNDVANDSSPEJL

© +70.0 cm

Grundvandsspejlet ligger hajt i delstraekning 2. Teettest pd& kysten ligger grundvandet pd sit hgjeste fra kt. O fil kt. -1,0

m. Det kan i fremtiden medfgre et endnu hgjere grundvandsspejl, da grundvandet pdvirkes af havspejlsstigning. Etf

hajt grundvandsspejl kan i fremtiden ogs@ pdvirke infiltrationsevnen ved store skybrud. Det gverste sgjlediagram viser

grundvandsspejlet i dag. De to nederste diagrammer viser grundvandsspejlet i fremtiden, hvis der ikke laves tiltag for

at drcene eller pumpe vandet voek.



Terreen KT +1.0

. +20.0 cm

DE SIDSTE 100 AR

Terraen KT +1.0

+22.0 cm

DE NASTE 30 AR (AR 2050)

o ¥ 4

1.8M
16ME .
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6M

L s 0.4M
— 02M
0.0M

Terreen KT +1.0
~ +70.0 cm

DE NASTE 80 AR (AR 2100)

. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050
. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050

—— KYSTLINJE AR 2020

Havvand

Havspejlet er i de sidste 100 dr steget med ca. +20 cm. | fremtiden accelererer denne udvikling, og indenfor blot 30
ar forventes det, at havspejlet stiger med tilsvarende +22 cm. Ser man 80 &r frem i tid til &r 2100, vil havspejlet stige
med hele +70 cm. Havspejlsstigningen vil umiddelbart kun ramme de helt kystnaere omré&der som havn og moler,

dog vil det stigende havspejl udgere et stigende problem ved stormflod i fremtiden.
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100 ARS HANDELSE | AR 2050

. 100 ARS HANDELSE | AR 2100

100 ARS HANDELSE | AR 2020

Stormflod
Kortet viser oversvgammede omrdder ved Drager By ved en 100-Ars hcendelse i &r 2020, &r 2050 og i &r 2100.

Kortet tager ikke hajde for balgetillceg.
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DRAGOR BY - INDRE SIKRING

KYSTSIKRING MED MERV ARDI

FREMTIDIG SITUATION FREMTIDIG SITUATION MED
UDEN KYSTBESKYTTELSE MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050
@konomisk sikkerhed @konomisk sikkerhed
Drager By og havn vil kunne opleve store ; Naturveerdi Beskyttelsen hindrer store uforudsete udgifter i | Naturveerdi
gkonomiske konsekvenser ved fremtidig Grgnningen bestér af et ca. 5 ha stort forbindelse med stormflod Omdannelsen af Grenningen fil eng med lavninger
stormflod. Udsatte ejendomme vil klippet graesareale med lav naturveerdi for regnvandsh&ndtering vil gge naturveerdien og

sandynligvis falde i voerdi.

Tilstrcekkelig sikring uden beredskab
En ikke yderligere sikret kyststroekning kroever

biodiversiteten i omradet

Herlighedsvcerdi

Ncerhed og adgang fil vandet og '
havnen giver stor herlighedsvcerdi Herlighedsvcerdi
for de borgere, der boriog Tilstreekkelig sikring uden beredskab I
Streekningen etableres med

o

Ncerhed og adgang til vandet og havnen

omkring Drager By giver stor herlighedsveerdi for de borgere,

oget beredskab pd straekningen. beredskabs&bninger, der handteres af & der bor i Drager By. Den indre hgjvandsmur
Her vil der vcere begrcenset kapacitet, og det lokale beredskab sikrer stadig god kontakt mellem havn og
der kan ikke garanteres opretholdelse af det i : by
gnskede sikkerhedsniveau.
Tryghed Sikkerhed for kulturarv Tryghed Kultur
Drager By og havn er meget udsat i forhold Omrédet indeholder store veerdier inden for Kystbeskyttelsen eger med sandsynlighed Kulturarvsomréder sikres mod fremtidige
fil stormflod. En manglende sikring af Drager kulturarv. Kulturarven er i dag meget sérbar tryghedsfglelsen i forhold fil fremtidige oversvgmmelser (100-Ars hcendelse)
vil kunne skabe utryghed for dem, der bor i : for fremtidig stormflod. naturkatastrofer og afhjcelper problematiken
omradet. omkring stigende grundvandsspejl og ggede
nedbgrsmoengder
DRAGOR BY, ALTERNATIV 1 - INDRE LOSNING
Fra Drager Nord kobles kystlandskabet og den rekreative forbindelse til Dragaer sammenhceng med den funktionelle. De forhgjede frcebolveerkers linjefering opretholdes, og aktiviteter og torvdannelser etableres ved Museumspladsen
Havn ved den nordre mole. Fra kystlandskabet overgdr kystbeskyttelsen fil en viderefgres med et lavere bolveerk i frce, som man kender dem fra havnen og mellem havnen og Strandlinien. Det autentiske havneliv pd& Arbejdskajen er
indre hgjvandsbeskyttelse, der med en kombination af stenmure og forhgjede i dag. Foran Lodsmuseet etableres en lav stenmur/siddeplint, der vil indgd i en vigtig praemis for livet p& havnen bdde i vinterhalvéret og i sommerhalvéret.
bolvcerker i trce beskytter den lokale bebyggelse. Bolvcerket etableres beredskabslgsningen pd pladsen. Den asfalterede, brugervenlige og uprogrammerede flade viderefgres.

langs de gst-vest liggende havnekanter séledes, at den visuelle og historiske
sammenhceng mellem havn og by i sterst mulig grad bibeholdes.

Ved arbejdskajen fraekkes sikringslinjen ind mod den gamle bebyggelse. Dette
for at bibeholde den vigtige visuelle forbindelse pd tveers af havnen samtidig
med, at den funktionelle forbindelse mellem havn og vand ikke bliver hindret
af en hgjvandsbeskyttelse. Ved at benytte tidligere og historiske elementer

som bolvcerk og stenmure til hgjvandsbeskyttelsen kobles den cestetiske

Kantzonen omkring arbejdskajen viderefgres med en brolcegning i kantzonen.
Der er udover selve hgjvandsbeskyttelsen foreslGet en roekke tiltag, der
arkitektonisk vil lgfte og understatte den daglige brug af havnen. Der foreslds
en samlende belcegning af chaussésten og brosten, der koeder by og
havn sammen fra Toldpladsen til parkeringspladsen bag Dragar Museum.
Belcegningen vil udover at samle, mindske det trafikale udtryk fil fordel for

de blgde trafikanter. Strandlinjen og det proecise mgde mellem by og havn
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Mgdet mellem havnen, byen og horisonten.

Hgjvandssbeskyttelsen af Drager by sikrer den visuelle og historiske
sammenhceng mellem by, havn og horisont.
Det autentiske havneliv gives forfsat plads, og en brolagt flade binder den indre

del af havnen med byen og livet ved Strandlinjen.
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SNIT OG 3D-PERSPEKTIVER
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DRAGZR GL. HAVN @RESUND

INDRE SIKRING AR 2050 INDRE SIKRING AR 2050
lllustration viser en klimasikring af Drager By med en hgjvandsbeskyttelse i kt. +2.0 set fra luften. lllustration viser en klimasikring af Drager By med en hgjvandsbeskyttelse i kt. +2.0 set fra *Arbejdskajen’.
Den visuelle forbindelse bliver bevaret mellem den gamle by og havnen. Med en hgjvandsbeskyttelse i kt. +2.0 og terrcen i kt. +1.0, vil den visuelle forbindelse i p& tveers af den

indre del af havnen i hgj grad blive bevaret.
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@RESUND

SNIT OG 3D PERSPEKTIVER

DRAGZR GL. HAVN

INDRE SIKRING AR 2050

llustrationen viser en klimasikring af Drager By med en hgjvandsbeskyttelse i kt. +2.0 set fra Strandlinjen
De hvide linjer indikerer midlertidig stormflodsbeskyttelse/beredskabslasning med mobile planker og

LANDSKABELIG SIKRING
DRAG@R NORD

KT +1.0
v
INDRE SIKRING AR 2050
lllustration viser en klimasikring af Drager By med en hgjvandsbeskyttelse i kt. +2.0 set fra Drager
Strandhotel. Med en hgjvandsbeskyttelse beliggende i kt. +2.0 er den visuelle forbindelse til Drager
Nord, Drager Gl. Havn samt @resund bevaret. stolper.
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DRAGOR BY - INDRE SIKRING AR 2050

H@DJVANDSBESKYTTELSE, MATERIALITET OG FUNKTION

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Det er hensigtsmaessigt at have sé f& beredskabslasninger som muligt pd b&de
kort og langt sigt. Samtidig skal sammenhcengen mellem by og havn sikres, og
lzsningen skal vcere realiserbar. For klimasikringen af Dragear By foreligger der
flere alternativer. Ved den indre sikring foreslds, at delstraekningen ved Drager
By frem til &r 2050 bliver sikret med en kombinationslgsning af stenmure og for-

hgjede bolvcerk i trce p& havneomradet.

Hajvandsbeskyttelsen opbygges som beskrevet til kote +2,0 meter og placeres
sdledes, at flest mulige bygninger/anlceg sikres samtidig med, at den visuelle
forbindelse mellem by og havn bevares. Der etableres &bninger i hagjvands-
beskyttelsen pd steder, der enten vil tilade niveaufri adgang fil kajkanter og
bddebroer eller vil sikre udsyn fra byen ud over havnen med respekt for sigtelin-
jerne herfra. Stenmuren kan enten vcere af beton eller spuns, hvilket vil afhcen-
ge af de aktuelle jordbundsforhold/ledninger/kabler mv. pd stedet. Muren vil
enten blive gravet ned/stabt pd stedet/bestd af preefabrikerede L-elementer
eller rammes afhcengig af valgte lgsning, sGledes at stabiliteten sikres ved de-
sign vandstanden. Muren beklcedes med granitsten. P& den mdade kan muren
f& en cestetisk bearbejdning i bedst mulig sammenhceng med havneomradet
og den eksisterende materialitet. De forhgjede bolvcerker etableres med vand-
tcet kerne, f.eks. beton eller spuns pd tilsvarende vis som for stenmuren eller som
en etablering af ny kajkant i forbindelse med en evt. nedvendig renovering af

eksisterende kajer. betonen eller spunsen. Disse bekloedes med troe séledes

SIDE 58 AF 131
Arkitema .- COWI

at de fremstér som de eksisterende bolvcerker. Ved Drager Museum laves en
filpasset beredskabslasning langs bygningen, der forbindes til den permanten-

te hgjvandsbeskyttelse. @vrige dbninger vil typisk variere mellem 7 m til 19 m i

bredden og vil blive en del af en beredskabslgsning i forbindelse med stormflod.

Disse beredskabslasninger vil vcere forskellige afhcengig af placering, bredde
og onsket cestetiske udtryk. Det kunne f.eks. vcere planker, porte, der kan luk-
kes, skyde-/vippeporte eller skjulte porte, der automatisk lukker som det kendes
fra Enghaveparken. Den valgte lgsning afhcenger af mulighederne og pladsen
pd de enkelte steder. Alternativt semipermanent beredskab med beslag i asfal-

ten til stolper og bjcelker, der dog ogsd kroever mandskab til montering.

Ved Grgnningen mellem Dragegr Havn og Drager Fort overgdr hajvandsbeskyt-
telsen fil at udgere et landskabsdige. Diget vil indgd som en del af landskabet

med varierende heeldninger, og med en topkote p& +2,50 meter.

Beredskab

Hajvandsbeskyttelsen etableres med enkelte manuelle Igsninger, som det ken-
des fra flere omrdder i landet. Det er vigtigt at have fokus p& skybrudsaflednin-
gen og at sikre, at hgjvandsbeskyttelsen ikke spcerrer for regnvandet som stream-
mer pd overfladen. P& nogle dele af denne hgjvandsbeskyttelse er det mest
optimalt at arbejde med semipermeable Igsninger f.eks. baseret pd beslag fil

stolper, hvori der nedscettes planker - der findes mange konkrete eksempler p&

Figurtekst: Hgjvandsbeskyttelsen etablerer en sikring af Drager By.
Diagrammer pd hajre side illustrerer mulige kombinationer, der kan udspille sig

langs havnen.

sddanne Igsninger. Dette vurderes som en mere sikker lgsning end watertubes,
der ogsd har en begrcensning i hgjden. Mobile planker og stolper opbevares i
et lokale lokalt p& havnen. Ved Fortet pd Gragnningen foreslds en manuel be-

fient portlgsning i jorddiget ved parkeringspladsen.

@konomi

Den foresl@ede indre sikring med ca. 630 m hgjvandsbeskyttelse med 11 manu-
elle porte fordelt p&d havneomrddet og et ca. 370 m langt dige pd& Grgninngen
vil have et samlet anlcegsoversiag pd 14 mio. kr., dvs. en gennemsnitspris p&

ca. 14.000 kr. pr. meter for delstraekningen.

| konkurrencefasen blev muligheden for at forhgje havnens ydre moler med
etablering af hgjvandslukke undersagt. Forhajede moler vil blive vaesentligt
hgijere - op til cirka kote +3,50 m pga. veesentlig p&virkning fra balger. Desuden
vil en forhgjelse af molerne som sikring ligeledes krceve en eller flere store og
meget dyre hgjvandslukker/porte ved indsejlingerne til havnen samt en tcetning
af alle molerne med f.eks. en spuns. En lgsning for Drager By med at forhgje de
eksisterende ydre havnemoler vil vaere omtrent ligesd dyr, som en forlandslas-

ning.
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DRAGOR BY - INDRE SIKRING

NATUR OG BESKYTTELSESFORHOLD

NATUREN OG BESKYTTELSESFORHOLD

P& den sydlige del af delstraekningen etableres et landskabsdige langs
Grgnningen indenfor fredningen 'Kystomrddet Sydamager'. Med
landskabsdiger sikres Grgnningens dbne areal, s& den oprindelige strandlinje

fastholdes.

Arealet har i dag en lav naturveerdi med karakter af en sldet groesploene. |
forbindelse med klimasikringen etableres stgrre terrcenvariationer med fugtige
lavninger og dermed flere levesteder for arter indenfor den byncere natur. Her
etableres et landskabsdige med lavninger til regnvand pd inder- og yderside af
diget. Der tillades en starre gradient i fugtighed p& arealet med ferske smésger

samt fugtige arealer med engkarakter.

Linjefgringen for diget ligger udenfor § 3-beskyttede arealer og vil ikke medfere
en permanent arealinddragelse. Eventuel inddragelse af arealer under
anlcegsfasen samt afvoergeforanstaltninger vil blive vurderet i en efterfglgende

miljigkonsekvensvurdering.

Havet ud for kysten langs delstraekning 2, Dragear By, herer til vandomrdadet
Nordlige @resund og ligger dels indenfor hovedvandomréde 2.3 @resund,

dels indenfor hovedvandomrdde 2.4 Kgge Bugt. Begge vandomr&der har

en mdlscetning om god gkologisk tilstand i Vandomr&deplanen 2015-2021.
Vandomr&det Nordlige @resund har i dag en ringe gkologisk tilstand, og
Vandomr&det Kege Bugt har i dag en moderat gkologisk tilstand pd baggrund

af dybdeudbredelsen for dlegrees. Etableres et fremskudt dige i forlcengelse

af Drager Nord kan der ske pavirkning af mdélsat vandomréde, og der skal

udarbejdes en vurdering af pavirkning af vandforekomster i henhold til lov

om vandplanlcegning. Eventuelle pavirkninger af dlegrees i anlcegsfasen skall

vurderes.
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NATURBASERET FORLAND

FREMTIDIG SITUATION
UDEN KYSTBESKYTTELSE

@konomisk sikkerhed :

Drager By og havn vil kunne opleve store |
okonomiske konsekvenser ved fremtidig
stormflod. Udsatte ejendomme vil
sandynligvis falde i veerdi.

Naturveerdi
Grgnningen bestdr af et ca. 5 ha stort
klippet greesareale med lav naturveerdi

\\(D\ . .
Herlighedsvcerdi
Ncerhed og adgang fil
vandet og havnen giver stor
Tilstreekkelig sikring uden beredskab herlighedsvcerdi for de borgere,
En ikke yderligere sikret kyststraekning krcever der bori Drager By
aget beredskab pd straekningen.
Her vil der vcere begreenset kapacitet, og
der kan ikke garanteres opretholdelse af det
gnskede sikkerhedsniveau.
Tryghed Sikkerhed for kulturarv

Drager By og havn er meget udsat i forhold Omrddet indeholder store vaerdier inden for
fil stormflod. En manglende sikring af Drager
vil kunne skabe utryghed for dem, der bor i

omradet

kulturarv. Kulturarvsomraderne vil kunne blive
udfordret af fremtidig stormflod

ALTERNATIV 2, DRAGOR BY - NATURBASERET FORLAND

Med etablering af en landskabelig ydre sikring vil man i overvejende grad ople-
ve byen, havnen og vandet som i dag.
Det eksisterende kulturmiliz vil vaere mindre pdvirket af denne ydre sikring,

som vil bestd af et naturbaseret forland pé& ydersiden af havnen med et

mulighed for at sammentcenke kystbeskyttelse og Dragers lystoddehavns frem-

fidige udvikling og position.

hgjvandslukke, hvor udsynet er sikret, nér porten ikke er lukket. En kyststi vil lede

ud til slusen bade fra nord og syd og man vil passere klit, eng og strandbred. P&

den yderste spids kommer man tcet pd slusen og dermed indsejlingen.

FREMTIDIG SITUATION MED
MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050

@konomisk sikkerhed | Naturveerdi

Beskyttelsen hindrer store uforudsete udgifter.

Tilstreekkelig sikring uden beredskab
Streekningen etableres med sluse og
en beredskabsdbning vrd fortet, der

hdandteres af det lokale beredskab

Et ydre landskabsdige i Drager By vil give et ca.

7 ha nyt naturomrdde med gget naturveerdi.
Omdannelsen af Grgnningen fil eng og mulighed
for regnvandshdndtering vil age biodiversiteten af
det 5 ha store omradet.

Tryghed
Kystbeskyttelsen eger med sandsynlighed
tryghedsfglelsen i forhold fil fremtidige

L

naturkatastrofer og afhjcelper problematiken
omkring stigende grundvandsspejl og ggende
nedbgrsmcengder

Idet Izsningen pd& nuvcerende fidspunkt er pd et overordnet niveau, er der

NATUREN OG BESKYTTELSESFORHOLD

Herlighedsvcerdi

Ncerhed og adgang fil vandet for flere
borgere ved etablering af en naturbaseret
kystbeskyttelse ved Drager Havn. Det

nye rekreative areal lcegger op til nye
rekreative ruter, nye mader at beveege sig
pd og varieret rekreativ brug af vandet.

Sikkerhed for kulturarv
Kulturarvsomrader sikres mod fremtidige
oversvgmmelser (100-Ars hcendelse)

| detfte alternativ sikres byen via et fremskudt dige og hgjvandslukke. Det
fremskudte dige etableres med gvre lag af sand, hvor naturtypen er hvide
klitter - p& lcengere sigt kan ogs@ grd klitter indfinde sig. Naturtyperne hvide
klitter og strandsaer er relativt artsfattige, og naturtypekarakteristiske arter og
strukturer vil kunne indfinde sig over en kort &rrcekke pd 1-5 ér. Udviklingen og
en begrcensning af sandflugt kan understattes gennem filplantning at den
hvide klit med hjemmehgrende arfer som Marehalm og @stersg-Hjcelme.
Resten af delstrcekningen vil behandles som tidligere beskrevet ved den indre

sikring af Dragar By.
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Det nye naturbaserede kystlandskab danner en ny gran, rekreativ og adaptiv
kant mod @resund. Indsejlingen er tydelig, og herved skabes et direkte kig og

forbindelse mellem byen, havnen og havet.

Dragers identitet og DNA styrkes; det granne kystlandskab fraekkes helt tcet pd

byens kulturarv.
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3D VIEWS OG SNIT

LANDSKABELIG YDRE SIKRING AR 2050

I &r 2100 eges klimasikringskoten pga. af det stigende vand. Det grenne forland kan formes og er
adaptivt. Pga. forlandet haeves kronekoten ikke i lige s& haj grad som ved den reflekterende kant.

NY GANGSTI

LANDSKABELIG YDRE SIKRING AR 2050

I &r 2100 gges klimasikringskoten pga. of det stigende vand. Det grenne forland kan formes og er
adaptivt. Pga. forlandet haeves kronekoten ikke i lige s& haj grad som ved den reflekterende kant.

KRONEKOTE AR 2050 +2.5

+2

NYT LANDSKABSDIGE SOM

LYSTBADEHAVNEN
SNIT B-B, IKKE MALFAST

SIDE 66 AF 131
Arkitema .- COWI
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DRAGOR BY - YDRE SIKRING AR 2050

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

ST g

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Et alternativ til en indre hgjvandsbeskyttelse p& havneomrédet er at opbygge
et bredt forland ud for molerne, der vil have en hgjere kote (+2,5 m) end den
indre hgjvandsbeskyttelse (+2,0 m), men lavere kote, end hvis man forhgjer de
ydre moler af havnen eller alternativ 3 ved dansescenen (appendiks), som vil
skulle blive etableret i kt. +3.0m.

Det ydre landskabsdige vil ogsé tage en del af udsigten fil @resund fra byen/
havnen ift. alternativ 1 med den indre hgjvandsbeskyttelse, men dog ikke i sam-
me grad om en forhgjelse af molerne. Fordelen ved denne lgsning er, at den vil

kunne filpasses til en sikring p& lang sigt ved gradvis forhgjning. En forlandslas-

Kystlandet traekkes helt taet ind mod havnen og byen. Sigtelinjen fra den

eksisterende kajkant og byen bibeholdes, og der er et klart udsyn fil @resund.

Ved en stormflod lukkes indsejlingen med en hgjvandslukke og skaber en

ning vil dog veere dyrere at etablere end den indre hgjvandsbeskyttelse pga.

sterre moengder materiale. Den vil desuden kroeve port(e) i indsejling(-erne) fil
hgjvandslukke, og derved blive meget dyr og vurderes derfor ikke realiserbar
indenfor den gkonomiske ramme for 2050-projektet. Ved denne Igsning bevares
Drager By, som vi kender det i dag - by, havn og direkte forbindelse og udsyn fil

vandet.

Jkonomi

Den foresl&ede ydre sikring med et bredt forland pd ca. 1650 m (inkl. en kort

barriere mellem havnen og det dbne hav.

stroekning med dige pd Grgnningen) vil overslagsmaessigt koste 135.000 kr. pr.
meter i gennemsnit. Heri er inkluderet den sterste andel til et hgjvandslukke/en

port ved indsejlingen til havnen (denne alene vurderes til ca. 150 mio. kr.).

Omkostningerne til anloeg af selve forlandet vil ligge i omegnen af 40.000 kr.-
45.000 kr. pr. meter i gennemsnit. Det samlede anlcegsoverslag for denne ydre
forlandslasning vil séledes andrage ca. 220 mio. kr. Det er en dyr, men samtidig

mere adaptiv og dermed fremtidssikre, I@sning.

SIDE 67 AF 131
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DRAGOR TIL SOVANG

DELSTRAKNING 3

NATUR OG KULTURARV I DAG

FREMTIDIG HAVSPEJLSTIGNING OG STORMFLOD

Delstroekning 3 ligger indenfor Natura 2000 omré&de,
med flere arter i udpjeningsgrundlaget, samt en

rocekke § naturtyper. Kulturarvsomrdder i gult.

oversvgmmet.

DELSTRAKNING 3- DRAGOR TIL SOVANG

Delstrcekningen i dag

P& delstraekningen mellem Drager by og Sevang findes et varieret bymilja fra
villoer til etagebebyggelser og haveforeninger. Flere steder ligger bebyggelsen
tcet p& de foranliggende vadomrdder, der kendetegner delstraekningen.
Naturomrédet ligger indenfor Natura 2000-omrédet og har et rigt dyre- og
planteliv. Strandengen bliver indimellem oversveammet og vil pd lcengere sigt
veere i fare for at blive permanent oversvgmmet grundet stigende havspejl.
Sender Strandvej ligger som en skillelinje mellem bebyggelse og naturomréde,
og lcengere mod syd adskiller den Hvidtjernsarealet fra det eksisterende
forland. Stracekningen er i dag beskyttet af mindre terrcenreguleringer, der ikke
kan hdndtere en 100-drs hcendelse med balger.

Et dilemma for denne kyststraekning er, hvordan man kan indpasse
kystbeskyttelsen séledes, at den respekterer sammenhcengen mellem bag- og
forland. Det forventes ogsd, at kystbeskyttelsen skal indpasses p& det smalle

areal fra de private grunde til N2000- afgreensningen, medmindre andet kan

| fremtiden vil bebyggelse, kyststraekning og natura
2000 omrdde blive udfordret af havspejisstigninger

og stormflod, og naturomrédet vil pd sigt blive helt

omrddet fremstdr som et sammenhcengende grent

omrdde.

anskueliggares som realistisk pd kort sigt - og tilferer begrundede nye vcerdier.

Den beerende idé og den lokale dialog

Udviklingsplanens bcerende idé for delstrcekningen er etableringen af et
traditionelt grent dige, der beskytter bebyggelsen mod en 100-drs hcendelse i
Ar 2050. Der etableres en rekreativ gang- og cykelsti i forbindelse med diget, og
nedlceggelsen af den sydlige del af Sender Strandvej medfarer, at omradet fér
et nyt sammenhcengende naturomrdde, hvor Hvidtjgrnsarealet kobles pd den
kystncere strandeng. | &r 2100 foresl&s kystbeskyttelsen som et fremskudt forland
med ny rekreativ natur fil gavn for og beskyttelse af omrddets bebyggelse

og den eksisterende natur. | bedgmmelsen af konkurrencen s& man positivt

pd forslaget om at nedlcegge den sidste del af Sender Strandvej. Der var
samtidig udtrykt en nysgerrighed i forhold til, om man kunne arbejde aktivt med
havets stramningsveje i bugten med henblik p& opbygning af en fremskudt

Izsning. | forbindelse med en fremskudt forlandslasning i &r 2100 ber der laves

FREMTIDIG SIKRING AR 2050
MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

Kystbeskyttelsen etableres som et fraditionelt dige, i
varierende koter. Den sydlige del af Sgnder Strandvej

nedlcegges og omdannes til et grent dige, og

FREMTIDIG SIKRING AR 2100
MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

Frem mod &r 2100 bliver der etableret et fremskudt
dige, med ny natur, mere biodiversitet og rekreative
oplevelser. Dette diget vil i tilloeg til at beskytte
bebyggelsen, ogsd beskytte naturomradet fra de

fremtidige havspeijlstigninger.

detaljerede analyser af stram- og sedimentationsforhold i bugten, séledes at
placering og udformning optimeres ift. den naturlige kystdynamik i omr&det.
Det vil dog ikke vcere muligt at opnd filtrcekkelig opbygning alene pba. naturlig
sedimentation, da denne ikke vil blive tilstrcekkelig omfattende fil sikring mod
en 100-Ars hcendelse i &r 2100. Drager Kommune har afholdt ambassadgrmaede
for delstrcekningen i forbindelse med udarbejdelse af udviklingsplanen og har
megdt god forstdelse for udfordringen og den bcerende idé. Ambassadererne
har et positivt fokus p& at forbedre foerdsel og trafik i omrddet i den videre

projektudvikling - herunder mulig nediceggelse af sidste del af Sender Strandve;.

Det er udarbejdet et DAPP-diagram for delstraekningen under tids- og
etapeplan, der viser de forskellige sikringsalternativer med filhgrende levetid.
Udviklingsplanens tids- og etapeplan peger pd, at etableringen af diget
skal ske om ca. 10 ari &r 2030, ndr de ngdvendige myndighedstilladelser er
indhentet.

SIDE 69 AF 131
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DELSTRAKNING 3 OG DE FREMTIDIGE UDFORDRINGER MED VAND

<
% §
Lt
o
18M .
16ME
14ME
12ME .
1O0ME Terreen KT +1.0
i 08Mf
12M {|| .+30-90 mm I D@GNET 06ME
1.0M VN Terraen KT +1.0 o4aMmE
0.8M 02ME -
0.6 M OOME - +00.0 cm
04M -02ME
oom “oemk -50.0 cm
. 90 MM NEDB@R . KTOMTIL-0,5 M TIL GRUNDVANDSSPEJL
. 30 MM NEDB@R . KT -0,5M TIL -1M TIL GRUNDVANDSSPEJL
KT-1,0M TIL -2,0 M TIL GRUNDVANDSSPEJL -
1:6M 3
1T4ME .
18M KT -2,0 TIL -3.0M TIL GRUNDVANDSSPEJL 12mf.
16 M Vo] 1.0M Terreen KT +1.0
14M L] 0sME .
12M \ m +135 mm | D@GNET 06Mf .
1.0M Terraen KT +1.0 04ME .
0.8M 2011, KBH 02ME .
0.6M 0OME -
04M -02ME .
0.2M -04AME .-
0.0M -06ME .
AR 2050
Regnvand Grundvand
P& delstreekning 3 er der omrdder med lokale lavpunkter, der vil Grundvandsspejlet ligger hgijt i delstroekning 3. Toettest pd kysten og i
veere scerligt udsat for ggede nedbgrsmaoengder. Kortet illustrerer kulturlandskabet ligger grundvandet pd sit hajeste fra kt. O fil kt. -1,0 m.
scerligt bergrte omrdder ved regn p& henholdsvis 30 mm og 90 mm Dette kan i fremtfiden medfgre et endnu hgjere grundvandsspejl, da
18M .
fra kt + 0,1 m. Ef sammenligningsgrundlag er hovedstadsomrdadet i juli grundvandet pdvirkes af havspejlsstigningen. Et hgjt grundvandsspejl e
2011, hvor der faldt mellem 30 - 90 mm nedbgr i degnet. Befoestede eV \] ) [/ kan i fremtiden ogsd pdvirke infiltrationsevnen ved store skybrud. Det amb . Terreen KT +1.0
14M 08ME .
arealer og arealer med hgjt grundvandsspejl vil blive scerligt berart, 12u \ )”\2 ;30 mmKITDgGONET overste sgjlediagram viser grundvandsspejlet i dag. De to nederste oomt A
8 erraen . - -
hvis der ikke foretages lokale filtag. Kortet tager ikke hgjde for oem diagrammer viser grundvandsspejlet i fremtiden, hvis der ikke laves Sﬁm 3
04M -02ME
infiltration. o2Mm fitag for at dreene eller pumpe vandet voek. oamMp-
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. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050
. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050

__ KYSTLINJE AR 2020

Havvand

Havspejlet er i de sidste 100 &r steget med ca. + 20 cm. | fremtiden
accelererer denne udvikling, og indenfor blot 30 é&r forventes det, at
havspejlet stiger med tilsvarende + 22 cm. Ser man 80 &r frem i tid fil

&r 2100, vil havspejlet stige med hele + 70 cm. Havspejlsstigningen vil
umiddelbart kun ramme de helt kystncere omrdader, hvor det eksisterende
naturomrdde og det eksisterende dige beskytter bebyggelsen, men

det stigende havspejl vil udgare et stigende problem ved stormflod i

fremtiden.

18 M
1.6M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6 M
0.4M
02M
0.0M

Terreen KT +1.0

. +20.0 cm

DE SIDSTE 100 AR

Terraen KT +1.0

+22.0 cm

DE NASTE 30 AR (AR 2050)

Terreen KT +1.0
~ *¥70.0cm

DE NASTE 80 AR (AR 2100)

. 100 ARS H/AENDELSE | AR 2100
. 100 ARS H/ENDELSE | AR 2050

100 ARS HANDELSE | AR 2020

Stormflod

Kortet viser oversvgmmede omrdder pd& delstraekning 3 ved en

100-Ars hcendelse i &r 2020, &r 2050 og ér 2100.
Kortet tager ikke hgjde for balgetillceg.

14M © +150.0 cm

12M
1.0M
0.8M
0.6 M
04M
0.2M
0.0M

: Terreen KT +1.0

28M
26ME . )
24ME
22ME
20M
1.8M
16 M
14ME . A
12ME . TR B 4 0
1.0M . Terreen KT +1.0
0.8M .
0.6 M
0.4M
02M ,,
ooME  EEEEEET

AR 2050

- +175.0 cm

28M _
26ME
24M
22M
20M
1.8M
1.6M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6M
0.4M
02M
0.0M

- +220.0 cm

. Terreen KT +1.0

SIDE 71 AF 131
MORGENDAGENS DRAG@R - UDVIKLINGSPLAN - AUG. 2021



= _:___d-_— i

DRAG@R TIL S@VANG o b L SR — -:r-;' ijeigfjg"

+4,0 SKOLE DRAG@R BY

1:10.000 . e L

+4,0
| +3,0
]
1 +2,0 f
4 +1.0
.
/ +30 +40
_,fJ 2.0 .
b _.F'
; /
%‘. . /
- 4 # [ N
el - Ji i KRUDTARNSVEJ
§3 MOSE : _ ; AR E 2 |
+1,5 \ - 1 ) st \
GENBRUGSSTATION i
+1,0 i -
é HAVEFORENING
+1,5
CAMPINGPLADS
o)

"Gﬂ;ﬂ-.\i L@Of OMRADE MED RISESTIER 10

OP MOD DRAG@R FORT
-

SGVANG

SIDE 72 AF 13)
Arkitema -- COV

=



DRAGOR TIL SOVANG

KYSTSIKRING MED MERV ARDI

FREMTIDIG SITUATION

UDEN KYSTBESKYTTELSE

@konomisk sikkerhed
Delstraekning 3 vil kunne opleve store
gkonomiske konsekvenser ved fremtidig
stormflod. Udsatte ejendomme vil
sandynligvis falde i veerdi

Tilstreekkelig sikring uden beredskab
En ikke yderligere sikret kyststraekning krcever
aget beredskab pd straekningen.

Her vil der vcere begreenset kapacitet, og

der kan ikke garanteres opretholdelse af det
@nskede sikkerhedsniveau.

Tryghed

Delstrcekning 3 er ikke sikret mod en 100-drs
hcendelse, og det kan skabe falsk tryghed,
da store hcendelser kan forekomme.

DET TRADITIONELLE DIGE

P& delstraekningen mellem Drager by og Sevang vil kystsikringen udgeres
af ef fraditionelt dige. Langs den nordlige del af Sgnder Strandvej fiernes
den eksisterende gang- og cykelsti, og diget placeres umiddelbart mellem
vej og eksisterende vandlgb. En ny gang- og cykelsti etableres langs digets

top let hcevet over landskabet og trukket voek fra eksisterende bebyggelse.

Diget i denne del af straekningen placeres indenfor N2000-beskyttelseszonen.

Eksisterende stier og veje fgres over digets top.

Naturveerdi
Omrédet har store naturveerdier med bdde
prioiteret naturtyper og §3 natur.

Herlighedsvcerdi

Omrddet har store
herlighedsvcerdier

i form af natur og adgang il kyst

Sikkerhed for kulturarv

Omrédet indeholder f& omrader med
kulturarv. Kulturarvsomraderne vil dog blive
udfordret af fremtidig stormflod

FREMTIDIG SITUATION MED
MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050

@Bkonomisk sikkerhed
Beskyttelsen hindrer store uforudsete udgifter ved
fremtidige naturkatastrofer

Tilstreekkelig sikring uden beredskab
Straekningen etableres med f& eller
ingen beredskabsdninger, og ekstra

beredskab for hcendelser til og med 100-
&rs hcendelser er ikke nedbvendigt.

Tryghed
Kystbeskyttelsen @ger med sandsynlighed
tryghedsfglelsen i forhold til fremtidige

Naturveerdi

Nedlceggelsen af en del af Sender Strandvej
vil gge det eksisterende naturomrdde med ca.
2 ha og sikre bedre gkologiske forbindelser i
naturomrédet.

W

naturkatastrofer og afhcelper problematiken
omkring stigende grundvandsspejl og egede
nedbgrsmcengder

Den sydlige del af Sender Strandvej nedlcegges, og et nyt dige lcegges

ovenpd den gamle vejtrasé. Nedlaeggelsen af vejen muligger dannelsen af

ét stort sammenhcengende naturomréde pd straekningen. Digelasningen

vil veere udformet med yderligere landskabelige tiltag med karakter aof

overdrevslandskab.

En ny, slyngende, rekreativ gang- og cykelsti placeres oven p& diget, hvor man

far et panoramakig bdde ud over strandenge med natur samt vandet pd

ved Sgvang.

Herlighedsvcerdi

Det klassiske dige vil kunne fungere som
rekreativ forbindelse for beboere og
besagende og give en fin udsigt over
naturomrédet og @resund uden at komme
for tcet pd bebyggelsen.

Sikkerhed for kulturarv
Kulturarvsomrader sikres mod fremtidige
oversvgmmelser (100-ars hcendelse)

den ene side og det eksisterende flade naturomrédde pd den anden. Diget vil
nemt kunne krydses af géende, og de eksisterende smd& veje og stier bliver fart
over diget langs med strcekningen. Ved haveforeningen hceves diget fil kt. +3.0
m. Fra haveforeningen og sydover placeres diget mellem eksisterende vandigb

og naturomrédet til det kobler sig p& det fremskudte dige og naturlige forland

SIDE 73 AF 131
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DRAGOR TIL SOVANG

KYSTBESKYTTELSE OG NATURBESKYTTELSE

Den sydlige del af Sender Strandvej nedlcegges ved Hvidtjgrnsarealet, og det

grenne omrdde bindes sammen med den kystncere natur.

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Denne fraditfionelle digelasning suppleres med en simpel beredskabslgsning
med port, hvor vejen fra fortet krydser diget. Den sydlige del af Sendre
Strandvej nedlcegges. P& denne delstraekning foreslds generelt et traditionelt
dige med omtrent de givne dimensioner, koter og placering, som fremgar

af i konkurrenceoploegget. Diget vil have en hceldning pd 1:3 og 1:6 pd&
havsiden og lidt stejlere p& landsiden. Digerne har alle som udgangspunkt en
4 m bred krone, der dog varierer lidt. Koten pd diget er +2,8 m p& ncer udfor
haveforeningen, hvor den vil veere +3,0 m. Dette vurderes fuldt tilstroekkeligt
til at opfylde kriterier for overskyl, da bglgepdvirkningen er begreenset p&
grund af det eksisterende forland foran dige. Diget beklocedes pd& en del

af strcekningen med et ncerringsfattig foplag jord, hvorved der etableres
overdrev. Lokale sméveje foreslds hcevet lokalt, séledes at der ikke er

nedvendigt med beredskabsdbninger, der hvor de krydser diget.

Gkonomi
Den foresl@ede lgsning med et traditionelt dige er ca. 4200 m langt med en
gennemsnitsomkostning p& ca. 4.500 kr. pr. meter, dvs. et anlcegsoverslag pd

samlet ca. 19 mio. kr. for delstrcekningen.

SIDE 74 AF 131
Arkitema -- COWIL

NATUREN OG BESKYTTELSESFORHOLD

Delstraekningen er omfattet af Natura 2000-omrddet N143 samt fredningerne
'Kystomrédet Sydamager’ og 'Amager vildtreservat og fredning'.
Delstraekningen rummer store naturvaerdier i form af naturtyper og arter p&
udpegningsgrundlaget for natura 2000 omrdde N143. Der er kortlagt strandeng
(1330) i moderat tilstand habitatnatur langs hovedparten af kysten pd

delstraekningen. P& strandengen har arten skcev vindelsnegl levested.

Derudover er der pd den nordlige del af straekning kortlagt den marine
naturtype kystlagune (1150) samt grd/gren Klit (2130) i moderat tilstand og

klittavning (2190) i god tilstand. Disse forekomster friholdes ved etablering af

lzsningsforslaget for delstroekningen 3. Digelgsningen vil medfgre en permanent

arealinddragelse af vejskrdning langs Sendre Strandvej. Vejskrdningen ligger
indenfor Natura 2000-omrédet, men rummer ikke kortlagt habitatnatur. Da
etableringen af diget sker indenfor et Natura 2000-omré&de, er der krav om
vurdering af, om kystsikringen i sig selv eller i forbindelse med andre planter og

projekter kan pdvirke Natura 2000-omrédet N143 vaesentligt.

Delstraekningen rummer flere § 3-beskyttede sger og strandengsarealer.
Digelgsningen vil afskcere ca. 15 hektar § 3-beskyttetsirandeng og derved
medfgre en permanent arealinddragelse samt en filstandscendring af en
mindre del af det § 3-registrerede areal. Dette vil krceve en dispensation fra

Naturbeskyttelseslovens § 3.

Langs Hvidtjgrnearealet nedlcegges vejen, og der etableres et grgnt dige
ovenpd det gamle vejtracé. Derved bindes hvidtjgrnearealet sammen

med den kystncere natur, og en fcelles plejeplan med graessende dyr

kan udarbejdes for arealet. Diget etableres med nceringsfattig jord for

at understgtte udviklingen af overdrevsvegetation p& sydvendte partier.
Naturtypen overdrev er relativ artsrig, og jordbundudviklingen tager tid og vil,
s&fremt vegetationen greesses, forventeligt kunne indfinde sig over en periode
p& 20-50 ér. | udviklingen af overdrev, hvor der ikke er eksisterende overdrev

i ncerheden, understgttes vegetationen gennem assisteret frgspredning

ved udlceg af hg fra eksisterende overdrev. P& den méde kan udviklingen

fremskyndes til 5-20 &r afhcengig af pleje og slidpdvirkning.
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SOVANG

DELSTRAKNING 4

NATUR OG KULTURARV I DAG

Delstraekning 4 ligger indenfor Natura 2000-omrdde.
Kulturarvsomrader i gult. Mellem bebyggelsen og
@resund er der en smal stribe af det oprindelige

forland.

DELSTRAKNING 4- SOVANG

Sevang i dag

Sevang er i dag en selvstcendig bydannelse, der ligger placeret helt ud til
@resund kun afskcermet af et smalt forland og et eksisterende dige med
tilh@grende rekreativ sti. Sevang er i dag primcert fruet af oversvemmelser
bagfra, hvor havvand trcekker ind fra andre dele af kyststraekningen mod
sydvest og @st. Sgvang er i dag udsat fra oversvemmelser fra begge sider.
Det eksisterende dige i kote +2,0 kan modsté en 100-Ars hcendelse uden
bglger, men med balgepdvirkning vil der voere overskyl. Omrédet ligger i
dag i relation fil b&de N2000-habitatomrdde samt fredede arealer og natur-
og vildtreservater. Et af de store dilemmaer for delstrcekningen er, hvordan
behovet for kystbeskyttelse pd kort og langt sigt kan h&ndteres, samtidig med
at man tager hensyn til grundejernes bekymring for at miste deres udsigt.

Derudover gnskes det belyst, hvordan der kan skabes ny natur pd stedet eller i

FREMTIDIG HAVSPEJLSTIGNING OG STORMFLOD

| fremtiden vil bebyggelse, kyststraekning og natura
2000-omréde blive udfordret af havspejlsstigninger
og stormflod, og naturomrédet vil pd sigt blive helt

oversvgmmet.

tidige lokale udfordringer ved @gede nedbgrsmaengder

og stigende grundvandsspejl.

andre omréder, som kan kompensere eller tilfare flere voerdier - gerne i form af
prioriteret natur, samt hvordan lgsningen vil hcenge sammen med foerdsel og

anden rekreativ brug af kysten.

Den beerende idé og den lokale dialog

Udviklingsplanens bcoerende idé for Savang er etableringen af et nyt forland
og ny natur, som kan udbygges i takt med klimacendringerne. | bedemmelsen
fra konkurrencen var vurderingen, at vinderforslaget virkede mest robust og
med klare mervcerdier gennem naturopbygning og fokus pd at beskytte
eksisterende naturveerdier, og at forslaget sdledes skulle voere afscettet

for den videre dialog med de bergrte grundejere. For at kunne etablere et
fremskudt forland i N2000-omrddet ved Sevang vil det kroeve, at der findes

arealer, som kan udvikles til nye Natura 2000-omr&der som erstatning. | arbejdet

FREMTIDIG SIKRING AR 2050

Kystbeskyttelsen etableres som nyt fremskudt dige i kt.
+2,7 i &r 2050 og bliver forhgjet til nyt beskyttelsesniveau

med ca. +75 cm i &r 2100. Lagunen afhjcelper med frem-

MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

Den naturbaserede kystsikring danner et rekreativt
landskab, og udvikling af et naturomrédde med tilhg-
rende kystlagune, hvide klitter og sfrandeng, der kan

udvikle sig fil prioriteret natur.

med udviklingsplanen er der derfor fokuseret pd delstraekning 5 og 6, hvor
en filbagetrukken sikringslinje kan medvirke til, at ny habitatnatur kan udvikles
teet pd Sevang. Sevang grundejerforening har nedsat en digegruppe, som
reproesenterer grundejerforeningen, og som bidrager aktivt til udviklingen.
Opbakningen fra digegruppen og grundejerne i Sgvang til den bcerende
idé om et forland er meget stor. Digegruppen gnsker at fortscette med at

kvalificere forlandsl@sningen f.eks. i forhold til omfang, hejde og indretning.

Det er udarbejdet et DAPP-diagram for delstraekningen under tids- og
etapeplan, der viser de forskellige sikringsalternativer med tilhgrende levetid.
Udviklingsplanens tids- og etapeplan peger pd, at etableringen af diget skall
ske om ca. 10 &r, i &r 2030, efter de nadvendige myndighedstilladelser er
indhentet.
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SOVANG

DELSTRAKNING 4 OG DE FREMTIDIGE UDFORDRINGER MED VAND

Terreen KT +1.0

1.8 M
16ME ..
TAME
1.2M +135 mm | DAGNET
1.0M Terraen KT +1.0
08ME .. ... 2011, KBH ..

06ME . .

04M
02ME ...
OOME . .

1.8M
1.6 M
14M
12ME -
1.0M
O8ME .
0.6M
0.4M
02M
OOME . .

..+30 mm | DOGNET
Terreen KT +1.0

. 90 MM NEDB@R

. 30 MM NEDB@R

Regnvand

Bebyggelsen og omrdderne omkring Sevang er meget udsat for de ggede
nedbgrsmcengder. Kortet viser scerlig berarte omréder ved regn p& 30 mm og 90

mm og fra kt. +0,1 m. Til sammenligning faldt der mellem 30-90 mm nedbgr i dggnet i
Hovedstadsomrddet i juli 2011. Kortet tager ikke hejde for infiltration. Befaestede arealer

og arealer med hgijt grundvandsspejl vil blive scerlig bergrt, hvis der ikke laves lokale tiltag.
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+30-90 mm | D@GNET
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NUVARENDE SITUATION
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1.8M
1.6M
14M
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-02M
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AR 2100

KT -1,0MTIL -2,0 M TIL GRUNDVANDSSPEJL

. KTOMTIL-0,5 M TIL GRUNDVANDSSPEJL

. KT -0,5M TIL -1M TIL GRUNDVANDSSPEJL

Grundvand

Grundvandsspejlet ligger hajt i Sevang. Grundvandet ligger fra kt. 0 til kt. -1,0 m mod kysten
og i omraderne omkring Sevang. | fremtiden vil grundvandsspejlet stige, da grundvandet
pdvirkes af havspejlsstigningen. Et hajt grundvandsspeijl kan i fremtiden ogsd pavirke
infilirationsevnen ved store skybrud. Det averste sgjlediagram viser grundvandsspejlet i dag.
De to nederste diagrammer viser grundvandsspejlet i fremtiden, hvis der ikke laves filtag for

at drcene eller pumpe vandet veek.

Terreen KT +1.0

- +00.0 cm

"~ -50.0cm

Terreen KT +1.0

. +22.0cm

. Terreen KT +1.0
"7 +70.0 cm
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DE NASTE 30 AR (AR 2050)

18M
1.6 M
14M
1.2M
1.0M
0.8M
0.6 M
0.4M
02M
0.0M

Terreen KT +1.0
+70.0 cm

DE NASTE 80 AR (AR 2100)

. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050 —— KYSTLINJE AR 2020

. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050

Havvand

Havspejlet er i de sidste 100 &r steget med ca. + 20 cm. | fremtiden accelererer denne udvikling,
og indenfor blot 30 &r forventes det, at havspejlet stiger med tilsvarende + 22 cm. Ser man 80

&r frem i tid til &r 2100, vil havspejlet stige med hele + 70 cm. Havspejlsstigningen vil umiddelbart
kun ramme de helt kystncere omrdader, da det eksisterende dige beskytter bebyggelsen mod
havspejlsstigningen. Dog vil det stigende havspejl udgere et sgende problem ved stormflod i

fremtiden.
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. 100-ARS HANDELSE | AR 2020 B 00-Ars HaeNDELSE 1 AR 2100

. 100-ARS H/ENDELSE | AR 2050

Stormflod
Bebyggelsen i Sgvang er i stor fare for at blive oversvgmmet ved stormflod. Kortet viser
oversvgmmede omréder ved Sgvang ved en 100-Ars hcendelse i &r 2020, &r 2050 og ér 2100.

Kortet tager ikke hgjde for balgetillceg.

MORGENDAGENS DRAGOR -

+150.0 cm

. Terraen KT +1.0

. Terreen KT +1.0

+220.0 cm

Terreen KT +1.0
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SOVANG

KYSTSIKRING MED MERV ARDI

FREMTIDIG SITUATION
UDEN KYSTBESKYTTELSE

FREMTIDIG SITUATION MED
MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050

@konomisk sikkerhed !
Sevang vil kunne opleve store gkonomiske |
konsekvenser ved fremtidig stormflod.

@konomisk sikkerhed '

Beskyttelsen hindrer store uforudsete udgifter ved

Naturveerdi

Etablering af en naturbaseret kystsikring vil skabe et
ca. 15 ha stort naturomréde. der pd sigt vil kunne

Naturveerdi
Sgvang ligger op fil store naturvcerdier med blandt

andet prioriteret naturtyper og §3 natur. Den fremtidige naturkatastrofer

Udsatte ejendomme vil sandynligvis falde

eksisterende natur ved Sgvangs kystlinje er dog ikke

udvikle sig til blandt andet kystlagune, strandsaer,

i voerdi klassificeret som vcerende af god eller hgj tilstand. hvide klitter og strandenge.
\(\(D\ . . ¢\
Herlighedsveerdi \ ¥4
Omradet har store
herlighedsvcerdier i form af Herlighedsvcerdi
Tilstrcekkelig sikring uden beredskab naturomréder i ncerheden og Tilstraekkelig sikring uden beredskab Etableringen af det fremskudte dige giver
En ikke yderligere sikret kyststrcekning krcever adgang fil kysten og @resund. Ved det fremskudte dige i Sevang ncerhed og adgang fil vandet for flere
@get beredskab pd straekningen. arbejdes der med hgjvandslukker borgere. Det nye rekreative areal lcegger
Her vil der vcere begreenset kapacitet. og med klap af hensyn til vandkvaliteten, op til nye rekreative ruter, nye méder at
der kan ikke garanteres opretholdelse af det og disse skal séledes ogsd indgd i en bevcege sig pd og varieret rekreativ brug
onskede sikkerhedsniveau. beredskabslasning. af vandet.
Tryghed Sikkerhed for kulturarv Tryghed Sikkerhed for kulturarv

Sgvang er ikke sikret mod en 100-Ars
hcendelse, og det kan skabe falsk tryghed,
da store hcendelser kan forekomme.

NATURBASERET KYSTSIKRING

Etableringen af bebyggelsen i Sevang har gennem fiden spist af det naturlige

forland langs kysten. Med dannelsen af et nyt fremskudt dige fér Sevang en

naturbaseret kystsikring med et nyt oplevelsesrigt landskab, der over tid ogsd

kan udvikle sig fil veerdifuld habitatnatur.

En ny rekreativ forbindelse etableres pd ydersiden af digets toppunkt modsat

Omrddet indeholder f& omrader med
kulturarv. Kulturarvsomréderne vil dog blive
udfordret af fremtidig stormflod.

Kystbeskyttelsen @ger med sandsynlighed
fryghedsfalelsen i forhold til fremtidige
naturkatastrofer og afhcelper problematiken
omkring stigende grundvandsspejl og ggede
nedbgrsmcengder

fra engkarakter og regnvandssger i lagunen, til klittandskabet og strandengen

mod Q@resund, er med til at give forskellige rumlige og sanselige oplevelser samt

mulighed for at opleve kystlandskabet og vandet fra forskellige perspekfiver.

Det absorberede forland nedbringer kronekoten, og lagunen vil indeholde

bebyggelsen. Stiforbindelsen indpasser sig med buede fracéer, der styrer gjet i sted.

skiftende retninger. Terrcenet og den vekslende overgang mellem naturen,

ferskvandssger, hvor regnvandsopsamling og kontrol af grundvand kan finde

Kulturarvsomrader sikres mod fremtidige
oversvgmmelser (100-Ars hcendelse)
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KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Det eksisterende dige er ikke haijt eller robust nok til at kunne klare en 100-érs

hoendelse i 2050 og endnu mindre i &r 2100.

Ved en forhgjelse af diget til et sikringsniveau svarende til en 100-&rs hcendelse
i 2050, vil dette dige skulle bekloedes med dceksten p& havsiden og veere
s& haijt, at udsigten fra de bagvedliggende huse og grunde vil begrcenses

veesentligt, scerligt nér der kigges lcengere ud i fremtiden (&r 2100).

Derfor foreslds der p& denne delstraekning, som ved Drager Nord, en
lzsning med et fremskudt meget bredt dige - op fil 150 meter - med
balgeabsorberende forside ud for kysten, dog ncermere kysten her end ved
Drager Nord. Som for Drager Nord vil Igsningen her ogs@ voere mere robust
i forhold fil tilpasning af kystbeskyttelsen pd langt sigt. Forlandet beplantes,
delvist som forstcerkning, med plads fil, at en naturlig succession i klitnaturen

kan udvikle sig p& de omrader, der ikke er beplantet.

Derved kan kronekoten pd diget (eller kystlandskabet med forland og strand)
reduceres for en 100-Ars hcendelse i 2050 fra den i konkurrenceoploeggets Bilag
7 foreslGede +3,25 meter til 2,7 meter. Som for Drager Nord vil den reducerede
kronekote stadig betyde en robust overholdelse af balgeoverskylskriterierne.
Ved at placere et meget bredt dige ud for kysten, der er landfast med digerne
pd kysten ved tilstadende delstraekninger 3 og 5, vil der desuden skabes et

vadomr&de/lavning.

Ved hjcelp af hgjvandslukker med klap eller lignende placeret i hver ende af
diget sikres ordentlig gennemstremning og dermed vandkvalitet. Grundvandet
vil i takt med den stigende havvandstand blive et stagrre og starre problem. Der
kan derfor blive behov for at skulle pumpe dette voek. Ved at arbejde med
laguner med fastholdt vandspejl p& det nuvcoerende niveau, kan der afledes
regnvand fil disse, ligesom de vil bidrage til at fastholde grundvandet i samme
niveau som nu. Dette medferer dog et behov for at kunne pumpe vandet

ud fra lagunerne til det hgjere havvandspejl. Disse pumper kan med fordel
drives af solenergi. Der ber sikres en ensretning af stremningen for at forbedre
vandudskiftningen. Saliniteten kan styres gennem reguleringen. Lagunen

kan ogsd anvendes til regnvandsopsamling ved skybrud samt begroense

det stigende grundvandstryk pd& grund af havvandstandsstigningen, hvis en
nuvcerende vandstand fastholdes i fremtiden. Anvendelse fil regnvand kan
give udfordringer med nceringsstoffer og vandkvalitet, og der kan derfor blive

behov for at etablere simpel rensning ved en fremtidig filledning.

Hgjvandslukkesystemet kan udformes, s& der sikres en ensretning af
vandstrammen og dermed maksimal vandudskiftning og bedst mulig
vandkvalitet. Der kan ogsd arbejdes med, at hagjvandslukkerne star dbne, s&

der er konstant forbindelse til @resund.

Ved et fremskudt bredt dige md& der forventes en lille p&virkning af
sedimenttransporten i omrédet. Diget vil i de gvre lag bestd af sand

forstcerket med ral/sten. Det vil reducere dynamikken i denne Igsning og

dermed reducere den naturlige sandtransport fra diget over tid. Der vil

dog stadig transporteres noget sand fra diget til ncerliggende lokaliteter,

som det allerede er filfceldet i dag, og der vil dermed ogsd veere behov for
vedligeholdelsesfodring, der dog samtidig tilferer sand til @vrige omrader scerligt
nord for, som filfceldet allerede eri dag. Genereltf vil der kunne forekomme
lokale pavirkninger pd kystmorfologien, men den forventes ikke at voere
veesentlig (f.eks. ingen vaesentlig lcesideerosion), da diget ved Savang ikke
stroekker sig helt ud p& de meget dynamiske sandrevler.

Dette skal undersgges ncermere i myndighedsbehandlingsfasen (VVM-
screeningen). Det skal yderligere bemcerkes, at en stigning i havvandsstanden
i sig selv vil have en (ukendt) indflydelse pd& den kystmorfologi med naturlig
tilfarsel af sand, som vi ser i omrédet i dag, og dermed bidrage til en cendring i

denne uanset anlceg af dige eller e;j.

Beredskab
Ved det fremskudte dige i Sevang arbejdes der med hgjvandslukker med
klap af hensyn til vandkvaliteten, og disse skal séledes ogsd indgd i en

beredskabslgsning.

@Bkonomi
Den foresldede Izsning med et bredt fremskudt dige/forland er ca. 1.500 m
langt med en gennemsnitsomkostning pd& ca. 45.500 kr. pr. meter, dvs. et

anlcegsoverslag pd samlet ca. 68 mio. kr. for delstraekningen.
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Naturen drager, det bl& og det grenne landskab drager, og horisonten drager.

Det nye gregnne kystlandskab filfgrer stedet et oplevelsesrigt, rekreativt landskab
med varierende naturoplevelser, hvor skiftende overgange mellem natur p&

land og i vand giver forskellige rumlige og sanselige oplevelser.

Den offentlige sti og feerden loegges pd ydersiden af eksisterende forland. De
private husejere far herved et nyt, uforstyrret udsyn til de nye ferskvandssger og

kystlandskabet.
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NATUREN OG BESKYTTELSESFORHOLD

Denne delstrcekning sikres gennem en lgsning med et fremskudt, meget bredt
dige, der er landfast med digerne pd kysten ved filstedende delstroekninger 3
og 5. Derved etableres et nyt naturomréde mellem det eksisterende dige og
det nye fremskudte dige. Det fremskudte dige etableres med gvre lag af sand,
hvor naturtypen hvide klitter (og pd lcengere sigt grenne og gra klitter) kan
indfinde sig. Arealet rummer en mosaik af kystlagune/strandsger og grenne og
hvide klitter. Vandudskiftning i kystlagunen kan sikres gennem et hgjvandslukke,
som fillader konstant forbindelse til @resund, og som kun lukkes ved varsling om

hgjvande.

Naturudviklingen for hvide klitter vil vcere den samme som for delstraekning

1, og naturtypekarakteristiske arter og strukturer vil kunne indfinde sig over en
kort &rraekke pd 1-5 ér. Gregnne klitter med en tcet bevoksning af greesser,
sandstar eller blomstrende urter kan indfindes sig lidt Icengere fra kysten, hvor
der kun sjceldent filfgres nyt sand. Dette vurderes at kunne indfindes sig over
tid p& mellem 5-20 &r p& arealer, hvor klitterne ikke udscettes for meget slid og
vindbrud. Grd klitter etableres over lcengere tid, typisk 20- 50 dr, efterhanden
som udvaskning af nceringsstoffer finder sted. Kystlagunen modtager regnvand
fra boligomradet og er samtidig med til at regulere grundvandsspejlet for

Sevang.

Vandudskiftning i ky.
konstant forbindelseI fi
Der tillades séledes en g

pd bagsiden af diget, so

Delstraekningen er o
'Kystomrédet Sydamc
vil medfere en per
strandeng (1330) i hg
Den marine naturtyr
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SOVANG
ETABLERING AF KYSTLANDSKAB

TOPPUNKT KOTE 2.7 M

KOTE 2.0 M LAVNING
REGNVANDSHANDTERING OG
REGULERING
AF GRUNDVAND

ABSORBERENDE FORLAND

EKSISTERENDE FORHOLD IMPERMEABEL KERNE OG UDFORMNING AF KYSTLANDSKAB

Forlandet bestar af en impermeabel kerne af enten ler eller ren overskudsjord
Forlandet udformes med flad skréning pd begge sider af forlandet

§3 SOER
FERSKVANDSS@ER STRANDBRED

STIFORBINDELSE PA YDERSIDE VADENG
AF KYSTSIKRINGEN BADEBRO

STRANDENG

VAND SOM AKTIVITET

LAVNING TIL STRANDSZER
STRANDS@ZER

STI ANLAGGES PA YDERSIDEN VAKSTLAG TILFORES MERVZARDI TILFORES

Den offentlige sti og foerden ligges pd ydresiden af diget Der filfgjes et filplantet foplag af nceringsfattigt jord eller sand Der etableres forbindelser pd tveers, s& det er let at f& adgang til vandet
Der skabes plads fil ferskvandssger og strandsger

KRONEKOTEN AR
KRONEKOTE

. Ny ferskvandslagune, .
SIDE 94 z\rl‘:"'lEéE‘ll IKKEMALPAST Privat have Eksisterende dige regnvandshdandtering og regulering af grundvand. Lavninger
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SOVANG
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SOVANG TIL KONGELUNDEN
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SOVANG TIL KONGELUNDEN

DELSTRAKNING 5 OG 6

NATUR OG KULTURARV I DAG

Delstrcekning 5 og 6 ligger indenfor Natura 2000
omrddet, vildfreservat og indehar en raekke
§3 naturtyper. Omradet har et rigt dyreliv.

Kulturarvsomrader i gult.

DELSTRAKNING 5 OG 6- SOVANG TIL KONGELUNDEN

Delstrecekningen i dag

Omrddet proeges overordnet af lavtliggende naturomréder med f&
boligomrdder, spredte gdrde og huse samt enkelte institutioner og
militceranloeg. Her er opdyrkede marker, levende hegn, grcesenge, sger og
stfrandenge og arealer med skov. Kongelunden og Aflandshage udger store
veerdifulde naturomréder toet pd hovedstaden, og Aflandshage er som
militcert areal et stort sammenhcengende naturomrdde langs kysten og en
del af Amager Vildireservat. Der er flere natur- og fredningsmaessige hensyn
pd straekningen. Den eksisterende stormflodssikring bestdr nogle steder af smé
jorddiger, der kan overskyldes med f& &rs mellemrum. Der er sdledes behov
for en hurtig indsats pd straekningen, da vandet kan brede sig ind over land til
ejendommene og fil Sgvang. Et af de store dilemmaer for denne kyststraekning
er, hvordan kystbeskyttelsen kan forenes med hensyn fil fredninger og onsket
om styrkede rekreative forbindelser omkring Pionergdrden og Sandagergdrd.
Et andet er hvordan kystbeskyttelsen tager hensyn fil naturbeskyttelsen samf,
hvordan offentlig feerdsel og rekreative funktioner pavirker naturbeskyttelsen

og yngleomrdader.

FREMTIDIG HAVSPEJLSTIGNING OG STORMFLOD

Naturomrddet i delstraekning 5 og é vil pd sigt blive
oversvgmmet. Bebyggelsen i omrddet er ogsd scerlig

fruet af stormflod og stigende grundvandsspejl.

Den beerende idé og den lokale dialog

Udviklingsplanens bcerende idé for straekningen er et tilbagetrukket dige,

der sikrer bagvedliggende bebyggelse og natur og samtidig giver mulighed
for, at eksisterende naturomrédet foran diget kan udvikle sig, og de arter

der i fremtiden er truet, kan finde nye levesteder. Der er flere Igzsninger for
linjefaring i spil p& delstroekningen, og disse bygger alle p& de samme
principper med et fladt landskabsdige i det dbne land, men hvor bebyggelsen
udenfor landskabsdiget inddrages i starre grad. (se s. 107) | udviklingsplanen
eksemplificeres lagsningen fra konkurrenceforslaget. Kystbeskyttelsen etableres
som fre forskellige typer diger: Skovdiget, et klassisk dige, der fortrinsvis indpasses
pd eksisterende stiforbindelser, og som indgdr som en ny rekreativ forbindelse i
skoven. Landskabsdiget, der breder sig ud med en svag hceldning og indgdr i
den fremfidige naturudvikling og rekreative forbindelse, og fil sidst ringdigerne,
der sikrer de ejendomme, der ligger udenfor sikringslinjen. | bedgmmelsen

af konkurrencen blev det anbefalet, at de lokale beskyttelseslgsninger for
grundejerne undersgges i forhold til gkonomi, sikkerhed og myndighedsproces
og ejerskab, og at placering af landdiget pd delstraekningen undersages i
forhold til mindst mulig naturmeessig og landskabsmaessig pdvirkning - f.eks.

hvilke naturomrdder forsvinder, og hvilke sikres med kystbeskyttelsen. Der er

FREMTIDIG SIKRING AR 2050

Kystsikringen etaberes med et tilbagetrukket
fraditionelt dige, der er opdelt i skovdiget og
landskabsdiget. Diget etableres i kt. +2.50 i Gr 2050.

MERVZARDI OG NATURUDVIKLING

Det filbagetrukkede dige sikrer at naturomradet har
mulighed fil at udvikle sig, og at arter der er tilknyttet

naturomrddet i dag, kan finde nye levesteder.

i Udviklingsplanen udarbejdet en oversigt over, hvilke type natur og starrelse
p& naturomrdder, der med forslaget bliver skabt, og hvike naturomrdder og
levesteder, der bliver pavirket af kystbeskyttelsen af Drager. Oversigten findes

illustreret i kapitlet vedr. Natura 2000.

Konkurrencens bedgmmelsesudvalg vurderede, at det har givet utryghed
blandt flere grundejere, fx grundejerforeningen Kongelunden, at den
principielle linjefgring, som blev besluttet i 2018, har veeret mulig at udfordre

i konkurrencen. Ved seneste mgde omkring udviklingsplanen var der blandt
de fleste grundejere fortsat gnske om en linjefering, hvor flere boliger sikres

af det sammenhcengende feelles dige (ikke ringdiger), og et gnske om af f&
diget lcengere veek fra bebyggelsen visse steder, hvis muligt. Udviklingsplanen
medtager alternative linjefgringer som oplceg fil videre draftelse, fer et projekt
besluttes til videreudvikling. Derudover er det blevet besluttet, at f& belyst
yderligere muligheder gennem input fra grundejerne pd sydvestpynten fer
det trceffes endelig beslutning. For straekningen er der lavet et DAPP-diagram,
der viser beredskabslgsninger og forslag fil kystbeskyttelse med tilhgrende
levetid. Udviklingsplanens tids- og etapeplan peger pd, at etableringen af

kystbeskyttelsen pd stroekningen etableres pd kort sigt.
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SOVANG TIL KONGELUNDEN
DELSTRAKNING 5 OG 6 OG DE FREMTIDIGE UDFORDRINGER MED VAND

- oy . I-l'

. 90 MM NEDB@R

. 30 MM NEDB®@R

Regnvand

Bebyggelsen og omrdderne omkring Kongelunden er meget udsat for

de ggede nedbagrsmoengder. Kortet viser scerligt bergrte omrdder ved
regn pd 30 mm og 90 mm og fra kt. +0,1m. Til sammenligning faldt der (/O\%
mellem 30-90 mm nedber i degnet i Hovedstadsomrédet i juli 2011. ey v
) [
Kortet tager ikke hgjde for infilfration. Befcestede arealer og arealer 133 \ (|| .+30-90 mm I DBGNET
1.0M VI Terreen KT +1.0
med hgijt grundvandsspejl vil blive scerlig berart, hvis der ikke laves oy
lokale filtag. o2
0.0M

SIDE 98 AF 131
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. KT O M TIL -0,5 M TIL GRUNDVANDSSPEJL
. KT -0,5M TIL -1M TIL GRUNDVANDSSPEJL

KT-1,0MTIL -2,0 M TIL GRUNDVANDSSPEJL

KT-2,0 TIL -3.0M TIL GRUNDVANDSSPEJL

Grundvand

Grundvandsspejlet ligger hajt i delstroekning 5 og 6 fra kt. O fil ki.
-1,0 misterstedelen af omrédet. | fremtiden vil grundvandsspeijlet
stige, da grundvandet pdvirkes af havspejlsstigningen. Et haijt
grundvandsspejl kan i fremtiden ogsd pdvirke infiltrationsevnen ved
store skybrud. Det @gverste sgjlediagram viser grundvandsspejlet

i dag. De to nederste diagrammer viser grundvandsspejlet i
fremtiden, hvis der ikke laves filtag for at droene eller pumpe

vandet voek.

0.8ME

0.6M
04M
02M
0.0M

1.8M
1.6 M
14M
1.2M
1.0M
0.8M
0.6 M
0.4M
02M
0.0M
-02M
-04M
-06M

1.8M .
16ME .
1T4ME .
12ME .

1.0M

-02ME .|
-04ME .|
-06M

AR 2050

Terreen KT +1.0

Terreen KT +1.0

. +22.0cm

0.8ME .
O6ME . |
04ME .|
02ME ..
OOME -

-02ME .
-04ME .
-06ME .

. Terreen KT +1.0

T +70.0 cm



. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2100
. OVERSV@MMEDE AREALER | AR 2050

—— KYSTLINJE AR 2020

Havvand

Havspejlet er i de sidste 100 &r steget med ca. + 20 cm. |
fremtiden accelererer denne udvikling, og indenfor blot 30 ér
forventes det, at havspejlet stiger med tilsvarende + 22 cm.

Ser man 80 ar frem i tid til &r 2100, vil havspejlet stige med hele
+70 cm. Havspeijlsstigningen vil p& sigt oversvgmme de vigtige
naturomrdder langs kysten. Det stigende havspejl vil i fremtiden

ogsd udgere et stigende problem ved stormflod.

1.6M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6M
0.4M
02M
o.0M

1.8M
16 M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6M
0.4M
02M
0.0M

DE SIDSTE 100 AR

DE NASTE 30 AR (AR 2050)

DE NAESTE 80 AR (AR 2100)

Terraen KT +1.0

+20.0 cm

Terreen KT +1.0

+22.0 cm

. Terreen KT +1.0
+70.0 cm

. 100-ARS HANDELSE | AR 2100
. 100-ARS HANDELSE | AR 2050

. 100-ARS H/ZENDELSE | AR 2020

Stormflod

Kortet viser oversvgmmede omrader ved delstraekning 5 og 6 ved
en 100-ars hcendelse i &r 2020, &r 2050 og ar 2100. Kortet viser, at
sterstedelen af omrédet oversvemmes ved en 100-&rs hcendelse i

Ar 2020. Kortet tager ikke hgjde for belgetillceg.

1.8M
1.6M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6 M
0.4M
0.2M
0.0M

28M
26M
24M
22M
20M
1.8M
1.6M
14M
12M
1.0M
0.8M
0.6 M
0.4M
02M
0.0M

28M
26M
24M
22M
20M
1.8M
1.6M
14M
1.2M
1.0M
0.8M
0.6M
0.4M
02M
0.0M

AR 2020

AR 2050

AR 2100

+150.0 cm

. Terraen KT +1.0

+175.0 cm

: Terreen KT +1.0

+220.0 cm

) Terreen KT +1.C
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SOVANG TIL KONGELUNDEN

KYSTSIKRING MED MERV ARDI

FREMTIDIG SITUATION
UDEN KYSTBESKYTTELSE

@konomisk sikkerhed

Delstraekning 5 og 6 er scerligt udsat for
fremtidige store gkonomiske konsekvenser
ved fremtidig stormflod. Udsatte
ejendomme vil sandynligvis falde i voerdi

Naturveerdi

Omrédet har store naturveerdier og
habitatomrader for ynglende fugle og
prioriterede naturtyper. Eksisterende naturomrade

vil pd sigt blive oversvgmmet

@konomisk sikkerhed
Beskyttelsen hindrer store uforudsete udgifter.

FREMTIDIG SITUATION MED
MED KYSTBESKYTTELSE AR 2050

Naturveerdi

Det tilbagetrukne dige danner et areal pd omkring 140 ha
fil ny natur, og til at eksisterende natur kan videreudvikles,
inden kysten bliver oversvammet.

Herlighedsvcerdi

Det nye landskabsdige og skovdiget
etableres, s& der gives nem adgang til
rekreative oplevelser i omrddet, og det nye
naturomréde, der dannes pd sigt

oh . .
0 Herlighedsvcerdi
: Omrddet har store herlighedsveerdier
i form af natur og adgang til kyst
Tilstreekkelig sikring uden beredskab Tilstreekkelig sikring uden beredskab
En ikke yderligere sikret kyststraekning krcever Der arbejdes ikke med
@get beredskab pd streekningen. beredskabslasnigner pé
Her vil der veere begreenset kapacitet, og delstrcekningen, da alle sikres via lokale
der kan ikke garanteres opretholdelse af det landskabshaevninger, og veje fares over
onskede sikkerhedsniveau. diget
Tryghed Sikkerhed for kulturarv

Delstraekning 5 og 6 er scerligt udsat for stormflod
og hgjvande, hvilket vil kunne give stor utryghed
for borgerne i omradet.

Omrddet indeholder omréder med kulturary.
Kulturarvsomréderne vil dog blive udfordret
af fremtidig stormflod

Tryghed

Kystbeskyttelsen ager med sandsynlighed
tryghedsfglelsen i forhold fil fremtidige
naturkatastrofer og afhcelper problematiken
omkring stigende grundvandsspejl og ggede
nedbgrsmcengder

Sikkerhed for kulturarv
Kulturarvsomréder sikres mod fremtidige
oversvgmmelser (100-&rs hcendelse)

TILBAGETRUKKET DIGE MED NATURPRAGET UDTRYK

Delstrcekningen har en helt unik og uerstattelig natur teet pd landets
hovedstad. Bdde natur og bebyggelse er i fremtiden truet af stormflod,
stigende grundvand og stigende havspejl. Vandet vil cendre landskabets
karakter, uafhcengigt af menneskelig indgriben. Det tilbagetrukne dige og
ringdigerne vil beskytte bebyggelsen og omr&det pd kort og langt sigt og
danne grobund for, at den eksisterende natur kan vandre ind i landet. Med
etablering af landskabsdiget vil man opleve, at landskabet og naturen
mellem diget og vandet over tid vil cendre sig. P& kort sigt frem mod &r 2050
vil landskabet i stor grad ligge som et dbent engomrdde med enkelte smd
lavninger, der tidvis vil veere fyldt med vand. Der vil vcere plads til greessende
dyr, og kun den yderste del af kystlinjen vil vcere pavirket af havspejlstigningen.
P& lang sigt frem mod &r 2100 vil landskabet foran diget minde om det

landskab, som man ser pd Saltholm i dag, med strandenge, loer, laguner og

smd& permanente sger, der kortvarigt bliver starre ved de drlige vinterstorme.
Der vil stadig vcere plads til graessende dyr, og de beskyttende ringdiger
omkring hver af de spredt beliggende ejendomme vil blive en del af omrédets
karakter. Havspejlet vil p& nuvcerende tidspunkt doekke hele det eksisterende
forland i omré&det mellem den eksisterende kystlinje og de gamle stranddiger
(se diagrams. 110 eller s.17 i appendiks).

Ved varsel om stormflod vil der veere tid fil at flytte graessende dyr fil en sikker
lokation ved de tilhgrende gdrde eller pd modsat side af landskabsdiget. Diget
etableres med sd& flade anlaeg, at der ikke er problemer med passage hverken
i &r 2050 eller i &r 2100. Med kommende stormflod vil havvandet pdvirke
landskabet og tilskynde en anden slags vegetation end i de eksisterende
omrdder. Enge vil blive mere saltholdige og pd langt sigt overgd fil strandenge.

Skoven foran diget vil med tiden blive oversvammet og overgd til en anden

naturoplevelse.

Landskabsdiget vil, i modscetning til de gvrige fraditionelle diger, vcere
udformet med en bredere profil og dermed med et mere naturproeget

udtryk, passet ind i det sammensatte landskab, som ogsé far en friere og mere
naturpreeget udviklingsproces. De sydvendte skr&ninger udvikles til pd& sigt at
kunne blive til kalkoverdrev. Den svage hceldning pd landskabsdiget ger det til
en integreret del af landskabet, og stier og veje kan nemt fgres over diget uden

at skulle etablere beredskabs&bninger.

Omrdadet vil fortsat kunne opleves som fredfyldt, og der vil vcere omrdder,
hvor man pd afstand kan betragte den uforstyrrede natur. Da diget er
tilbagetrukket, bliver vildtreservatet og de militcere omréder i starst mulig grad

afskcermet fra forstyrrelser og indblik fra den fremtidige rekreative forbindelse.
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Det dbne landskab og den store horisont - dr 2050

Et naturligt dyre- og planteliv karakteristisk for strandengen vil begynde at
udvikle sig og indfinde sig pd eksisterende marker. Grundvandsspejlet stiger
langsomt med havspejlet, og ved enkelte lavninger i terrcenet vil der kunne

dannes smd sger i den lysdbne natur med graessende dyr.
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Det &dbne landskab og den store horisont - &r 2100

Omrddet har gennemgdet en langsom transformation til mere saltholdig natur

som strandenge, loer, laguner og sma sger. Den lysGbne natur med graessende

dyr prceger stadig landskabet, og en stor artsdiversitet i naturomrddet mellem

kyst og landskabsdige vil have indfundet sig.
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SOVANG TIL KONGELUNDEN

TVARSNIT

NATUREN OG BESKYTTELSESFORHOLD

Det tilbagetrukne dige placeres primecert udenfor Natura 2000-omr&det N143
samt fredningerne 'Kystomrddet Sydamager’' og 'Amager vildtreservat og

fredning’.

Delstrcekningen rummer store naturveerdier i form af naturtyper og levesteder
for fuglearter pd& udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrdde N143. Denne
kystncere natur er laviliggende og i moderathgj tilstand i dag. | lgbet af 100

ar vil kimainducerede havvandsstigninger medfare, at sterstedelen af Natura
2000-omr&det kan blive oversvgammet. Der arbejdes derfor med en masterplan
for, gennem etablering af ny natur i forbindelse med eksisterende natur i hgj

tilstand, at sikre naturtyper og levesteder for arter pd langt sigt.

Gennem inddragelse af eksisterende kystncere marker i omdrift arbejdes der
med en klimarobust kystncer natur. Klimainducerede havvandsstigninger vil
gradvist cendre hydrologi, jordbundsforhold og vegetation, hvis vi tillader, at

processen sker. Ved at give plads til naturen kan processen fra eksisterende

dyrkede arealer til strandeng sikres gennem flere virkemidler. Fokus vil vaere p&
at sikre udviklingen af strandenge, som over tid kan udvikles sig til habitatnatur
samt sikre udvikling af egnet ynglehabitat for almindelig ryle samt bilag IV-
arten; grenbroget tudse. Derudover vil der arbejdes med at sikre gunstige
forhold for en gradvis spredning af sjceldne arter fra eksisterende strandenge fil

nye - f.eks. brcendeskcerm pd strandengene foran Kongelunden.

KYSTBESKYTTELSE, TEKNIK OG BEREDSKAB

Diget vil p& disse delstraekninger som udgangspunkt veere tilbagetrukket i
forhold til den placering, som er angivet i konkurrenceoploegget. Diget vil veere
bredere med et fladere anlceg, sGledes at det f&r et mere naturligt udtryk samt
lettere overgange ved vejene, der fares op over diget for at undgd manuelle
beredskabslasninger ved disse. Diget vil gennem skoven voere smallere og
fraditionelt. Digerne har som udgangspunkt alle en 4 meter bred krone, der
dog varierer lidt. Koten p& diget er +2,50 meter og vil s@ledes i fuldt filstroekkelig
grad opfylde kriterier for overskyl, da balgepdvirkningen med et bredt langt
filbagetrukket dige vil vcere meget begrcenset. Diget bekloedes, som fra
Drager til Sevang, med et toplag af ncerringsfattig jord med kalk pd den del

af diget, der har store skrdnende overflader, hvor der over tid kan etableres et

kalkoverdrev.

Beredskab
Det er vanskeligt iscer p& delstrcekning 5 og 6 at n& ud omkring alle

ejendomme med en digelgsning, der ogsd kan forenes med Natura

UDSIGTSPUNKT
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Sydvendte skraninger indgdr
som en vigtig del for at opnd

kalkoverdrev (habitatnatur) pd sigt

Svag heceldning sikrer fri passage og tilgaengelighed for alle pd& tvoers
af diget, s& diget ikke opleves som et fremmedelement, men som en

naturlig landskabshcevning/landskabstraek



SNIT F-F, IKKE MALFAST RINGDIGE OMKRING BYGNING

2000-problematikken.

Derfor anbefales der her en mere tilbagetrukket Iazsning, hvor der arbejdes
med lokale sikringer omkring de meget f& ejendomme, der ikke er omfattet
af sikringen. P& delstraekning 5 og 6 er der i forslaget ringdiger lokalt omkring
udvalgte bygninger. Disse ringdiger vil blive lokalt tilpasset ift. placering,
hceldning og evt. gnske om beredskabsl@gsning/manuelle porte/hcevning of

veje osv., men er i forslaget vist som diger.

Dkonomi

Den foresl@ede lgsning med et fladt dige samt et mere fraditionelt dige

gennem skoven og omkring enkelfe bebyggelser (ringdiger) er ca. 11 km

lang med en gennemsnitsomkostning p& ca. 3. kr. pr. meter, dvs. et .
9 9 ap 3.600 kr. p KLASSISK DIGE | SKOVEN OVENPA

anlcegsoverslag pd samlet ca. 41 mio. kr. for delstreekningen (heraf udger SNIT G-G, IKKE MALFAST EKSISTERENDE STI

ringdigerne ca. 20 mio. kr.).

N
:E,a

EKSISTERENDE AGEROMRADE KALVEBODVEJ GF KONGELUNDEN

Et klassisk dige
er fravalgt for at ikke skabe en
ungdvendig (visuel] barriere

- uanset placering
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NYE AREALER FOR NATURUDVIKLING

TILBAGETRUKKET LOSNING VS. KOMBINATIONSDIGET

TILBAGETRUKKET DIGE- UDVIKLINGSPLANEN

KOMBINATIONSDIGET

NYE AREALER FOR NATURUDVIKLING

Den unikke natur pd delstraekningen vil pd sigt blive oversvgmmet. Diget

pd delstroekningen etableres derfor som et tilbagetrukket dige, bé&de for

at kunne gennemfare kystbeskyttelsen i Natura 2000-omrédet pd de andre
delstrcekninger samt for at kunne sikre nye levesteder for de eksisterende
naturvcerdier i omrddet der, hvor de har den bedste forudsaetning for
videreudvikling. Forslaget i konkurrencefasen og i Udviklingsplanen er derfor

et dige, der eri stor grad er tilbagetrukket for Natura 2000-omré&det samt
fredningerne 'Kystomrddet Sydamager’ og 'Amager vildfreservat og fredning'.
Det principielle linjefaring 'Kombinationsdiget’ blev i 2018 besluttet mellem
kommunen og grundejere, men denne linjefgring kunne dog udfordres i

konkurrencebesvarelsen.

SIDE 108 AF 131
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Samlet areal 175 ha
Ringdiger 35 ha

Samlet naturareal 140 ha

Tilbagetrukket dige vs. kombinationsdige

Ved at froekke sikringslinjen loengere ind i landet vil der blive mere plads fil natur
og mulighed for, at nye strandenge kan udvikle sig pd de arealer, der

med tiden overskylles. Der bliver ogsé& mere plads til rekreativ udnyttelse,

da hovedstien pd diget er trukket lcengere ind i baglandet og dermed
lcengere veek fra de foretrukne ynglesteder for klyde, alm. ryle, dvcergterne
og fjordterne. Nér diget lcegges tcettere p& den nuveerende kystlinje, som
ved 'kombinationsdiget’, vil der vcere stairre risiko for 'coastal squeece’
mellem det nye dige og den kommende kystlinje, der er betinget af
havspeijlsstigninger. Med 'coastal squeece’ menes den proces, hvor selve
kysten med sin karakteristiske og dynamiske natur bliver klemt mellem

diger, hgjvandsmure, skr&ningsbeskyttelse eller andre mere eller mindre

Samlet areal 64 ha
Ringdiger 1 ha

Samlet naturareal 62 ha

hdarde kystbeskyttelsesstrukturer. Kysten bliver klemt, fordi havspejlet stiger.
Det tilbagetrukne dige er derfor bedre end kombinationsdiget udfra et
naturmaessigt synspunkt, fordi forlandet foran diget er bredere, og risikoen for
coastal squeece dermed er mindre. Der vil vcere starre risiko for forstyrrelse af
fugle med kombinationsdiget, idet der vil blive mindre plads til den rekreative

udnyttelse, der forstyrrer fuglene.

Den endelige linjefaring for delstrcekning ligger ikke helt fast, og der vil i de
efterfglgende faser for projektet voere mulighed for at justere den endelige
sikringslinje for delstraekningen.

P& nceste side er der vist tre eksempler pd alternative linjefaringer samt med en

redegerelse for det samlede naturareal for de enkelte alternativer.



SOVANG TIL KONGELUNDEN

MULIGE ALTERNATIVER FOR TILPASNING AF TILBAGETRUKKET DIGE

ALT. 1: AREALER TIL NATUR VED UDVIDDET DIGE

ALT. 2: AREALER TIL NATUR VED UDVIDDET DIGE

ALT. 3: AREALER TIL NATUR VED UDVIDDET DIGE

= Dige
- — —  Kombinationsdige
— = = Natura 2000

———  Ringdiger

Samlet areal 169 ha
Ringdiger 29 ha

Samlet naturareal 140 ha

Justering af den endelige sikringslinje for delstraekningen, samt valg af lasninger
for de ejendomme, der bergres f.eks. af ringdiger, foretages i dialog med den
enkelte grundejer.

| den videre dialog med grundejerne lgsningen stedtilpasses for den enkelte
ejendom, og der vil formidles flere alternativer* til sikring af disse ejendomme,
og mulige kombinationer af Igsninger for at skabe en bedst mulige intfegrerede

lzsning for den enkelte ejendom og grundejer.

Det er vigtigt at tage udgangspunkt i grundejerens perspektiv idet det gar en
stor forskel for grundejeren, hvorvidt der etableres ringdiger, sm& mure, hcevet

landskabsdiger og hvad afstanden til anlcegget er.

= Dige

— — —  Kombinationsdige
- = = Natura 2000

———  Ringdiger

Samlet areal 155 ha
Ringdiger 16 ha

Samlet naturareal 139 ha

Derudover skal mulighederne for gkonomisk kompensation og alternativ
finansiering undersgges ncermere, herunder ogsé mulighederne for salg af

klimakvoter for kommunen.

Dige
Kombinationsdige
Natura 2000

Ringdiger

Samlet areal 153 ha

Ringdiger 16 ha

Samlet naturareal 137 ha

*Alternativer til lzsninger kan vaere permanente mure med porte, midlertidig beskyttelse/ beredskabsl@sning
via stolpe og bjcelker som ved delsfrcekning 2, automatiske porte, 'floodframes’ eller 'watertubes.
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ATURA 2000

TURBESKYTTELSE TABT NATUR OG NY NATUR
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NATURA 2000

SAMMENHANGEN MELLEM BESKYTTELSE OG ETABLERING AF NY NATUR

NATURA 2000/ FREDET OMRADE

§3 NATUR

~ Ot
§3 NATUR

KLIMASIKRINGSLINIE

e
N
NN
)

NATURA 2000/ FREDET OMRADE

EKSISTERENDE NATURBESKYTTELSE
Natura 2000 - §3 Natur - Fredet omréade

NATURA 2000 - KRAV OM NY NATUR

Kystsikringen af Drager sker flere steder i eller tcet p& Natura 2000-omrdde. Det
krcever, at der etableres ny natur andre steder bade pd land og i den kystncere
del of farvandet indenfor natura 2000-omrédet. Etablering af ny natur er en
omfattende proces og en forudscetning for, at mélet for Natura 2000-omrdde

nr. H127 Vestamager og havet syd for kan opnds.

DRAG@R DELSTRAKNING 1

§3 NATUR

NATURA 2000/ FREDET OMRADE

NATURA 2000

Ifalge Natura 2000-planen for omrddet skal arealet af de naturtyper og
levesteder for de arter, som omrddet er udpeget for at beskytte, voere konstant
eller stigende. Hvis ikke der gennemfares naturbaseret kystbeskyttelse, vil
arealet af naturtyperne og levestederne for arterne p& udpegningsgrundlaget

gd tabt.

NATURARVEN!

Dragers unikke natur er underlagt stcerke regler om
naturbeskyttelse, og den samme unikke natur stér i fare
for at blive oversvemmet og dermed tabt pd lcengere

sigt. Etablering af kystbeskyttelsen i Drager vil flere steder

ske, i eller tcet p& Natura 2000 omrédet. Dette vil kraeve

at der etableres ny natur p& andre omrdder.

| detfte afsnit sandsynliggeres det, hvilke eksisterende naturtyper, der bliver
bergrt af de fremtidige havspejlsstigninger i form af O-scenariet, og hvilke

naturtyper, der kan udvikles p& fremtidige nye arealer for natur.
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O - SCENARIET

HVAD SKER MED EKSISTERENDE NATUROMRADE, HVIS MAN IKKE G@R NOGET?

DRAGZR

2130 - 98%"«
2190-2%

DVARGTERNE
HAVTERNE
KLYDE

A
3 6210-90%
- 1330 - 10%
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SGVANG l
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p ; A re . ALMJKDELIG RYLE
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— : R / o’ —— DVARGTERNE z
F  mpymm I\/ | P ATERE . “SK/AV VINDELSNEGL
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AREA{ER DER BLIVER PERMANENT DVARGTERNE s MNDELIG RYLE W oy e ST~ g5 et
— OVERSV@MMET | 2100 MED 1CM i HAVIERNE . HAVTERNE, DV/ERGTERNE
., o N KLYDE
= HAVSPEJLSSTINGNING PER AR OG KLYDE
FORVENTET HAVSPEJLSSTIGNING I AR 2100 KORTLAGTE LEVESTEDER FOR ARTER I UDPEGNINGSGRUNDLAGET
ved 0,5 - 1 cm havspeijlsstigning per &r mod d&r 2100 Truede habitater fra udpegningsgrundlaget

0 - SCENARIET

| 0-scenariet, hvor der ikke gennemfgres naturbaserede
kystbeskyttelsesforanstaltninger, vil den eksisterende natur gé tabt til havet
frem mod &r 2100. Det betyder, ar der ikke vil kunne opretholdes en gunstig
bevaringsstatus for de arter og naturtyper, som omrédet er udpeget for

at beskytte. Ogsd de prioriterede naturtyper kystlagune, surt overdrev og
kalkoverdrev vil forsvinde. Tilsvarende forsvinder levestederne for skcev
vindelsnegl og ynglesteder for klyde, alm. ryle, dvcergterne og fjordterne helt

pd lcengere sigt.
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EKSISTERENDE HABITATNATUR

OPGORELSE OVER EKSISTERENDE HABITATNATUR

LINJEF@RING 2050
—— DIGETOP
—— DIGEFOD

KOMBINATIONSDIGE

|7 NATURA 2000 - OMRADE

LYSABNE NATURTYPER
(2016 - 2018)

DRAG@R
f . GRAGR@N KLIT 2130

KALKOVERDREV - 6210
. KLITLAVNING - 2190
STRANDENG - 1330

SURT OVERDREV - 6230

KORTLAGTE NATURTYPER FRA UDPEGNINGSGRUNDLAGET

Truede habitater fra udpegningsgrundlaget

MARINE NATURTYPER

(2004 - 2018)
. BUGTER OG VIGE - 1160

KYSTLAGUNER OG
STRANDS@ZER

SANDBANKE - 1110

HABITATNATUR

Areal der forsvinder

Naturtype

Nr.

Areal (ha)

Gra/Gren klit

2130

Kalkoverdrev

6210

104

Strandeng

1330

Surt overdrev

6230

42

Kystlaguner og strandsger

1150

Fersk eng
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NY NATUR
ESTIMERET FORDELING AF NATURTYPER | FORHOLD TIL UDPEGNINGSGRUNDLAGET

OVERSIGT OVER NYE NATURTYPER OVERSIGT OVER NYE NATURTYPER
AR 2050 AR 2100
Ar 2050: Ar 2100:
Ved etablering af kystbeskyttelsen i &r 2050 vil der med de fremskudte ydre Disse arealer er yderligere arealer i forhold fil dem, der bliver skabt i 2050,
landskabsdiger og ved det filbagetrukne landskabsdige i delstraekning 5 og 6 og forudscetter etablering af en fremskudt kystlinje med barriereger og nye
veere plads til udvikling af ny natur. Diagrammet viser en anskueliggerelse af, kystlaguner p& delstreekning 2.

hvilke habitatnaturtyper og omfang aof disse, der pd sigt vil kunne udvikle sig.
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NY NATUR

NY NATURAREALER PA KORT OG LANG SIGT

: o
) o
,,‘ Areal der Areal der kan
; HABITATNATUR forsvinder etableres Netto nye arealer
: \\ DELSTRAKNING 1
,,' \ Nyt naturareal Drog@r Nord: 31 ha Naturtype Nr. Areal (ha) Areal (ha) Areal (ha)
\ Alternativ: Ydre landskabsdige ved Drager havn: 7 ha
; /Dstﬁmwez Omdannelse af Grgnningen: 5 ha Gra/Gran Kiit 2130 17 30+ +15
:' b (
Kalkoverdrev 6210 4 8 +4
Nedlceggelse af eksisterende vejstrcekning: 2 ha
\\ Strandeng 1330 104 52 -52
\
|
| Surt d 6230 1 -1
| Nyt naturareal Sevang: 15 ha urt overdrev
.
\ DELSTRAKNING 4
\ § Nyt naturareal Kongelunden: 140 ha Kystlaguner og
1150 42 92 +50
\\ _____ . T strandsger
— p
DELSTRAKNING 5 og 6 - _
h Ve
Fersk eng - 31+ +31

OVERSIGT OVER NYE NATURAREALER
Ar 2050 / AR 2100

NYE NATURAREALER PA DELSTRZEKNINGERNE

For Delstraekning 1 Drager Nord skabes 31 ha nyt naturareal bestdende af
klitter, lagune og strandeng. For Delstraekning 2 Drager Havn omdannes 5 ha
af greesploenen 'Grgnningen’ fil eng med vandhuller. P& lcengere sigt vil den
ydre sikring omkring Drager havn give mulighed for etablering af 7 ha klitter
og strandeng. For Delstraekning 3 omrédet mellem Drager havn og Sevang

OPGORELSE OVER NATUR DER FORSVINDER ELLER GENSKABES
P& kort og lang sigt
* skabes som hvid klit, men har potentiale til at udvikle sig til grd eller gren Klit.

**kan udvikle sig til strandeng, hvis den med tiden overskylles om vinteren

ikke af kysbeskyttelsesprojektet og vil kunne opretholdes i en lcengere periode,
indtil det overskylles pga. havspejlsstigninger. Hvor loenge naturtyperne omkring

kan der pd lcengere sigt frem mod ér 2100 etableres 70 ha klitter, kyslagune,
Aflandshage vil bestd, afhcenger af kysttransporten og maengden af aflejret

stfrandeng, kalkoverdrev og surt overdrev. For Delstraekning 4 Sgvang kan der

skabes 15 med ny natur bestdende af klitter, kystlagune og strandeng. For
Delstreekning 5 fra Sgvang til Kongelunden kan der skabes i alt 202 ha med sand.
stfrandeng og sumpskov. Den eksisterende natur omkring Aflandshage bergres

SIDE 115 AF 131

MORGENDAGENS DRAG@R - UDVIKLINGSPLAN - AUG. 2021



-
-

. i . E————

i i

Ml ek UL

SIDE 116 AF 131
Arkitema.- COWIL S


http://ARKIV.DK

BIDRAGSMODELLER

OKONOMISK PLAN

Radhuset

BIDRAGSMODELLER

Hajvandsbeskyttelsen af Drager er et komplekst projekt, der forventes etableret
over flere etaper, hvor sikringen Igbende udbygges og derved bliver bedre og
bedre. Tiltag pd én delstraekning kan pdvirke sikringen pd& andre. F.eks. vil et
dige p& delstreekning 5 og 6 beskytte Sevang mod oversvgmmelser fra siden
og tiltag pd& delstroekning 3 vil beskytte bdde Sevang og Drager By. Det giver

derfor ikke mening kun at dele udgiften blandt dem, der bor lige bag sikringen.

Det anbefales derfor at se omrddet som et samlet sikringsanlceg for alle de
borgere, der er truet af stormflod op til en 100-Ars hcendelse i 2050 og pd sigt
endnu lcengere. Som en variant kan det overvejes at se pd delstroekning 1
for sig og delstraekning 2-6 samlet, da der relativt enkelt kan ske en adskillelse

mellem oversvgmmelser i Drager Havn og Nordstranden.

Anlcegsomkostninger + drift

Kommunen kan vecelge at afholde omkostningerne til sikringen og herefter
opkreeve dem af dem, der fér nytte i form af sikring af fast ejendom. Der

er to oplagte modeller for organisering. En ren kommunal organisation

eller etablering af et digelag. Midlerne til sikring kan filvejebringes gennem
kommunekassen ved at optage 1&n, eller ved at kommunen giver Idnegaranti

for et I&n optaget af digelaget.

| det falgende beskrives tre overordnede principper for bidragsfordeling samt

tre regneeksempler p& mulig bidragsfordeling.
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BIDRAGSFORDELING

TRE VARIANTER -OG REGNEEKSEMPLER PA MULIGE BIDRAGSMODELLER

BIDRAGSMODELLER

Grundlceggende geelder det, at kystbeskyttelse primcert skal finansieres af
dem, der opndr beskyttelse ved anlcegget. Der kan dog argumenteres for,
at dem, der derudover far en nytteveerdi, kan bidrage fil finansieringen. |
den foresldede lgsning etableres betydelige rekreative voerdier, som vil veere
til gavn for alle kommunens borgere, hvilket kan muliggere delfinansiering

fra borgere eller fra kommunen. Ved en indledende analyse er det fundet,
at der samlet er 2300 ejendomme (matrikler), der direkte beskyttes mod

oversvgmmelse op til en 100-&rs haendelse i &r 2050.

Beregning af arlig udgift, der skal finansieres via bidrag

Det forventes, at der optages kommunegaranteret 1&dn i kommunekredit til

1% over diskontoen, som forrentes og afdrages over 30 &r, hvilket svarer til
dimensioneringsforudscetningen for en 100-Ars hcendelse i &r 2050. Det samlede
anlcegsoverslag er beregnet til 202 mio. kr. Ved en finansiering over 30 &r med
enrente pd 1% giver det en darlig omkostning pd 7,8 mio. kr. Udgifter til drift og
vedligehold scettes erfaringsmaeessigt til 1% af anlcegsbudgettet svarende fil 2

mio. kr. pr. &r. Den samlede arlige udgift bliver s& ca. 9,8 mio. kr. pr &r.

Der er opstillet tre varianter, der belyser de mulige forskelligheder i en
bidragsfordeling. Disse er beregnet som simple eksempler, der udspcender den

mulige betaling for de involverede parter.

Variant 1: Alle dem der far gavn af sikringen, bidrager ligeligt

Alle dem, der f&r gavn aof sikringen, bidrager ligeligt under hensyntagen til den
aktuelle ejendomsvcerdi. Den samlede udgift opdeles ift. antal beskyttede
ejendomme. Der er ingen direkte kompensation for eksisterende sikring. For den
enkelte ejendom beregnes et forholdstal p& baggrund af ejendomsvecerdien.
Der kan supplerende beregnes bidrag for ledningsejere og andre, der har gavn
af sikringen i omradet. Man bidrager ferst til sikringen, ndr der er etableret filtag,

der giver en gget sikring for den enkeltes ejendom.
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Det drlige belgb beregnes p& grundlag af den samlede forventede anlcegssum
samt driftsomkostninger. Ved variant 1 vil der veere f& ejendomme, der betaler
de farste ar, og geelden nedbringes langsomt. N&r den samlede sikring er
etableret, vil alle beskyttede ejendomme bidrage ligeligt. For en ejendom med
en gennemsnitlig grundvecerdi blandt de sikrede ejendomme vil den érlige

betaling udgare 4.300 kr.

Eksempel 1
Dette eksempel viser, hvor meget de 2300 beskyttede matrikler skal bidrage
med, s&fremt udgiften fordeles ligeligt mellem alle ejendomme omfattet af

sikringen.

Den samlede udgift er pd& 9,8 mio. kr. pr &r. Det svarer til en udgift p& 4.300 kr.
pr. eiendom med en gennemsnitlig grundvecerdi blandt de sikrede. Eiendomme
med en hgjere veerdi end gennemsnittet skal bidrage forholdsmaoessigt mere,
end ejendomme med en lavere vecerdi, som bidrager med et forholdsmaessigt

mindre belgb.

Variant 2: Heendelsen afger bidragets starrelse

Variant 2 er en detaljering af variant 1, hvor der arbejdes med en gradueret
betaling for en rcekke ejendomme omfattet af sikringen. Varianten baseres p&
graduering af betalingen, som hcenger sammen typen af hcendelse, hvormed
ejendommen rammes. Herved indgdr den eksisterende oversvgmmelsessikring
i fastloeggelsen af bidragefts starrelse. Der kan etableres meget avancerede

modeller for disse beregninger.

Eksempel 2A

Dette eksempel er baseret pd fuld finansiering fra borgernes side med en hgj

differentiering blandt dem, der far stor gavn af beskyttelsen og dem, der far

mindre gavn. Det samlede anlcegsoverslag er beregnet til 202 mio. kr. Ved en

finansiering over 30 &r med en rente pd 1% giver det en arlig omkostning p&

7.8 mio. kr. Udgifter til drift og vedligehold scettes fil 1% af anlcegsbudgettet,

svarende til 2 mio. kr. pr. &r. Den samlede udgift bliver 9,8 mio. kr. pr &r.

Det samlede antal bergrte ejendomme udgear ca. 2300. Af disse er ca. 50

ejendomme meget udsat og vil i fremtiden bliver oversvgmmet oftere end

hvert 20 ar, s&fremt der ikke etableres sikring. Ca. 900 ejendomme vil blive

oversvgmmet med 20-50 &rs interval, og ca. 1350 ejendomme oversvgmmes

med 50-100 &rs interval i &r 2050, s&fremt der ikke etableres sikring. De

mest udsatte ejendomme pdlcegges den starste bidragsbetaling, ved at

de pdloegges flere parter i bidragsfordelingen. Der anbefales falgende

partsopdeling:

Antal ejendomme der

oversvsmmes ved Parter Parter i alt
0-20-ars heendelse 50 8 400
20-50-ars heendelse 900 4 3600
50-100-ars heendelse 1350 1 1350
| alt 2300 5350




BIDRAGSFORDELING

TRE VARIANTER -OG REGNEEKSEMPLER PA MULIGE BIDRAGSMODELLER

Den darlige udgift p& 9,8 mio., skal séledes deles ud pd 5350 parter, hvilket : .
° anp P P A'g\‘,’ég{,e;,ﬂﬁ,'g?feﬂer Parter Parter i alt Arlig betaling
giver en betaling pd ca. 1835 kr. pr. part. Den drlige betaling for de pdvirkede
ejendomme kon Sé'edes opg@res h| 0-20 ars heendelse 50 4 200 8.000 kr
Arggtla:jve;r::l]?nn;;nveeger Parter Parter i alt Arlig betaling 20-50 &rs heendelse 900 2 1800 4.000 kr
0-20 ars heendelse 50 8 400 14.670 50-100 ars heendelse 1350 1 1350 2.000 kr
20-50 ars heendelse 900 4 3600 7.335 >100 &rs hcendelse 3100 0,5 1550 1.000 kr
50-100 ars hcendelse 1350 1 1350 1.835 Total 5400 4900
| alt 2300 . i .
Udover opdeling i parter baseret pa risiko for oversvgmmelse indgdr ogsa

Udover opdeling i parter baseret pd risiko for oversvgmmelse indgdr
ogsé ejendommens veerdi. Eksemplet er angivet for en ejendom med en
gennemsnitlig grundvecerdi blandt de sikrede. Eiendomme med en hgjere vcerdi
end gennemsnittet skal bidrage forholdsmaessigt mere end ejendomme med en

lavere veerdi.

Eksempel 2B
Eksempel B er baseret pd, at alle matrikler i Drager Kommune bidrager med en
halv part. De beskyttede ejendomme bidrager derudover for deres beskyttelse

med yderligere parter.

Det samlede antal parter bliver 4900, hvilket giver en betaling pr. part pd 1250
kr./ar. | forhold til eksempel 2A bygger varianten pd en reduceret differentiering
ift. opndet sikring mod oversvgmmelse, dog séledes, at dem, der opndr mest,

stadig bidrager mest.

ejendommens veerdi. Eksemplet er angivet for en ejendom med en gennemsnitlig
grundvcerdiblandt de sikrede. Eiendomme med en hgjere veerdiend gennemsnittet

skal bidrage forholdsmcessigt mere end ejendomme med en lavere vcerdi.

Variant 3: Kommunen bidrager med en del af beskyttelsen og de beskyttede
borgere med den resterende andel

Sikringen i Drager Kommune er s& omfattende et projekt, at der kan
argumenteres for, at det bergrer alle borgere i Drager Kommune, da

de har gavn af de eksisterende almene faciliteter og opretholdelsen af

de eksisterende vcerdier, der er knyttet til disse faciliteter. De generelle
kommunalretlige principper giver kommunen mulighed for at afholde en
del af den samlede udgift som et skattefinansieret anloeg. Den kommunalt
finansierede andel kan fastscettes variabelt afhcengig af intensiteten af den
kommunale interesse i sikringen. Det foreslds, at den kommunalt betalte
andel ber ligge iintervallet 30-50% af de samlede omkostninger. Herved

vil alle kommunens borgere bidrage med op fil halvdelen af de samlede
omkostninger, og de sikrede ejendomme vil derudover bidrage med den

resterende andel p& 50-70%.

Eksempel 3
Eksempel C er baseret pd&, at kommunen bidrager med 50%, og der derudover
findes en gradueret betaling for de udsatte ejendomme. Det samlede antal

parter i dette eksempel bliver 3350, hvilket giver en betaling pr. part p& 1465 kr./

ar.
Antal ejendomme der . . .
oversvammes ved Parter Parter i alt Arlig betaling
0-20 &rs heendelse 50 4 200 5.860 kr
20-50 érs heendelse 900 2 1800 2.930 kr
50-100 ars hcendelse 1350 1 1350 1.465 kr
2300 3350

Udover opdeling i parter baseret pd risiko for oversvammelse indgdér

ogsé ejendommens veerdi. Eksemplet er angivet for en ejendom med

en gennemsnitlig grundvcerdi blandt de sikrede. Eendomme med en
hgjere veerdig end gennemsnittet skal bidrage forholdsmaessigt mere end

ejendomme med en lavere vcerdi.
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ANLZAGSOVERSLAG AR 2050

FOR KONSTRUKTION/ DIGEL@SNING

SAMLET ANLEAGSOVERSLAG AR 2050

Samlet gkonomi i det foresldede projekt (sikring med mur i Drager By ved
havnen i &r 2050) andrager ca. 200 mio. kr. ekskl. moms. Den ikke-tekniske del

(natur/rekreativt) udger ca. 15% af dette belgb.

Udskiftes ca. 480.000 m? ler/sandfyld med ren (impermeabel) overskudsjord
(hvilket udger godt og vel halvdelen af det estimerede ler/sandfyld i forlandene
ved Drager Nord og Sgvang samt en fredjedel af jorddigerne mellem Dragar By
og Segvang og ved Kongelunden), og indtjeningen konservativt scettes til nul for
modtagelse af denne jord, vil de samlede anlcegsomkostningerne kunne

reduceres med ca. 1/3-del fra ca. 200 mio. kr. til 125 mio. kr. ekskl. moms.

Vcelges det at sikre med forland i 2050 i Drager By i stedet for en sikring med
mur, vil denne Igsning blive ca. dobbelt sé& dyr - ca. 400 mio. kr. ekskl. moms. En
meget dyrere lgsning dels pga. et dyrere forland og iscer pga. et hgjvandslukke
ved indsejlingen. Der er samtidig meget stor usikkerhed grundet manglende
information om nuvcerende og fremtidige behov, jordbundsforhold mv. Det
skal bemcerkes, at pd langt sigt foreslas en sikring med forland, der er en mere

adaptiv Igsning. Det vil derfor kunne voere hensigtsmeessigt allerede pd kort sigt

SIDE 120 AF 131
Arkitema -- COWIL

Budget
(kan ikke realiseres indenfor den
gkonomiske ramme)

Alternativer til
Delstraeekning 2

Delstreekning 2

(Moleforhgijelse/hgjvandslukke ved 86 mio. kr.
Dansescenen)
Delstreekning 2

Drager By 220 mio. kr.

(Ydre sikring med forland)

Alternativer til kystbeskyttelse p& delstraekning 2, ar 2050

at veelge denne dyrere Igsning frem for en indre sikring med mur p& havnen.
Denne lgsning skal s& tilpasses i samarbejde med havnen i forbindelse med den
forestGende havneudvidelse og -renovering. Det bemcerkes, at en lgsning for
Drager By med aft forhgje de eksisterende ydre havnemoler vil vcere omtrent
lige s& dyr som en forlandslgsning. Et tredje alternativ fil en indre sikring er

en moleforhgjelse ved Dansemolen. Denne lgsning vil veere ca. 70 mio. kr.
dyrere end en indre sikring med mure p& havneomrddet dels pga. forhgjet og
nyanlagt mole og dels pga. ngdvendigheden af en hgjvandslukke i indsejlingen

indtil den indre gamle havn.

P& delstraekning 5 og 6 er der i forslaget ringdiger lokalt omkring udvalgte
bygninger. Disse diger er med i det gkonomiske overslag pd samlet ca.

200 mio. kr. Hvis disse diger udskiftes med f.eks. beredskadslgsninger, vil det
samlede overslag blive ca. 20 mio. kr. biligere. Det skal dog bemcerkes, at der
s& skal tilloegges udgifter til beredskabslgsningerne i stedet. Inddrages nogle
ringdiger i den digelinjefaring vil bemcerkes, at der s& skal tillcegges udgifter fil

beredskabslgsningerne i stedet.

Delstrcekning Budget
Delstreekning 1
60 mio. kr.
Drager Nord
Delstreekning 2
Drager By 14 mio. kr.
(indre sikring)
Delstrcekning 3
19 mio. kr.
Drager til Sevang
Delstreekning 4
68 mio. kr.
Sevang
Delstreekning 5 + 6
41 mio. kr.
Sevang fil Kongelunden
Delstreekning 5 + 6
19. mio. kr
(Ringdiger)
SAMLET 202 mio. kr.
Samlet uden ringdiger 180 mio. kr.

Samlet anlcegsakonomi for kystbeskyttelsen dr 2050




ANLAGSOVERSLAG AR 2100

FOR KONSTRUKTION/ DIGEL@SNING

SAMLET ANLAGSOVERSLAG AR 2100

Samlet gkonomi i det foresl&ede projekt (sikring med forland pd& hele Dragars
kyststraekning - p&ncer delstroekning 5 og 5 fra Sevang til Kongelunden i ar
2100) andrager ca. 690 mio. kr. ekskl. moms og er séledes en vaesentlig starre
omkostning end den for 2050 foresldede Igsning. Det er dog en lgsning, der,
udover mervcerdi, er adaptiv ift. cendringer i fremtidige havspeijlsstigninger mv.
Den ikke-tekniske del (natur/rekreativt) udger ca. 15% af dette belgb. Udskiftes
ca. halvdelen af ler/sandfyld i forlandslgsningerne med ren (impermeabel)
overskudsjord og scettes indtjeningen konservativt fil nul for modtagelse af
denne jord, vil de samlede anlcegsomkostningerne kunne reduceres med ca.

1/3-del fra ca. 690 mio. kr. til 460 mio. kr. ekskl. moms.

For delstrcekning 1 vil den gennemsnitlige omkostning pr. m veere ca. 50.000
kr./m for det ca. 1.500 m lange forland med en samlet omkostning p& ca. 75
mio. kr., dvs. ca. 15 mio. kr. mere end Igsningen for 2050.

For delstraekning 2 vil den gennemsnitlige omkostning pr. m p& den ca.

1.400 m lange sikring veere meget hgj - ca. 172.000 kr./m, hvilket skyldes
ngdvendig etablering af et hgjvandslukke/port i indsejlingen. Det giver en
samlet omkostning pd ca. 241 mio. kr. - altsé veesentligt dyrere end den indre

sikring for 2050.Tilsvarende for delstraekning 3 vil en forlandslgsning i 2100

o0gsd veere vaesentligt dyree end de i 2050 foresldede traditionelle diger.
Gennemsnitsomkostningen pr. m p& den ca. 4.000 m lange sikring vil vcere
knap 57.000 kr./m, dvs. en samlet omkostning pd ca. 227 mio. kr. Delstrcekning
4 vil have gennemsnitlig omkostning pr. m p& ca. 55.000 kr./m for det ca. 1.500
m lange forland med en samlet omkostning p& ca. 83 mio. kr., dvs. ogsd ca.
15 mio. kr. mere en Igsningen for 2050 som for delstrcekning 1. P& delstraekning
5 og 6 vil digerne forhgijes til en gennemsnitlig omkostning pr. m pé& ca. 5.400
kr./m p& den ca. 11 km lange digestraekning - dvs. en samlet omkostning pé&
denne streekning pd ca. 61 mio. kr., hvoraf ca. halvdelen er omkostninger fil

ringdiger.

Lasningen for &r 2100 er meget dyrere end Igsningen for &r 2050, dels pga. de
sterre moengder, der er ngdvendige, da digerne forhgjes, dels da der veelges
den mere adaptive og rekreative Igsning med brede forland, der desuden
krcever et hgjvandslukke ved indsejlingen. Som for forslaget i &r 2050 vil der
o0gsd veere en reduktion i det samlede anlcegsoverslag for 2100-forslaget, hvis
der veelges lokale beredskabslgsninger i stedet for ringdiger i p& delstraekning
5 og 6, omtrent 28 mio. kr. Det skal dog bemcerkes, at der s& skal tillcegges

udgifter il beredskabslasningerne i stedet.

Delstrcekning Budget
Delstreekning 1
75 mio. kr.
Drager Nord
Delstrcekning 2
Drager By 241 mio. kr.
(fremskudt forland)
Delstrcekning 3
Drager til Sevang 227 mio. kr.
(fremskudt forland)
Delstrcekning 4
83 mio. kr.
Sgvang
Delstraekning 5 + 6
61 mio. kr.
Sevang til Kongelunden
Delstraekning 5 + 6
28 mio. kr
(uden ringdiger)
SAMLET 687 mio. kr.
Samlet uden ringdiger 654 mio. kr.

Samlet anlaegsakonomi for kystbeskyttelsen dr 2100
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DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

ADAPTIV TILGANG TIL EN SAMLET SIKRING AF DRAGORS KYSTSTRAKNING

Aktion A O

Aktion B O_)
l

O

Nuvcerende situation

Aktion C

Dynamic adaptiv policy pathway (www.deltares.nl)

Figuren illustrerer en metode for Izbende tiloasning over tid, hvor den nuvcerende situation er uholdbar, men der
findes alternativer beskrevet som aktion A, B og C. Aktion A er i overstGende tilfcelde en lgsning, der roekker langt
ud i fremtiden, aktion B har begrcenset varighed og aktion C, B er vejen frem, men pd vejen dertil findes flere
mulige lzsninger. Det er sGledes ikke givet, at den med langsigtet Igsning er den bedst egnede, da det kan in-
debcere en overimplemetering og dermed en overinvestering i de ferste mange dr. Det afhcenger ogsd af, hvor

nemt det er at @ge sikringen i fremtiden.

DAPP-MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

| etapeplanen arbejdes der med en adaptiv filgang til en samlet sikring af Et DAPP-diagram hjcelper med aft vise lasningsmulighederne over for hinanden
hele kysten i Drager Kommmune. Behovet for hurtig indsats er forskelligt, og det og deres indbyrdes forhold, herunder hvorndr de skal udbygges eller erstattes
er vigtigt at scette ind der, hvor truslen er starst, s& der opnds beskyttelse, der af en anden type kystsikring. | diagrammerne er endvidere anfart den

bdde virker lokalt og har en effekt p& de omrdder, der allerede har en sikring, veesentligste myndighedsbehandling, der skal ske i de enkelte processer.

men som maske trues af vand fra siderne.

Den fremtidige beskyttelse af Drager mod oversvgmmelser fra stormflod vil ske i
en adaptiv proces over tid. Dette kan illustreres ved DAPP-diagrammer.

(DAPP: Dynamic Adaptiv Policy Pathway).
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DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

DELSTRAKNING 1, DRAGYR NORD

SIKRING AF DELSTRZEKNING 1 TIL EN 100 ARS HENDELSE

2020 Kort sigt/ fa ar | 2030 2050 2075 2100 Veesentligste myndighedsbehandling
Gore ingenting Ingen
—> - - F =
| |
Beredskab, sandscekke l '
v
og evt. watertubes >
|
l
Etablering af ydre sikring | Ansagning om filladelse til kystbeskyttelse,
Mo 1 _ N N VVM-ansggning/anmodning, VVM-redegerelse,
| Natura 2000-vcesentlighedsvurdering.
Forhgjelse af ydre sikring l Ansggning om udvidelse af eksisterende/godkendt anlceg jf.
. | Miligvurderingslovens bilag 2 punkt 13 A.
7

DAPP-MODEL FOR DELSTRAKNING 1

Diagrammet viser, hvordan sikringen foreslds etableret - den rede
gennemgdende linje. Herudover er vist variationer med rgd stiplet linje.

Indtil der etableres en lgsning, vil oversvgmmelser fra stormflod, der overskrider
eksisterende sikring, kun kunne forebygges ved hjcelp af det eksisterende

beredskab. Her vil der vcere begrcenset kapacitet, og der kan ikke garanteres

SIDE 124 AF 131
Arkitema -- COWIL

opretholdelse af det gnskede sikkerhedsniveau. | &r 2030 etableres den ydre
sikring med fremskudt forland (skift af linje i diagrammet). Denne sikring er
dimensioneret frem fil 2050. Herefter m& det forventes, at den skal hoeves (skift
af linje). Som alternativ er med stiplet linje anvist, at man kan etablere den ydre

sikring hurtigst muligt, hvorved beredskabsindsatsen kan reduceres.

Diagrammet viser ogs& en oversigt over de vigtigste myndighedsbehandlinger.
Safremt der veelges en anden lgsning pd delstraekningen, kan denne etableres
som alternativ til den foresl&ede ydre sikring. S&fremt denne ikke har et

sikringsniveau svarende til en 100-Ars hcendelse i &r 2050, vil der blive behov for

supplerende Igsninger fidligere end anfert i diagrammet.



DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

DELSTRAKNING 2, DRAGYR BY

SIKRING AF DELSTRAKNING 2 TIL EN 100 ARS HENDELSE

Landskabelig ydre sikring
til kote 2,2/2,5

Vv

2020 Kort sigt/ fa ar | 2030 2050 2075 2100 Veesentligste myndighedsbehandling
Ggore ingenting —>) Ingen
Beredskab: watertubes J s T T T T T~ o
i havnen I
I

d L
Indre sikring til kote 2,0, med | 17 Ansggning om kystbeskyttelse, VVM-ansagning/screening. An-
beredskab | | s@gning fredsningsncevn, ansagning museum (kulturarvsareal).

I I

oo Vv Vv . . . .
Indre sikring til kote 2,5 med - == = - = - - D> =4 - - = - { - - = Ansggning om udvidelse af eksisterende/godkendt anlceg jf.
beredskab Miljgvurderingslovens bilag 2 punkt 13 A.
Vv

Ansggning om filladelse fil kystbeskyttelse,
VVM-ansggning/anmodning, VVM-redegerelse,
Natura 2000-veesentlighedsvurdering,

evt. fuld konsekvensvurdering.

Forhgjelse af landskabelig ydre
sikring til kote 2,7/3,0

Vv WV

Ansggning om filladelse til kystbeskyttelse,
VVM-ansagning/anmodning, VVM-redegarelse,
Natura 2000-vcesentlighedsvurdering,

evt. fuld konsekvensvurdering.

Sikring ved Dansemolen til kote 3.0

Ansggning om udyvidelse af eksisterende/godkendt anlceg jf.
Miljigvurderingslovens bilag 2 punkt 13 A.

DAPP-MODEL FOR DELSTRAKNING 2

Diagrammet viser, hvordan sikringen foreslds etableret - den rgde

gennemgdende linje. Herudover er vist variationer med rgd stiplet linje og
alternativer med bld og gren. Indtil der etableres en Iasning, vil oversvemmelser

fra stormflod kun kunne forebygges ved hjcelp af det eksisterende beredskab.

Her vil der vcere begrcenset kapacitet, og der kan ikke garanteres

opretholdelse af det gnskede sikkerhedsniveau. Den indre sikring etableres p&

kort sigt - fil kote 2,0. Den kan holde frem til ca. &r 2050, hvorefter der foreslds

etableret en ydre sikring. Det er ogs& muligt at etablere den forhgjede indre

sikring ved Dansemolen

(se appendiks).

sikring allerede fra start, men den fuldt optrukne linje angiver den optimale

lzsning. Det bld& alternativ er etablering af en ydre sikring fra begyndelsen, som

hceves i 2050, nér behovet opstdr. Det granne alternativ er etablering af en
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DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

DELSTRAKNING 3, DRAGYR BY TIL SOVANG

SIKRING AF DELSTRZAKNING 3 TIL EN 100 ARS HENDELSE

2020 Kort sigt/ fa ar 2030 2050 2075 2100 Veesentligste myndighedsbehandling
Gore ingentin Ingen
g g s g
‘
Mindre indgreb ved delstrcekning 3 l VVM-Screening, natura 2000-vcesentlighedvurdering, hvis man

kan holde sig til det nuvcerende vejareal, uden for frednings-
greens og N2000-omréde.

Vv

Beredskab: sandscekke/Watertubes

Modning af delstreekning 3, myn- Ansagning om planlcegningstilladelse jf. planhabitatbekendsga-
dighedsbehandling relsen, tilladelse fil kystbeskyttelse, VVM-ansggning/anmodning,
VVM-redeggrelse,

Natura 2000-vcesentlighedsvurdering, evt. fuld konsekvensvurde-
rng. Ansggning fredningsncevn, dispensation NBL §3.

> >
AN
7
Etablering delstrcekning 3 (Kommer an pd anlcegssmetode)
Etablering af forland N2 > Ansagning om planlcegningstilladelse jf. planhabitatbekendsga-
relsen, tilladelse fil kystbeskyttelse, VVM-ansggning/anmodning,
VVM-redegerelse,
Natura 2000-vaesentlighedsvurdering, evt. fuld konsekvensvurde-
ring. Ansegning fredningsncevn.
—
—_—
DAPP-MODEL FOR DELSTRAKNING 3
Diagrammet viser, hvordan sikringen foreslés etableret - den rgde stroekningen, som kan reducere risikoen for oversvgmmelse af Sgvang fra siden,
gennemgdende linje. Herudover er vist variationer med rad stiplet linje og dels igangscettelse af myndighedsprocessen for delstraekningen.
et alternativ med bld. Indtil der etableres en Igsning, vil oversvgmmelser fra
stormflod, der overskrider eksisterende sikring, kun kunne forebygges ved | 2030 foreslds sikringen etableret. Som alternativ udferes ikke de mindre indgreb
hjcelp af det eksisterende beredskab. Her vil der vaere begraenset kapacitet, ved delstraekningen, risikoen for Sgvang, md s& hdndteres ved beredskab, indfil

og der kan ikke garanteres opretholdelse af det anskede sikkerhedsniveau. delstrcekning 3 etableres.

Det anbefales at igangscette to parallelle processer; dels mindre indgreb pd

SIDE 126 AF 131
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DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

DELSTRAKNING 4, SOVANG

SIKRING AF DELSTRZEKNING 4 TIL EN 100 ARS HENDELSE

2020 Kort sigt/ fa ar 2030 2050 2075 2100 Vcesentligste myndighedsbehandling
Ggre ingenting Ingen
—2 |- - —
| l
Beredskab: sandscekke og evt. wa- l |
\'4
tertubes >
I
|
Modning af delstreekning 4, myn- I Ansggning om planlcegningstilladelse jf. planhabitatbekendsga-
dighedsbehandling | relsen, filladelse fil kystbeskyttelse, VVM-ansggning/anmodning,
VVM-redegerelse,
_____ mid ? Natura 2000-vcesentlighedsvurdering, evt. fuld konsekvensvurde-
I rng. Ansggning fredningsnocevn.
I
Etablering af ydre sikring \L (Kommer an pd& anlcegssmetode)
WV
- = a4 = =2 —>
Forhgjelse af ydre sikring Ans@gning om planlcegningstilladelse jf. planhabitatbekends-
garelsen, tilladelse til kystbeskyttelse, VVM-ansagning/anmod-
ning, VVM-redegerelse, Natura 2000-vcesentlighedsvurdering,
> | evt. fuld konsekvensvurdering. Ansggning fredningsncevn.

DAPP-MODEL FOR DELSTRAKNING 4

Delstraekning 4 Sgvang er umiddelbart beskyttet mod havet, men frues farst

og fremmest af vand fra siderne, der strammer ind fra delstraekning 3 og

5. Det kan til en vis grad imadegds ved midlertidige beredskabslasninger

og/eller mindre filtag ved delstraekning 3. Indfil der etableres en Iasning,

vil oversvgmmelser fra stormfloder, der overskrider eksisterende sikring, kun

kunne forebygges ved hjcelp af det eksisterende beredskab. Her vil der vcere

begrcenset kapacitet, og der kan ikke garanteres opretholdelse af det gnskede

sikkerhedsniveau. Diagrammet viser, hordan sikringen foreslds etablere - den
rede gennemgdende linje. Herudover er vist variationer med rad stiplet linje.

Det foreslds, at der hurtigst muligt etableres forbedre beredskab i form af

sandscekke og evt. watertubes. Herved kan der opretholdes et tilstroekkeligt

sikringsniveau frem til ca. &r 2030, hvor der skal etableres yderligere sikring i

form af den foresl&ede ydre sikring (skift af linje i diagrammet). Denne sikring

er dimensioneret frem til 2050. Herefter m& det forventes, at den skal hceves

myndighedsbehandling, som forventeligt tager min. 5 ér.

(Skift af linje). Som alternativ er med stiplet linje anvist, at man kan etablere

den ydre sikring hurtigst muligt. Fer etablering af den ydre sikring skal der ske en
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DAPP MODELLER OG MYNDIGHEDSFORHOLD

DELSTRAKNING 5 OG 6, SOVANG TIL KONGELUNDEN

SIKRING AF DELSTRAKNING 5 OG 6 TIL EN 100 ARS HENDELSE

2020 Kort sigt/ fa ar 2030 2050 2075 2100 Veesentligste myndighedsbehandling
Gore ingenting Ingen

AN AN

7 | 7

I AN
Beredskab: sandscekke og evt. \'/ d
watertubes — - =P =-=1F =)
I
Etablering af diger langs del- | Ansggning om filladelse til kystbeskyttelse,
streekning 5 og 6, samt lokale J d VVM-ansggning/screening, Natura 2000-vcesentlighedsvurdering,
sikringer > evt. tilladelse jf. skovloven (fredskov) og fredning. (Afhcenger af
linjefering).
Etablering af kombinationsdiget N2
Diger og lokale sikringer forhgjes \l/ Afhcenger af placering/linjefering.
7

DAPP-MODEL FOR DELSTRAKNING 5 OG 6

Diagrammet viser, hvordan sikringen foreslds etableret - den rgde
gennemgdende linje. Herudover er vist variationer med rgd stiplet linje.

Indtil der etableres en lgsning, vil oversvgmmelser fra stormflod, der overskrider
eksisterende sikring, kun kunne forebygges ved hjcelp af det eksisterende

beredskab. Her vil der vcere begrcenset kapacitet, og der kan ikke garanteres

SIDE 128 AF 131
Arkitema -- COWIL

opretholdelse af det @nskede sikkernedsniveau. Kystbeskyttelsen etableres
pd& kort sigt i form af diger langs straekningen. Denne sikring er dimensioneret
frem til 2050. Herefter m& det forventes, at den skal haeves (skift af linje). Som

alternativ er med bld vist etablering af kombinationsdiget.




. =
7 BEREDSKAB, KYSTSLKRIN
\ DT@-IEDSBEHANDLING


http://ARKIV.DK

TIDS- OG ETAPEPLAN

NATURUDVIKLING, MYNDIGHEDSBEHANDLING OG MERVARDI

Organisering
og samarbejde

Social
resiliens

SIDE 130 AF 131
Arkitema -- COWIL

NU

KORT SIGT/ FA AR

2030

2050

2100

Regionalt samarbejde; fortsat draftelse

med stat, omgivende kommuner og
infrastrukturselskaber med henblik p&
afklaring.

Koordinering af havneprojekt og
kysbeskyttelsesprojekt

Udarbejdelse af en kommunal handlingsplan

Udarbejdelse af en gkonomisk plan og
bidragsmodel herunder dialog med borgerne
Fondsansagning vedr. realisering af
delstrcekning 5 og 6 og modning af
delstraekning 4.

Etablering af et digelaug (bidragspligtig)
Etablering af feelles organisation bestdende af
kommune, repr. for grundejere og evt. andre
inferessenter

@konomiske plan og bidragsmodel vedtages
Fondsansagning delstrcekning 1, 2 og 3
Finansiering af delstrcekning 2, 3, 5 0og 6
pdbegyndt

Finansiering af delstroekning 1 og 4 pdbegyndt

Fondsansagninger og udarbejdelse af gkonomisk
plan og bidragsmodel for etablering af ydre
sikring ved delstrcekning 2 og 3, samt forhgjelse af
eksisterende sikring pd delstrcekning 1, 4, 5 og 6.
Finansiering af aget kystbeskyttelse pd& alle
stroekninger pdbegyndt

Information til nye borgere | Drager vedr.
udfordringerne med vand

Dialog med borgerne pd delstraekning 5 og 6
vedr. alternativer til lasning

Dialog vedr. valg af Igsning for delstraekning 1
Labende information og dialog mellem
politikere, kommuner, borgere og eksperter
vedr. punktvise indsatser

1:1 @velser med borgerne

Indledende dialog med Miljgstyrelsen
vedr. afklaring af forlgb, afgreensning/
omfang af screening og miljgvurdering af
Udviklingsplanen.

Kap. 1.2 hgring vedr. Sevang

Oprettelse af et civilt beredskab, der indgdri
beredskabsplan

Labende dialog mellem politikere, kommuner,
borgere og eksperter vedr. punktvise indsatser
1:1 @velser med borgerne

Lov om kystbeskyttelse (Ansggning om
tilladelse til kystbeskyttelse)

VVM screening

Skovlov (fredskov)

Fredning

8§83

N2000- veesentlighedsvurdering
Beredskabsplan godkendes af politiet

Opfalgning og evaluering af
beredskabssamarbejde

Lgbende dialog mellem politikere, kommuner,
borgere og eksperter vedr. punktvise indsatser
1:1 @velser med borgerne

Lov om kystbeskyttelse (Ansggning om
filladelse til kystbeskyttelse)

VVM -inkl. offentlige heringer

Skovlov (fredskov)

Fredning

83

N2000- veesentlighedsvurdering og evt.
Natura 2000 konsekvensvurdering og
fravigelsesprocedure

Opfelgning og evaluering af
beredskabssamarbejde

Lgbende dialog mellem politikere, kommuner,
borgere og eksperter vedr. punktvise indsatser

Lov om kystbeskyttelse

VVM - inkl. offentlige heringer

Fredning

Museumslov

§3

N2000- vcesentlighedsvurdering og evt. Natura 2000
konsekvensvurdering og fravigelsesprocedure



TIDS- OG ETAPEPLAN

DELSTRAKNINGER, @KONOMI, SOCIAL RESILIENS OG BEREDSKAB

NU KORT SIGT/ FA AR

2100
Beredskab - >
1o Beredskab til delstraekning til delstraekning Beredskabsplan for hdndtering af Beredskabsplan for hdndtering af Beredskabsplan for h&dndtering af
: 1, 2 og 4. Her vil der veere begreenset beredskabsdbninger p& havnen. beredskabsdbninger p& havnen og gvrige beredskabs&bninger pd havnen og avrige
kapacitet, og der kan ikke garanteres Lgbende vedligehold. delstreekninger. Lgbende vedligehold. delstrcekninger. Lebende vedligehold
opretholdelse af det gnskede
sikkerhedsniveau.
Kystsikring >
Delstroekning 2 etableres med indre Delstraekning 1 etableres med fremskudt Delstraekning 2 ydre landskabsdige etableres (hvis
sikring dige/ forland ikke allerede startet inden 2050)
Delstraekning 5 og 6 etableres med Delstrcekning 3 etableres med dige Delstraekning 3 etableres med fremskudt dige og
dige Delstraekning 4 etableres med fremskudt forland
Delstraekning 1 forberedes dige og forland Delstraekningl, 4, 5 og 6, tilpasses i hgjden (pd basis
Mindre indgreb delstrcekning 3 af forudsigelse om vandstandsstigning)
Naturvcerdi og >
OB Delstraekning 5 og 6: Eventuel opstart Delstraekning 5 og 6: Gradbvist vil et Strandenge groesses stadig i sommerperioden,
naturudvikling ; ) ) - - > ;
af nceringsstoffiernelse af fosfor og naturlig dyre- og planteliv karakteristisk for men overskylles i vinterperioden
kveelstof p& eksisterende kystncere strandengen. Omrdadet vil udvikle sig mod Nyt forland og ny natur udvikles p& delstraekning 2
marker gennem ggdningsstop, strandeng i god tilstand, og denne naturtype og 3
braklcegning og hegst af biomasse. Der kan indfinde sig p& eksisterende marker Delstrcekning 1, 3 og 4 er fcerdigudviklet med
vil fortsat kunne afgrcesses. bevoksning og plejes.
Mervcerdi >

Delstroekning 5 og é: Ny rekreativ sfi
forbindelse med skovdiget.

Delstrcekning 1: etableres med nyt rekreativt
kystlandskab

Delstreekning 3: Sydlig del af Sender Strandvej
nedlcegges, og ny rekreativ forbindelse
etableres.

Delstrcekning 4: etableres med nyt rekreativt
kystlandskab

Delstrcekning 2: etableres med nyt forland med
rekreativt landskab
Delstracekning 3: etableres med nyt forland med
rekreativt landskab

SIDE 131 AF 131
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