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Forord

Det er strategisk nødvendigt at 
værdisætte den fulde matrikel og 
ikke blot den enkelte bygning.

Denne publikation er et resultat af  samarbejdet i netværket Circular Built Environment Network, 
som er iværksat af  Realdania og Innovationsfonden. Alle projekterne i netværket deler en vision om 
at bidrage til et skift fra den konventionelle byggebranche til en cirkulær ressourceøkonomi.

Dette projekt fokuserer på cirkularitet af  ressourcerne mellem husene. Det 
er et nyt spor, der udspringer fra aspekter af  netværkets tidligere projekter. 
Dels fra projektet  Circue, som Tredje Natur er partner i og fra projektet 
“Cirkulære tilbudsstrategier for udførende virksomheder”, som er forankret 
hos Enemærke & Petersen. Følgende aspekter er projektets udgangspunkt:

• Der mangler viden om cirkularitet på matriklens arealer.  

• Bygherre mangler viden om cirkularitet i udbud - særligt omkring  
genanvendelse af  materialer.

Dette samarbejde mellem arkitekter, landskabsarkitekter og entreprenører med fokus på genanven-
delse bidrager til en sammenhæng mellem arealer udenfor bygningen og byggeprocessen. Begge dele 
efterspørges i den frivillige bæredygtighedsklasse. 

MatrikelBygning
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By & Havns materialelager med  

materialer fra Københavns arealer.
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Problem
-stilling

I dag er det en udfordring for byggeriet at inkorporere cirkularitet i bygge- og anlægsprojekter. 
Der bliver generelt ikke stillet væsentlige krav om cirkularitet i de enkelte udbud, da cirkularitet er 
forbundet med ukendt økonomi, ukendte vilkår, risiko og generelt ubelyste potentialer.  For at løse 
dette er det nødvendigt for bygherre at have viden om, hvor der er potentiale og hvilke krav der 

kan indføres.

Siden bygningens klimapåvirkning er blevet omfattet af  lovgivningen, er der 
skabt et incitament for cirkularitet med fokus på selve bygningen, men der 
er ikke det samme fokus på alt det udenfor bygningen, som også er en del af  
bygherrens matrikel. Bygherrer fokuserer sjældent på matriklens cirkulære 
potentialer som kan gavne både klima, råstoffer, biodiversitet og økonomi.

Cirkularitet på matriklen ser vi som et uudnyttet potentiale – ”en lavt- 
hængende frugt”, som har mulighed for at blive inkorporeret i større grad 
i udbudsmateriale – som bygherrer derfor har brug for hjælp til at udpege. 

Projektet har som udganspunkt stillet følgende spørgsmål fra bygherre: 

• Hvor meget CO2 spares ved at bevare det eksisterende befæstede areal  på min matrikel?

• Hvilken belægning kan med fordel genanvendes på mine egne og andres matrikel (salg)?

• Hvilken strategi skal vælges ift. cirkularitet, biodiversitet og ressourceforburg. 

"Der er alt for lidt fokus på 
alt det mellem husene, og der 
er faktisk ikke et fælles sprog 
for det i anlægsprojekter" 
Anne Skovbro, By & Havn.1 
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Pre-screening af  matriklen

Potentialevurdering til strategi for:

- Udbud 
- Udviklingsplan 
- Helhedsplan  
- Lokalplan 
- Portefølje

Materialer og ressourcer

på matriklen
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I det cirkulære byggeri er det overordnede formål at fokusere  øverst på  "Værdibakken" og i affalds- 
hierarkiet, hvor den største værdi bevares. Det gælder på tværs af  branchen, men principperne skal 
tydeliggøres og være operationelle i det daglige byggeris processer.  

Formålet med denne indledende research-projekt er at udvikle en metode til at vurdere genbrugs- 
og genanvendelsespotentialer for materialer på matriklen. 

Projektet beskriver de største fraktioner og potentialer for genanvendelse fra konkrete casestudier. 
Projekt giver desuden bud en kortlægning af  materialer på matriklen. Via 
et ressourceoverblik er det projektets mål at gøre kommuner og større 
bygherrer i stand til at træffe de mest miljømæssigt værdifulde beslutninger 
om udviklingen af  deres ejendoms- og arealportefølje.

Intentionen med at inddrage entreprenører og anlægsgartnere har været et 
ønske om at tydeliggøre potentialer, som vil have betydning for udførslen af  det enkelte byggeri. I 
en større skala og på den lange bane er formålet at kunne indgå i diskussionen omkring det danske 
forbrug af  råstoffer på bekostning af  både biodiversitet og klimaomkostninger. 

Formål

Tydelige potentialer er vejen 
frem for cirkulære ambitioner.

Bevar værdi 
(Reparer, forebyg)

Genanvend 
(Renover, upcycle)

Genfremstil 
(Reproducer, 
 downcycle)

Deponi/ bortskaffelse

Gen- 
indvind  
(nedknus)

Direkte genbrug 
(Redistribuer, samme brug)Salg

Montage

Produktion

Udvinding
Materiale

Produkt

Element

Bygningsdel

Bygværk

Fase A: 
Produkt

Fase B: 
Brug

Fase C: 
End of  life

Deponi/bortskaffelse

"Værdibakken"2 
Forretningsmodel for cirkulær økonomi. 
Værdien øges opad og forringes nedad.  
 
 

Cirkulære ressourcer 
Affaldshierakiet beskriver prioritering i 

affaldspolitikken. 

Nyttiggør (afbrænding)

Forbruger
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Struktur

Zone

Overfladeareal

Rørføring

Jord mængder

Biodiversitet

Kulturlandskab

Matriklen

GeoDanmark Vektor

- Parkering
- Brønddæksel
- Mast
- Bygværk
- Anlaeg diverse
- Vejmidte
- Nedløbsrist
- Vejkant
- Sekundær bebyggelse
- Træer
- Trægruppe
- Hegn
- Skrænt

Danmarks Højdemodel

Befæstelsesdata 
(prototype)

Danmarks 
Areal information 

Plandata

Jordbundstypekortet

Biodiversitetskort

L.E.R. (betaling)

Undersøgte datakilder Udvalgte datakilder Værktøj LCA Bygningsmodel SFB bygningsdele

Bygnings og boligregistret
Ejendomsbeliggenhedsregistret
Ejendomsvurdering
Ejerfortegnelsen
Matriklen

Søkort

Ler

Danmarks Administrative 
Danmarks Adresse Register
Danske Stednavne
GeoDanmark Vektor
GeoDanmark Ortofoto (10cm)
Skråfoto
Danmarks Fikspunktsregister
Danmarks Højdemodel
Danmarks Topografiske Kortværk 

(og historiske kort)

Skærmkortet
Hydrologisk Højdemodel
Hydrologisk Informations- og Prognosesystem
Det Centrale Virksomheds Register
Befæstelsesdata (prototype)

Danmarks Areal information 
Naturdata
DinNatur
Arealdata
Miljødata
KlimaLavbundskort
Klimatilpasnings kort
PunktUdLedningsSystem

Naturstyrelsens arealoversigt 
Biodiversitetskort

Plandata

Nationale Geologiske undersøgelser DK og Grønland

Jupiter

Energidata

Vej og stednavne

Jordbundstypekortet

101 Forberedt grund
102 Byggegrube inkl. afs�vning
103 Spunsvægge
104 Byggeplads

121 Liniefundamenter
122 Punk�undamenter
123 Pladefundamenter
124 Opmurede fundamenter
125 Maskinfundamenter
126 Pælefundamenter og brøndfundamenter
127 Fundamenter i terræn

131 Terrændæk

181 Kanaler under terrændæk
182 Gruber og sumpe

202
201 Hegnsmure

203
Stø�emure

204
Teknikgange i terræn inkl. rørbroer og tunneler

205
Fodgængerbroer, viadukter m.m.
Trapper og ramper i terræn

211 Vægelementer
212 Pladsstøbte vægge
213 Opmurede vægge
214 Skeletkonstruerede vægge
215 Skeletkonstruerede vægskørter
216 Facadesystemer
217 Isoleringsvægsystemer
218 Lyskasser

221 Vægelementer
222 Pladsstøbte vægge
223 Opmurede vægge
224 Skeletkonstruerede vægge
225 Skeletkonstruerede vægskørter
226 Glasvægsystemer

231 Dækelementer
232 Pladsstøbte dæk
233 Skeletkonstruerede dæk
234 Afretningslag
239 Øvrige dæk

241 Elemen�rapper
242 Pladsstøbte trapper
243 Sammensa�e trapper
244 Element ramper
245 Pladsstøbte ramper
246 Sammensa�e ramper
247 Faste s�ger, lejdere og trin

251 Elementbjælker
252 Pladsstøbte bjælker
253 Stålbjælker
254 Øvrige bjælker
255 Elementsøjler
256 Pladsstøbte søjler
257 Stålsøjler
259 Øvrige søjler

261 Elementaltaner og altangange
262 Pladsstøbte altaner og altangange
263 Sammmensa�e altaner, altangange

271 Spærtage
272 Tagkasse�er
273 Varme tage
274 Glastagssystemer
275 Mobile tage
276 Baldakiner og overdækninger
279 Øvrige tagværker

301 Hegn, afskærmninger
302 Trapper og ramper
303 Overgange

311 Døre
312 Vinduer
313 Døre, facadesystemer
314 Vinduesopluk, facadesystemer
315 Ruder, blændfelter og karmprofiler, facadesystemer
316 Porte og karusseldøre
317 Ydervægge, afskærmninger
319 Øvrig ydervægs komple�eringer

321 Døre
322 Vinduer, luger og lemme
323 Døre, glasvægsystem
324 Vinduesopluk, glasvægsystemer
325 Ruder, blændfelter og karmprofiler,glasvægsystemer
326 Indvendige porte og karruseldøre
327 Bevægelige indervægge
328 Indervægge, afskærmning
329 Øvrig indervægs komple�eringer

331 Opbyggede gulve
332 Svømmende gulve
333 Lemme, riste, må�erammer
334 Støbte gulve
335 Opbyggede belægninger
336 Lydabsorbenter
339 Øvrige dækkomple�eringer

341 Gelændere, rækværker og håndlister udvendige
342 Gelændere, rækværker og håndlister indvendige
343 Riste, må�erammer
349 Øvrig trappekomple�eringer

351 Indvendige nedhængte lo�er
352 Udvendige nedhængte lo�er
353 Indvendige påbyggede lo�er
354 Udvendige påbyggede lo�er
355 Indvendige lo�skørter
356 Udvendige lo�skørter
357 Lydabsorbenter

361 Rækværker, brystninger

371 Kviste
372 Ovenlys, røg- og taglemme
373 Solskærme �l ovenlys
374 Sikring
375 Brandkamserstatning
376 Inddækninger
377 Belægninger på færdige tagflader

411 Malerbehandlinger
412 Beklædninger, påmurede
413 Beklædninger, monteret

421 Malerbehandlinger
422 Beklædninger, påmurede
423 Beklædninger, monteret

431 Malerbehandlinger
432 Beklædninger, påmurede
433 Beklædninger, monteret

451 Malerbehandlinger
452 Beklædninger, påmurede
453 Beklædninger, monteret

461 Malerbehandlinger
462 Beklædninger, påmurede
463 Beklædninger, monteret

471 Malerbehandlinger
472 Tagdækninger

501 Metalrør i jord
502 Fleksible plastrør i jord
503 Hårde plastrør i jord
504 Brønde
505 Riste/Linjedræn
506 Udskiller (Olie, fedt, benzin mv.)
507 Sanitets�lslutninger
508 Tilbehør

511 Affalds og logis�ksystemer

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

531 Mekanisk udstyr
532 Vand�lslutninger
533 Vandbehandlingsanlæg
534 Brandskabe

541 Mekanisk udstyr
542 Lu�artsudtag
543 Lu�artsproducerende anlæg
545 Tilbehør

551 Mekanisk udstyr
552 Kølegivere
553 Køleproducerende anlæg

561 Mekanisk udstyr
562 Varmegivere
563 Varmeproducerende anlæg

571 Kanaler
572 Anlæg, køle/varmeflader og vekslere
573 Kanal �lbehør
574 Ven�latorer
575 Ven�la�onsarmaturer
576 Tilslutninger �l udstyr
577 Taghæ�er/gennemføringer
578 Kanalisolering

581 Mekanisk udstyr
582 Sprinklerdyser
583 Brandskabe

591 Metalrør i bygninger
592 Fleksible plastrør i bygninger
593 Hårde plastrør i bygninger
594 Sta�ske Ven�ler
595 Dynamiske Ven�ler
596 Moterdrevne rør�lbehør
597 Målere, filtre og øvrige
598 Rørisolering
599 Bæringer, Konsoller, Sta�ver, Huller og Udsparinger

601 Ledninger
602 Belysning
603 Installa�on for anlæg under terræn
604 Installa�on for anlæg på terræn
605 Trafikstyring

611 Bakker/s�ger
612 Kanaler
613 Kabelrør
614 Fiberbakker
615 Brand- og lydtætninger
616 Huller og udsparinger
619 Øvrige

621 Forsyning
622 Fordeling
623 Installa�oner for apparater og maskiner

631 Forsyninger - ekstern
632 Fordeling
633 Installa�oner for apparater og maskiner
634 Termiske anlæg
635 Installa�oner for belysning
636 Belysningsarmaturer
637 Kra�installa�oner
638 Vedvarende energi - Intern forsyning

641 Kommunika�on
642 Informa�on
643 Audio, video og antenner
644 IT-infrastrukturer

651 Adgangssikringer
652 Sikringsanlæg
653 Personsikringer

661 Managementsystemer
662 Central �lstandsstyring

671 Overspændingsbesky�else
672 Udligningsforbindelser

681 Persontransport
682 Gods- og materialetransport

701 Tekniske inventarenheder
702 Tavler, skilte og skærme
703 Opbevaring
704 Bordmøbler
705 Siddemøbler
706 Afskærmninger
707 Ak�vites- og legeudstyr
709 Øvrigt inventar i terræn

711 Skabe, skuffer
712 Reoler, hylder
713 Siddemøbler, liggemøbler
714 Gardiner, persienner, skærmvægge, forhæng
715 Borde, bordplader
716 Skilte, tavler
717 Garniture
719 Øvrigt fast monteret inventar

721 Skabe, skuffer
722 Reoler
723 Siddemøbler, liggemøbler
724 Skærmvægge, forhæng
725 Borde
726 Sta�ver, hylder
727 Må�er, tæpper, løbere
729 Øvrigt løst inventar

731 AV-udstyr
732 IT-udstyr
733 Belysning
734 Automater
735 Brandslukningsudstyr
736 Hårde hvidevarer

811 Træer
812 Buske og hække
813 Muldlag
814 Bunddække og stauder
815 Græsarealer
816 Ekstensive beplantningssystemer
817 Intensive opbygninger på tage
819 Øvrig beplantning

Belægninger terræn
Overflader, sekundære bygninger442

443

801 Asfalt belægninger
802 Betonstøbte belægninger
803 Gummibelægninger
804 Flise -og stenbelægninger
805 Skærver og grus
806 Kantbegrænsninger
807 Afstribninger og markeringer
808 Konstruerede elementer
809 Øvrige belægninger og befæstelser

Tilgængelig data
101 Forberedt grund
102 Byggegrube inkl. afs�vning
103 Spunsvægge
104 Byggeplads
104 Byggeplads
121 Liniefundamenter
122 Punk�undamenter
123 Pladefundamenter
124 Opmurede fundamenter
125 Maskinfundamenter
126 Pælefundamenter og brøndfundamenter
127 Fundamenter i terræn

131 Terrændæk
127 Fundamenter i terræn

131 Terrændæk
181 Kanaler under terrændæk
182 Gruber og sumpe

202
201 Hegnsmure
201 Hegnsmure

203
Stø�emure

204
Teknikgange i terræn inkl. rørbroer og tunneler

205
Fodgængerbroer, viadukter m.m.
Trapper og ramper i terræn

211 Vægelementer
211 Vægelementer

212 Pladsstøbte vægge
213 Opmurede vægge
214 Skeletkonstruerede vægge
215 Skeletkonstruerede vægskørter
216 Facadesystemer
217 Isoleringsvægsystemer
218 Lyskasser
218 Lyskasser
221 Vægelementer
222 Pladsstøbte vægge
223 Opmurede vægge
224 Skeletkonstruerede vægge
225 Skeletkonstruerede vægskørter
226 Glasvægsystemer
231 Dækelementer
232 Pladsstøbte dæk
233 Skeletkonstruerede dæk
234 Afretningslag
239 Øvrige dæk
241 Elemen�rapper
242 Pladsstøbte trapper
243 Sammensa�e trapper
244 Element ramper
245 Pladsstøbte ramper
246 Sammensa�e ramper
247 Faste s�ger, lejdere og trin
251 Elementbjælker
252 Pladsstøbte bjælker
253 Stålbjælker
254 Øvrige bjælker
255 Elementsøjler
256 Pladsstøbte søjler
257 Stålsøjler
259 Øvrige søjler
261 Elementaltaner og altangange
262 Pladsstøbte altaner og altangange
263 Sammmensa�e altaner, altangange
271 Spærtage
272 Tagkasse�er
273 Varme tage
274 Glastagssystemer
275 Mobile tage
276 Baldakiner og overdækninger
279 Øvrige tagværker
301 Hegn, afskærmninger
302 Trapper og ramper
303 Overgange
302 Trapper og ramper
303 Overgange
311 Døre
312 Vinduer
313 Døre, facadesystemer
314 Vinduesopluk, facadesystemer
315 Ruder, blændfelter og karmprofiler, facadesystemer
316 Porte og karusseldøre
317 Ydervægge, afskærmninger
319 Øvrig ydervægs komple�eringer
321 Døre
322 Vinduer, luger og lemme

324 Vinduesopluk, glasvægsystemer
325 Ruder, blændfelter og karmprofiler,glasvægsystemer
326 Indvendige porte og karruseldøre
327 Bevægelige indervægge
328 Indervægge, afskærmning
329 Øvrig indervægs komple�eringer
331 Opbyggede gulve
332 Svømmende gulve
333 Lemme, riste, må�erammer
334 Støbte gulve
335 Opbyggede belægninger
336 Lydabsorbenter
339 Øvrige dækkomple�eringer
341 Gelændere, rækværker og håndlister udvendige
342 Gelændere, rækværker og håndlister indvendige
343 Riste, må�erammer
349 Øvrig trappekomple�eringer
351 Indvendige nedhængte lo�er
352 Udvendige nedhængte lo�er
353 Indvendige påbyggede lo�er
354 Udvendige påbyggede lo�er
355 Indvendige lo�skørter
356 Udvendige lo�skørter
357 Lydabsorbenter
371 Kviste
372 Ovenlys, røg- og taglemme
373 Solskærme �l ovenlys
374 Sikring
375 Brandkamserstatning
376 Inddækninger
377 Belægninger på færdige tagflader

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

531 Mekanisk udstyr
532 Vand�lslutninger
533 Vandbehandlingsanlæg
534 Brandskabe

541 Mekanisk udstyr
542 Lu�artsudtag
543 Lu�artsproducerende anlæg
545 Tilbehør
551 Mekanisk udstyr
552 Kølegivere
553 Køleproducerende anlæg
561 Mekanisk udstyr
562 Varmegivere
563 Varmeproducerende anlæg
571 Kanaler
572 Anlæg, køle/varmeflader og vekslere
573 Kanal �lbehør
574 Ven�latorer
575 Ven�la�onsarmaturer
576 Tilslutninger �l udstyr
577 Taghæ�er/gennemføringer
578 Kanalisolering
581 Mekanisk udstyr
582 Sprinklerdyser
583 Brandskabe
591 Metalrør i bygninger
592 Fleksible plastrør i bygninger
593 Hårde plastrør i bygninger
594 Sta�ske Ven�ler
595 Dynamiske Ven�ler
596 Moterdrevne rør�lbehør
597 Målere, filtre og øvrige
598 Rørisolering
599 Bæringer, Konsoller, Sta�ver, Huller og Udsparinger
601 Ledninger
602 Belysning
603 Installa�on for anlæg under terræn
604 Installa�on for anlæg på terræn
605 Trafikstyring
611 Bakker/s�ger
612 Kanaler
613 Kabelrør
614 Fiberbakker
615 Brand- og lydtætninger
616 Huller og udsparinger
619 Øvrige
621 Forsyning
622 Fordeling
623 Installa�oner for apparater og maskiner

631 Forsyninger - ekstern
632 Fordeling
633 Installa�oner for apparater og maskiner
634 Termiske anlæg
635 Installa�oner for belysning
636 Belysningsarmaturer
637 Kra�installa�oner
638 Vedvarende energi - Intern forsyning

641 Kommunika�on
642 Informa�on
643 Audio, video og antenner
644 IT-infrastrukturer
651 Adgangssikringer
652 Sikringsanlæg
653 Personsikringer
661 Managementsystemer
662 Central �lstandsstyring
671 Overspændingsbesky�else
672 Udligningsforbindelser

681 Persontransport
682 Gods- og materialetransport

701 Tekniske inventarenheder
702 Tavler, skilte og skærme
703 Opbevaring
704 Bordmøbler
705 Siddemøbler
706 Afskærmninger
707 Ak�vites- og legeudstyr
709 Øvrigt inventar i terræn

711 Skabe, skuffer
712 Reoler, hylder
713 Siddemøbler, liggemøbler
714 Gardiner, persienner, skærmvægge, forhæng
715 Borde, bordplader
716 Skilte, tavler
717 Garniture
719 Øvrigt fast monteret inventar
721 Skabe, skuffer
722 Reoler
723 Siddemøbler, liggemøbler
724 Skærmvægge, forhæng
725 Borde
726 Sta�ver, hylder
727 Må�er, tæpper, løbere
729 Øvrigt løst inventar

731 AV-udstyr
732 IT-udstyr
733 Belysning
734 Automater
735 Brandslukningsudstyr
736 Hårde hvidevarer

811 Træer
812 Buske og hække
813 Muldlag
814 Bunddække og stauder
815 Græsarealer
816 Ekstensive beplantningssystemer
817 Intensive opbygninger på tage
819 Øvrig beplantning

357 Lydabsorbenter
371 Kviste
372 Ovenlys, røg- og taglemme
373 Solskærme �l ovenlys
374 Sikring
375 Brandkamserstatning
376 Inddækninger
377 Belægninger på færdige tagflader
376 Inddækninger
377 Belægninger på færdige tagflader

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

521 Afløb og lign. �lbehør
522 Toile�er og lign.
523 Vaske
524 Afløbs�lslutninger �l udstyr
525 Vand- og afløbs�lslutninger �l alm. udstyr
526 Vand- og afløbs�lslutninger �l teknik
527 Vand- og afløbs�lslutninger �l lab. udstyr
528 Badekar og lign.

531 Mekanisk udstyr
532 Vand�lslutninger
533 Vandbehandlingsanlæg
534 Brandskabe
533 Vandbehandlingsanlæg
534 Brandskabe

631 Forsyninger - ekstern
632 Fordeling
633 Installa�oner for apparater og maskiner
634 Termiske anlæg
635 Installa�oner for belysning

681 Persontransport
682 Gods- og materialetransport

681 Persontransport

731 AV-udstyr
732 IT-udstyr

801 Asfalt belægninger
802 Betonstøbte belægninger
803 Gummibelægninger
804 Flise -og stenbelægninger
805 Skærver og grus
806 Kantbegrænsninger
807 Afstribninger og markeringer
808 Konstruerede elementer
809 Øvrige belægninger og befæstelser

323 Døre, glasvægsystem

Bygningsdele på matrikel

101 Forberedt grund
102 Byggegrube inkl. afstivning
103 Spunsvægge
104 Byggeplads

126 Pælefundamenter og brøndfundamenter
127 Fundamenter i terræn

201 Hegnsmure
202 Støttemure
203 Teknikgange i terræn inkl. rørbroer og tunneler
204 Fodgængerbroer, viadukter m.m.
205 Trapper og ramper i terræn

341 Gelændere, rækværker og håndlister udvendige
343 Riste, måtterammer

501 Metalrør i jord
502 Fleksible plastrør i jord
503 Hårde plastrør i jord
504 Brønde
505 Riste/Linjedræn
506 Udskiller (Olie, fedt, benzin mv.)
507 Sanitetstilslutninger
508 Tilbehør

601 Ledninger
602 Belysning
603 Installation for anlæg under terræn
604 Installation for anlæg på terræn
605 Trafikstyring

701 Tekniske inventarenheder
702 Tavler, skilte og skærme
703 Opbevaring
704 Bordmøbler
705 Siddemøbler
706 Afskærmninger
707 Aktivites- og legeudstyr
709 Øvrigt inventar i terræn

801 Asfalt belægninger
802 Betonstøbte belægninger
803 Gummibelægninger
804 Flise -og stenbelægninger
805 Skærver og grus
806 Kantbegrænsninger
807 Afstribninger og markeringer
808 Konstruerede elementer
809 Øvrige belægninger og befæstelser

811 Træer
812 Buske og hække
813 Muldlag
814 Bunddække og stauder
815 Græsarealer
816 Ekstensive beplantningssystemer
817 Intensive opbygninger på tage
819 Øvrig beplantning

301 Hegn, afskærmninger
302 Trapper og ramper
303 Overgange

20.2 Belægninger

20.3 Terrænbefæstninger 
(fx spunsvægge)

20.4 Belysning

20.5 Installationer over jord

Belægning

Beplantning

20.6 Installationer under jord

20.7 Trapper og ramper

20.8 Fast inventar 
(fx møbler, legeredskaber)

20.9 Øvrige konstruktioner 
(fx mure, hegn)

SDFI

1. Bygnings basis

2. Primære
bygningsdele

3. Kompletterende
bygningsdele

4. Overflade
bygningsdele

5. VVS- og
ventilationsanlæg

6. El- og mekaniske
anlæg

7. Inventar og
teknisk udstyr

8. Beplantning
og belægning

Danmarks 
Miljøportal

Miljøstyrelsen

Bolig og 
PlanStyrelsen

Energinet
Open 
StreetMap

GEUS

20.1 Sekundær bebyggelse 
(fx skure og garager) 

- 1.0 Fundamenter
- 2.0 Terrændæk
- 3.0 Ydervægge
- 4.0 Indervægge
- 5.0 Dæk
- 6.0 Trapper og ramper
- 7.0 Søjler og bjælker
- 8.0 Altaner og altangange
- 10.0 Vinduer, døre, glasfacader
- 11.0 Afløb
- 12.0 Vand
- 13.0 Varme
- 14.0 Ventilation og køl
- 15.0 El- og mekaniske anlæg

Jord type

Natur

VÆRKTØJ

25%

Biofaktor Genanvendelighed Adskillelighed Fleksibilitet
(15 min. by)

Carbon footprint Ressourceforbrug

BiodiversitetZero Net 
Artificialization

Urban Heat 
Islands

Klimasikring
Tryghed

PermeabilitetPotentiale ▼  
Diagrammet viser fordeling af matriklens areal 
i bebygget, belagt og beplantet. © Tredje Natur 

Dataflow▼  
Diagrammatisk opstilling af åben tilgængeligt 
data, som danner grundlag for selektering af 
data til det digitale værktøj. © Tredje Natur 
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Perspektiv

Formålet med projektet på længere sigt er at udvikle et digitalt værktøj, der kan vurdere et større 
områdes cirkulære potentiale på et systemisk niveau. I den fuldt udviklede digitale version kan man 
forestille sig at brugeren ved hjælp af  simple indtastninger på en digital platform kan modtage en 

vurdering af  cirkulære potentialer for materialer på en eksisterende matrikel. 

Der findes i dag et stigende antal initiativer og platforme med fokus på cirkularitet 
og Danmark er et af  de lande med stor mængde af  åben tilgængelig kortdata. Der 
er dog ikke en digital løsning på markedet i dag,  der fokuserer på at kvantificere 
og værdisætte materialer på matriklen. 

I takt med den hastigt stigende mængde af  satellitfotos suppleret med udvikling 
indenfor machine-learning og AI vurderes det at et kvalificeret produkt vil kunne 
udvikles, hvilket argumenterer for denne undersøgelse af  metode. 

I et større perspektiv er det afgørende at Danmark finder løsninger på tværs af  udfordringer om 
råstofmangel, klimakrise og biodiversitet. Der er derfor behov for en tværfaglig udviklingsindsats på 
området og udvikling af  metoder og værktøjer.

Arbejdes der strategisk med det 
cirkulære potentiale, kan det 
få betydning for en større bio- 
diversitet både onsite og offsite.

11
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Research
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Hvorfor værdisætte den fulde matrikel?

INDVINDING PÅ LAND ANVENDELSE

25% Byggeri

75% Vej og anlæg
◄ Den danske 

råstofindvinding 
Hovedparten af  den  

danske råstofind- 
vinding anvendes på 

vej/anlæg. 

INDVINDING PÅ LAND ANVENDELSE

Kvartsand 
Granit 

Ler 
Kalk og kridt 

Tørv, moler og andet 13%

87%

Sand 
Grus 
Sten

◄ Den danske 
råstofindvinding 

Hovedparten af  dansk  
råstofindvinding består af   

sand, grus og sten. 

Kilde: Bæredygtig råstofforsyning for fremtiden / Danske Regioner 2020 

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024



Det byggede miljø, Tyskland 2017 
Kilde: Schiller, G., Ortlepp, R., Krauß, N. et al. (2015)

Status

Fra 2023 er der indført klimakrav i Bygningsreglementet, hvor selve bygningens klimapåvirkning 
skal dokumenteres med en livscyklusvurdering (LCA) og i den seneste regulering i maj 2024 skal 
selve byggeprocessen også medregnes fra 2025. I den frivillige bæredygtighedsklasse (FBK) skal man  
desuden indregne klimapåvirkninger forbundet med udearealerne. 

Genbrugte materialer kan beregnes i LCA-beregningen for byggeri med værdien nul, hvilket har 
medført et incitament og anses også for at være en konsekvens af  at der ikke er tilstrækkelig data og 
det er komplekst at sætte et tal på med nuværende viden. 

Der mangler generelt flere cases, der belyser viden om arealer udenfor bygningen for at etablere et 
helhedsbillede af  det cirkulære byggede miljø og herunder dets påvirkning af  klimaet.

Det byggede miljø ► 
Cirka halvdelen af  materalemæng-
den findes udenfor selve bygningen. 
Diagrammet viser undersøgelse af  
det byggede miljø i Tyskland.

TYSKLAND, 2017

Forbrugsgoder

353 tusinde tons (1,2%)

Infrastruktur

12.508 tusinde

tons (44,4%)
Bygninger

15.283 tusinde 

tons (54,3%)

Bygningteknologi 

21 tusinde tons (0,1%)

Baggrund
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Hvorfor fokusere på belægningsprodukter?

PRODUKTION UDLEDNING

A�øb

12030

60
20

430

230

360

260

Belægningsprodukter

Udledning 1000 

ton C02 pr. år

Fabriksbeton

◄ Betonproduktion 
Den næststørste mængde  
af  betonproduktion går til 

belægninger.  

Afløb

PRODUKTION UDLEDNING

A�øb

(21%)

0,10

0,10

0,73

0,64

Anlæg

0,52

0,14

1,44

Mindre 
byggeri

Større  
byggeri

0,98

Belægningsprodukter

Fabriksbeton

Afløb

Mindre 

byggeri

Større-
byggeri

◄ Udledning 
Belægningsprodukter udleder 

260.000 tons CO2  pr. år.

Kilde: Bæredygtig betoninitiativ / InnoByg 2019

Produktion mio m3 

beton pr. år

Anlæg
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Baggrund for nærværende projekt 
Projektet her ser på et 2030-perspektiv og ligger i tråd med adskillige andre projekter imod 
implementering af  det cirkulære byggeri. En af  de væsentligste indsatser der efterspøges nationalt 
er netop beslutningstøtteværktøjer udviklet til cirkulære processer.3

Vi oplever og forventer, at der vil være større efterspørgsel på at se på potentialerne i anlægs- 
projekter, da der på grund af  mindre regulering er mindre risici her – og forventeligt mindre 
forberedelse til genbrug. 

For at afgrænse projektet og fokusere hvor potentialet forventes at være størst har projektet fokus-
eret på belægningsprodukter og materialerne sand, grus og sten.

Bygning Udearealer

Beton

Grus

Teglsten Træ

Gips

Linoleum

Bitumen

Glas

Malervarer

Gulvbrædder

Rør/ 
puds

Plastik

Mineraluld

GrusJord

Beton

Asfalt

Sand

Belægningsprodukter ► 
Dokumentationskrav for 
belægningsprodukter er 
simplere end bygningsdele.

Baggrund

Kilde: Harmoniserede standarder EN1338, 1339, 1340
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Diagram af  værktøjet
Diagrammet viser en samlet og klassificeret 
information på matriklen, ordnet i henhold 
til SfB-systemet. Dette benyttes som 
klassifikationssystem på tværs af byggeriets 
fagligheder i forbindelse med projektering.   
© Tredje Natur▼ 

Materialer

SfB Bygningsdele

Areal/kategori

Sekundær 
bebyggelse

Sand 
/grus

Jord

Ler/ tegl

Træ

Stål

Gummi/ 
 kemisk 

Natur- 
sten

Natur- 
sten

Beton

Asfalt

Plast

Fast  
inventar

    Beplantning 

Trapper og 
ramper

Øvrige

Installationer  
over jord

Komplet- 
terende 

bygnings- 
dele

Primære 
bygningsdele

Installationer  
under jord

Belysning

Terrændæk 
og befæstelser

Forberedt grund 
byggeplads
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Indledningsvist er det undersøgt hvilke parametre og materialefraktioner der eftersøges på matriklen. 

Informationer om materialer på matriklen er inddelt  i tre niveauer hvor detaljeringsgraden øges for 
hvert niveau. 

• Matriklen inddeles først i en kategorisering af  det samlede areal

• Arealerne inddeles i bygningsdele og disse bygningsdele konkretiseres som "hele" snit.

• Bygningsdelene består af  materialer. Samme materialer kan indgå i forskellige bygningsdele. 

Ovenstående informationer er samlet i diagrammet. Alle typer bygningsdele på matriklen  kan 
således indeholdes i diagrammet.

Analyse
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Øvrige kontruktioner
Fast inventar

Trapper

Beplantning

Træer

Buske

Græs

Muldjord

Parkering på terræn - asfalt

Veje - asfalt

Stie - asfalt

Stabilgrus (0-32 mm)

Bundsikringsgrus 
 (0-80 mm)

Belægning Belægninger

Beplantning

Inventar

Installationer

Konstruktion 
 i terræn

Installationer over jord

Belysning

Dræn

EL

Spildevand

Regnvand

Installationer under jord

Sekundær bebyggelse

Terrænbefæstninger

Forberedt grund/byggeplads

▼  Kategorier ▼ Bygningsdele ▼ Materialer Matriklens lag▼  
© Tredje Natur 
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Matriklens
lag

Arealet er inddelt i følgende kategorier:

• Konstruktioner i terræn  (bebyggelser, befæstelser)

• Installationer (installationer over/under terræn)

• Belægninger

• Beplantning

• Inventar (trapper, ramper, fast inventar) 

Bygningsdele er udvalgt i henhold til bygningsmodellen, der beskrives i kravene til livscyklus-
vurderinger i den frivillige bæredygtighedsklasse (Pkt. 20.1-20.9) . 4  Derudover er kategorien 
"byggeplads" medtaget. Den er netop blevet tilføjet under kommende LCA krav for byggeri i 
regeringens seneste udspil.

Bygningsdele er inddelt i materialer og elementer, som kan kvantificeres. Efterfølgende er matriklens 
materialer inddelt i 10 fraktioner i forhold til affaldshåndteringen.

• Sand / grus

• Jord

• Natursten (fx. granit)

• Beton (støbt beton og fabriksbeton)

• Tegl

• Stål

• Asfalt

• Gummi

• Træ

• Plast

Analysefasen er resulteret i et indledende hierarki og struktur, som er vist i diagrammatisk beskriv-
else af  matriklen og et regneark til brug for research af  cases i projektet.

Belægninger

Beplantning

Inventar

Installationer
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Status og 
potentialer

Den illustrerede og afprøvede metode er brugt som afsæt for diskussion og interviews med Ene-
mærke & Petersen og andre udførende aktører i branchen omkring erfaringer og barrierer. 

Der er i følgende afsnit beskrevet status for udvalgte materialer op imod affaldshierarkiet i dag samt 
en vurdering af  fremtidige potentialer med eksempler fra interviews og research.

Processerne er beskrevet af  Enemærke & Petersen ud fra et entreprenørperspektiv og er forudsat 
at der er udført miljøkortlægning, samt at der er taget indledende beslutninger omkring hvilke ma-
terialer, der fjernes på det enkelte projekt. Der er individuel forskel på processer, der benyttes fra 
projekt til projekt, men her gives et indtryk af  en mulig proces. 
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Potentiale: ”Kort fortalt skulle man på 
den traditionelle måde have kørt 291 
lastbillæs jord  (7000m3) væk. I ste-
det kørte vi tre lastbiler på med kalk.”  
forklarer Anders Jochimsen fra Arkil.5 

I Åhaven blev udskiftet 
69.300m3 jord til sand- 
puder. Her  kunne poten-
tielt være anvendt kalk- 
stabiliseret jord.
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Jord, grus 
og sand

Processen for jord i dag (bortskaffelse til nyttiggørelse): 

- Jord opgraves og prøvetages (hvis ikke der foreligger resultat i miljørapport/jordbundstest)

- Prøvetagningen kan ske på pladsen eller på bortskaffelsesstedet

- Jord køres til bortskaffelsessted

Mulig proces for jord: 

- Det undersøges om der er mulighed for direkte genbrug af  jordmængde på samme byggesag – evt. 
som befæstelser, støttemure, støjvolde, bakker i landskab osv. 

- Jord opgraves og prøvetages (hvis ikke der foreligger resultat i miljørapport/jordbundstest)

- Jord oplagres on/off-site (hvis off-site prioriteres tættest mulige sted) og indbygges efterfølgende. 

- Jord adskilles fra omgivende materialer ved optagning. Kan indbygges i mindre lødige produkter. 

- Slotsgrus kan genanvendes som fugemateriale mellem fliser, afretningslag, sættematerialer.

- Skærver kan udlægges som drænmateriale og evt. overfladebelægning. 

- Kalkstabilisering af  lerjord er et alternativ til flytning af  jord med et stort uforløst potentiale. I 
stedet for at fjerne tung lerjord kan det forblive på stedet og vha. kalkstabilisering udnyttes som 
tilfyldning, når der skal graves ledninger ned, eller som erstatning for sandpuder, når der funderes.  
I projektet Åhaven blev dette pga. manglende tid ikke undersøgt. 
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“I de testvægge, vi fremstiller, hentes 
overskudsjorden fra Frederikssund. Vi 
har orienterende beregnet, at de har et 
klimaaftryk på ca. 5 kg CO²-ækv. pr. ku-
bikmeter væg, og det stammer hoved- 
sageligt fra transporten.”  
Jens Gregersen, Region Hovedstaden.7 

Mængden af  bortkørt jord 
fra Galgebakken kunne  
potentielt omdannes til 
26km vægge af  lerstampet 
jord.6

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024



Fremtidigt potentiale for jord: 

I Region Hovedstaden flyttes hvert år flere millioner tons jord fra bygge- og anlægsprojekter. 8 
Transport og deponering af  jorden medfører betydelige omkostninger i forhold til økonomi og 
miljø. Der er i mange tilfælde mulighed for at reducere mængderne af  opgravet jord og udnytte 
overskudsjorden som erstatning for knappe råstoffer.

Der menes at være et stort uforløst potentiale både klimamæssigt og økonomisk i øget cirkular-
itet af  jord. En af  de afgørende forandringspotentiale omkring øget cirkularitet af  jord kan være at 
muligheder undersøges og prissættes tidligt i processen, så det ikke anses som en ekstraudgift. Med 
blandt andet EU-taksonomiens minimumkrav til genbrug og genanvendelse er yderligere incitament 
på vej.

Anvendelsen af  kalkstabilisering er ifølge Region Hovedstaden stærkt stigende i større byggerier 
og i byudviklingsprojekter, hvor overskydende lerjord kalkstabiliseres og indbygges under veje og 
P-arealer. Dermed opnås bedre jordbalance og besparelser på bortskaffelse og transport af  jord og 
indkøb af  grus.

 Der er flere initiativer i gang omkring fremtidige potentialer for reduceret behov for jord og grus. 

- Databaser og markedpladser er etableret, hvor private og professionelle kan opslå deres opgrave-
de jord og andre kan aftage det - som en byttebørs. 

- Udviklingsprojekter om konkrete tekniske løsninger hvor både bygherrer, arkitekter og le-
verandører samarbejder om at udbrede brugen af  eksempelvis stampet lerjord. Der udføres forsøg 
med bærende konstruktioner, støjmure m.m., hvor overskudsjord fra byggeprojekter anvendes. 

Flere indsatser og case-eksempler for at reducere frembringelsen og øge genanvendelsen af  jord er 
samlet på siden jordhåndtering.dk, som administreres af  Bygherreforeningen.
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Oplagring af materialer på Københavns 
kommunes genbrugslager. 

.  
Brosten og større granitsten ses ofte på 

kommunernes lagre. 
Her ses By & Havns materialelager med 

materialer fra Københavns arealer.
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Betonsten/
brosten

Processen for betonfliser i dag (rydning som affald): 

- Betonfliser brydes op med gravemaskine/minilæsser med skovl.

- Gravemaskine/minilæsser med grab flytter fliser til container.

- Container køres til knusning eller nyttiggørelse. 

Mulig proces for genbrug af betonfliser: 

- Tidligt i projekteringen (optimalt inden udbud) vurderes om de kan genbruges direkte på projektet. 
Hvis ikke vurderes recirkuleringspotentialet på andre sager i samme organisation.

- Hvis betonfliser er beskidte, algebefængte eller lignende renses de med f.eks. højtryksspuler for at 
højne æstetisk kvalitet af  produkt. 

- Hvis fliser har slidt overflade undersøges om de kan vendes om.

- Hvis ikke optages de manuelt og pakkes på paller. Optagningen kan hjælpes på vej af  minilæsser 
med skovl der ‘løsner’ fliserne fra jorden, så det er lettere at optage manuelt.

- Fliser afsættes til aftager eller oplagres til videre brug. Sten med betydelige skader kasseres.

Mulig proces for genbrug af brosten: 

- Sten af  granit er af  høj værdi og holdbarhed, så der findes cirkularitet på dette område. Flere 
genbrugsplatforme sælger brugte brosten og chausssesten og flere virksomheder har en "take-back " 
-ordning hvor brugte granitsten købes. De findes også ofte på kommunernes lagre.
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“ Hele processen for de 600m2 kostede 
140.000kr i rene timer. For at sæte det i 
perspektiv vil det koste omkring 40.000 
kr. at gøre det traditionelt” fortæller 
Søndergård

Udfordring: “I processen med at opsam-
le fiskesten på Musicon kostede det 
140.000,- i rene timer. Det ville koste 
omkring 40.000,-  på traditionel vis." 
projektleder Anders Nielsen, Søndergaard.9

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024

I projekt på Musicon blev 
det forsøgt at opbryde og 
gemme 600 m2 fiskesten.



Udfordring for genbug af betonfliser: 

I Danmark anvendes årligt ca. 10 millioner m2  betonsten  og -fliser.  . På trods af  at beton har en 
meget lang levetid nedknuses beton oftest og indgår i eksempelvis opbygning. 

En stor barriere for denne form for genanvendelse er de økonomiske og tidsmæssige konsekvenser 
ved manuelt arbejde. I interview med Søndergaard fortalte projektleder Anders Nielsen om en case 
på Musicon med Roskilde kommune. 

- De blev spurgt om de kunne opbryde og gemme 600m2 belægningssten af  typen ’fiskesten’ – 
hvilket de sagde ja til med præmissen ’billigst i regning’. 

Det lykkedes at opbryde og gemme 300m2 = 15.000 stk

Processen var som følger: 

1. Første række sten blev kasseret for at kunne komme til resterende.

2. Minilæsser/gravemaskine med skovl løftede stenene fri.

3. Stenene blev pakket manuelt i pallerammer.

4. Stenene blev flyttet og oplagret med minilæsser.

Der er et cirkulært potentiale i genanvendelse af  belægningssten, men er udfordret på den systemiske 
sammenhæng vedrørende logistik, lave produtionspriser for nye sten, samt en generel æstetisk og 
kulturel forståelse af  genbrug. I denne sammenhæng vil en CO2 afgift være en afgørende faktor. 
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Potentiale: Hvis døde træer ikke kan 
genanvendes direkte på egen grund kan 
det  potentielt  have værdi for  andre  
bygherrer med behov for øget bio- 
diversitet.10  

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024

"I case-projektet Galgebak-
ken blev der ryddet 310 stk. 
træer." 



Beplantning

Processen for beplantning i dag (rydning som affald): 

- Kortlægning af  mængder og eventuelle fredninger (inden opstart af  rydning).

- Beplantning  fjernes typisk med gravemaskine med grab/skovl. Store træer fældes af  nedriver og i 
tilfælde af  særlige krav til fældning indkaldes professionel skovhugger.

- Beplantning køres oftes som haveorganisk affald og bliver ophugget til flis. Flisen bliver herefter 
enten solgt videre eller det brændes til energi.

Mulig proces for genbrug og genanvendelse af beplantning: 

- Inden udbud foretages kortlægning af  mængder, arter og eventuelle fredninger.

- Besigtigelse ved gartner for kortlægning af  potentiale for genbrug og genanvendelse.

- Udvalgte beplantninger og træer markeres og en selektiv rydningsbeskrivelse udarbejdes.

- Det er vigtigt, at der udarbejdes en decideret arbejdsbeskrivelse med særligt fokus på omfang af  
hvor meget rodnet, der må beskadiges (gerne i %). Tilmed er det vigtigt, at processen for pakning til 
oplagring er defineret præcist, så nedriver kan prissætte meromkostningen. 

- Logistik og oplag er en udfordring, så dette skal afklares tidligt i processen. Gartner skal helst kunne 
aftage til oplag på egen plads for at byggeprocessen optimeres.

- Markerede beplantninger ryddes selektivt og opmagasineres.

- Plantehoteller er en mulighed for at kunne opmagasinre planter midlertidigt. 

I projekterne Åhaven og Galgebakken har beboerne kunne opmagasinere egne planter på et areal 
stillet til rådighed for beboerne. Det har dog været på beboernes eget initiativ og ansvar. 
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Potentiale: “I letbanesporet i Århus top-
per man med den næringsfattige jord 
tilovers fra Godsbanen. Det betyder, at 
én art ikke kommer til at dominere, 
men at hele den transplanterede flora 
får de bedst mulige vækstbetingelser,” 
Lars Brøndum, naturhistoriker.11 

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024

I projektet Paramount blev 
det i udbudet beskrevet at 
der skulle tages højst mulig 
hensyn træers bevarelse. 



Fremtidigt potentiale for beplantning: 

Den globale opmærksomhed og øgede fokus på biodiversitetskrisen, samt behov lagring af  CO2 er 
med til at fremme genanvendelse og bevarelse af  beplantning. Planter lagrer i sig selv kulstof  i deres 
væv og  indgår i naturens kredsløb, så derfor er fokus i høj grad på at bevare beplantning. Herunder 
er en kort beskrivelse af  hvilke parametre der bør vurderes.

Træer

- Det er i høj grad størrelsen på træer, der skal vurderes ift. potentiale for at bevare og genanvende. 
Jo større træet er – jo større argument for at bevare fremfor genbrug, da der er risiko for at træet 
ikke overlever en flytning. Som tommelfingerregel er størrelsen vigtigere end arten.

- Træer op til ca. 35 cm i stammediameter kan genanvendes. Træer med pælerod er ikke velegnet 
(f.eks. fyr, tjør og eg). Flere virksomheder i Danmark har ekspertise i træflytning.

- Større træstammer med diameter over 20 cm kan genanvendes som døde træstammer, da det  kan 
medvirke til en øget biodivesitet på grund af  at det døde ved, der tiltrækker insekter og lignende.

Buske

- Buske er nemmere at flytte end træer fordi de er hårdføre, rodnettet er mindre og de skyder nemt 
igen.

- Der skal ske rodskæring af  buske minimum et år inden flytning. Da omkostningen for nye buske er 
meget lille (ca. 100,- for en busk) er det sjældent rentabelt at flytte over længere afstande.

- Buske kan genanvendes som kvas i kvashegn, udlagt som bunddække eller flis i midlertidige stier.

Stauder:

- Stauder er ikke velegnet til genbrug. På grund af  deres meget modstandsdygtige rodudkrudt skal 
op til 80 cm jordlag udskiftes for at undgå rodukrudt.

- Omplantning af  stauder er nemmest i efteråret. Vær dog opmærksom på at invasive arter ikke kan  
genbruges.

- Hvis man har et godt, velfungerende staudebed, så bevares det – ellers genanvendes som kompost.
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Der kan spares mange om-
kostninger ved at bevare veje 
og belægninger på samme 
sted!

Potentiale: “Da BSM stort set udeluk-
kende består af knust genbrugsasfalt 
er der i høj grad tale om cirkulær 
ressourceøkonomi og da der kun 
tilsættes 2-3% ny bitumen, er der 
også tale om en begrænset CO2- 
belastning.”Teknologisk Institut.12 
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Asfalt og
gummi

Proces for asfalt og gummi i dag (rydning som affald): 

- Umiddelbart ligesom med betonfliser – gravemaskine bryder det op og pakker i container. 

- Gummi og kunstgræs nyttiggøres i dag som brændselsolie.

Mulig proces for genanvendelse af asfalt og gummi: 

- Asfalt modtages af  affaldsvirksomheder, der sørger for, at store dele af  de asfaltbrokker de mod-
tager genanvendes til ny asfalt. Herudover sælges store mængder knust asfalt som nyttiggørelses- 
materiale til brug i bygge- og anlægsprojekter som erstatning for jomfruelige naturmaterialer.

- Enkelte typer gummibelægning i fliseformat kan genanvendes. 

Fremtidige udfordringer og potentialer for asfalt og gummi: 

- Gummi er der er ikke noget umiddelbart potentiale for cirkularitet af  pga. problematiske stoffer 
i gummiunderlaget. Det er stort problem for naturen at plastic fra kunstgræsplæner slides af  og 
ender som små elementer i naturen, der er meget svære at fjerne. Der er forslag fra EU i 2023 om 
at forbyde fremtidige kunstgræsbaner af  gummi.

- Knust genbrugsasfalt kan bruges til koldfremstilling af  "bitumenstabiliseret materiale" (BSM) som er 
et nyt vejbelægningsprodukt, som der anses at være et stort potentiale for udvidelse af. 

- BSM kan også leveres som en in-situ løsning, som bygger på genbrug af  vejens eksisterende  
materiale, som produceres ved genudlægning på samme sted. 

- Der findes også nye udviklingsprojekter, der forsker i nye biologiske processer til udvikling af  
CO2-venlig asfalt.

37



For hvert kilo PVC der 
genanvendes, spares to 
kilo CO2.13

Potentiale:“ Vi begynder med afløbsrør, 
fordi der ikke er samme hygiejnekrav 
til dem som til drikkevandsrør”  
Peter Sejersen, projekt Klimatorium.14
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Plast

Processen for plast i dag (rydning som affald): 

- Rør lokaliseres og der lukkes for tilløb.

- Rørene graves fri.

- Rørene optages med gravemaskine og trykkes ned i container og køres som affald (PVC).

Mulig proces for genbrug/genanvendelse af plast: 

- Rørene graves fri så nænsomt som muligt. 

- Det forsøges at trække rørene fra hinanden for direkte genbrug af  rørstykker.

- Hvis ovenstående lykkes inspiceres tætningsdelene for at sikre fremtidig tætning. Disse kan skiftes 
hvis de er beskadigede. Hvis ikke det er muligt optages de og køres til genanvendelse.

- Der laves en aftale om aftagelse med Ragn-Sells, som er den danske aftagervirksomhed i WUPPI- 
ordningen, som er et samarbejde der håndterer byggeaffald af  PVC i Danmark. Hermed kan 
PVC-materialerne recirkuleres i produktion af  nye PVC-rør.15

- I containeren kan der indgå alle typer PVC-materialer fra afløb, vandrør, kloakrør, elrør, kabel- 
kanaler, døre, vinduer, paneler, tagrender, nedløbsrør og tagplader. 

Fremtidigt potentiale for cirkularitet af plast: 

Det vurderes at være et uudnyttet potentiale for yderligere cirkularitet af  plast generelt og der 
arbejdes på yderligere genanvendelse af  PVC, der menes at kunne genanvendes op til 10 gange. Der 
er flere udviklingsprojekter i gang der arbejder med genanvendelse i plastindustrien. 

Udviklingsprojekter der involverer virksomheder i plastindustrien kan ses på brancheforeningens 
hjemmeside plast.dk. 
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“ Hele processen for de 600m2 kostede 
140.000kr i rene timer. For at sæte det i per-
spektiv vil det koste omkring 40.000 kr. at 
gøre det traditionelt” fortæller Søndergård

I case-projektet Bøge-
parken blev der ryddet 
110 stk. belysnings- 
master.

Potentiale:  
Klassiske lamper som skot-lampen kan 

teknisk ombygges med ny LED-teknologi.16 
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Belysning

Proces for belysning i dag (rydning som affald/skrot): 

- Belysningsmaster og armaturer afmonteres/fjernes maskinelt.

- Lyskilder sorteres manuelt og om muligt også glas/plast/ledninger. I flere lyskilder fra 1950 – 1986 
er der fundet PCB i kondensatorerne, hvilket medfører en klassificering som ‘farligt affald’.

- Metaldel af  armatur flyttes til metalcontainer med henblik på materialenyttiggørelse (omsmeltning). 
Eventuel plast eller glas-del af  armatur sorteres ligeledes fra i relevant fraktion.

Mulig proces for mulig genbrug/genanvendelse af belysning: 

Fælles for alle belysingsarmaturer er, at der skal udføres en forundersøgelse for at kortlægge  
miljøskadelige stoffer i armaturerne.  

- Belysningsmaster og stående lamper, der er støbt fast i jorden skæres ved terræn og mast ‘hejses’ 
ned med hjælp fra teleskoplæsser el.lign. med stropper. Det kan være problematisk at afmontere 
stående lamper ved skæring, da de i forvejen er lave. 

- Belysningsmaster og stående lamper monteret på plade, fod eller stativ afmonteres med bolte fra 
stativet og pakkes på paller el.lign - nedstøbningsstativet kan genanvendes som metalskrot.

- Belysningsmaster og stående lamper monteret direkte i belægning (eller med lignende type fod) 
afmonteres ved foden og pakkes. Hvis foden er afmonterbar, gemmes denne med armaturet.  

- Hængende udendørs lamper afmonteres ved fastgørelse og pakkes. Eventuelle beslag og lignende  
gemmes ligeledes. 

Fremtidigt potentiale for belysnin: 

Belysningsmaster og andet belysning på matriklen er typisk produceret i rustfrit stål, med glas eller 
hård plast som beskyttelse af  selve belysningskilden og i disse tilfælde vurderes at være et potentiale 
for øget genbrug.

Generelt set er direkte genbrug af  belysningsarmaturerne en prioritet, men det kræver en tilstands-
vurdering af  armaturernes lyskilde og energiforbrug. Er armaturerne gamle kan der være unødigt en-
ergiforbrug forbundet med lyskilden, hvorfor muligheden for at opdatere disse til LED undersøges.  

Det kan på sager med stor gentagelse i belysningsarmaturerne (gerne mere end 100 stk. af  samme 
type) være relevant på forhånd at lave en aftale med virksomheden for at indarbejde upcyclede 
lysarmaturer i det fremtidige projekt.  

Ved fremtidig montage er det værdiskabende at udtænke en løsning der er adskillelig og afmonter-
bar, således at genbrugspotentialet består.  
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.  
Bygherre Roskilde kommune,  

Entreprenør Malmos a/s,  
Arkitekt Tredje Natur  Aps, 
Udbud og udførelse: 2023/24 

I Paramount blev træ og 
stål fra Musicon gen-
brugt til sti og trapper. 
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Stål og 
træ

Nedenstående beskrivelse er med udgangspunkt i trapper, ramper og lignende elementer.

Processen i dag (rydning som affald): 

- Hvis elementer er monteret i ydervæg/bærende konstruktion demonteres de. Typisk er det hur-
tigst at skære fri med vinkelsliber, med mindre bolte eller lignende er tilgængelige.

- Gravemaskine med grab flytter trappe/rampe til container. 

- Container køres som metalaffald til skrot hvis stål (til nyttiggørelse). Hvis det er træ skal det sort-
eres i behandlet/ubehandlet. 

Proces for mulig genbrug/genanvendelse: 

- Så tidligt som muligt i projektet granskes om der findes anvendelse af  direkte genbrug på samme 
sag eller andre sager. 

- Trapper/ramper af  stål/træ demonteres nænsomt uden vinkelsliber om muligt for at bibeholde 
beslag og lignende.

- Trapper/ramper af  stål/træ skilles ad i det omfang aftager definerer det med hensyn til muligheder 
for yderligere adskillelse i mindre dele.

- Bygningsdel oplagres.

- Trapper/ramper af  beton undersøges om mulighed for demontage uden at beskadige  
bygningsdelen (dette er mere udfordrende - særligt hvis det er en sammenstøbt/helstøbt enhed).

Fremtidige potentialer: 

Træ bliver i dag cirkuleret hovedsageligt i form af  genanvendelse til spånplader (rent træ) og det 
resterende energiudnyttes. Der er rigeligt affaldstræ i Danmark i forhold til behov for spånplader, så 
det er i et fremtidsparspektiv vigtigt at der udvikles bredere genanvendelsesformer for affaldstræ. 
Ifølge tal fra Miljøstyrelsen udgør træ dog kun 3% af  bygge - og anlægsaffald i Danmark.17

Stål kan genanvendes igen og igen og siges ifølge Dansk Stål Industri at være det mest genanvendte 
materiale i verden og der er i Danmark organiserede system for genanvendelse.  

Potentialet for cirkularitet af  stål er afhængig af  skrotprisen som skifter løbende, så den økonomiske 
og tidsmæssige forøgelse samt eventuel salgspris skal sammenholdes med skrotpris og besparelse i 
tid. 
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Test og 
cases

I testfasen er der lavet en kortlægning af  materialer og konstruktioner i konkrete cases.

Enemærke & Petersen a/s har udvalgt adskillelige cases hvor der indgår en betydelig mængde 
nedbrydning af  anlæg og landskab. Disse cases har været med til yderligere at tilpasse og definere 
rammerne for værktøjet.
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Åhaven; Odense. Meget omfattende helhedsrenovering af område opført i etaper fra 1974-1977 som gårdhuse og opdelt 
med raftehegn omkring hver gårdhave med egen parkeringsplads og legeplads.  

Bøgeparken; Odense. Omfattende helhedsrenovering af boligbyggeri opført i 1973. Bøgeparken består af blokke med fire, 
otte og tretten etager, samt rækkehuse. Udearealet indeholder legepladser, sekundær bebyggelse og diverse befæstelser.  

Galgebakken, Albertslund. Boligområde opført fra 1972-1974 med ca. 600 boliger fordelt i rækkehuse adskilt af stræder, 
legepladser, stisystemer og græsarealer. 

Bygherre: Civica

Areal i alt: 206.369 m2

Bebygget areal renoveres: 51.661 m²

Befæstet areal ryddes: 34.438 m²

Beplantet areal ryddes: 87912 m²

Jord bortkøres i alt: 40.204 m3

Bygherre: Civica

Areal i alt: 103.905 m²

Bebygget areal renoveres: 10.000 m²

Befæstet areal ryddes: 28.985 m²

Beplantet areal ryddes: vides ikke

Jord bortkøres ialt: ca 8.700 m² 

Bygherre: Boligselskabet BoVest

Areal i alt:  242.088 m²

Bebygget areal renoveres: 64.400 m²

Befæstet areal ryddes: 38.075 m²

Beplantet areal ryddes: 45.250 m²

Jord bortkøres ialt: ca. 40.000 m3
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De udvalgte cases er almene renoveringssager fra tidsperioden 1972-1977. De specifikke sager der 
fremhæves i publikationen er særligt kendetegnet ved en meget omfangsrig omdannelse af  ude- 
arealerne, samt helhedsrenovering af  det byggede miljø på matriklen. 

Ligeledes har det været relevant at sikre et sammenligningsgrundlag på materialeniveau, altså har de 
3 cases flere ligheder, hvis man kigger på hvilke typer af  materialer der nedbrydes/optages. Dette 
har skabt klarhed over hvilke materialer, der er de mest gængse i lignende projekter og danner 
derved grundlag for vurdering af  cirkulære potentialer i videst mulig udstrækning.  

Ud fra det tilgængelige data er der valgt at fokusere på mængder fra aktivitetslister vedr. rydnings- 
arbejder i udearealer. 

Cases
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Case:
Åhaven
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- ANTAL MASTER = 256 stk.

- AREAL ANLAGT PARKERING = 7691 m²
- METER LØBENDE VEJKANT = 14385 m
- METER LØBENDE VEJMIDTE = 10739 m
- AREAL ANLAGT VEJ = 25796 m²

- ANTAL BRØNDDÆKSLER = 354 stk.

- BEBYGGET AREAL = 51661 m²

20.8 Fast inventarLegeplads

Hegn

Træer
Græs

Muldjord

Parkering - asfalt

Veje - asfalt

Stabilgrus (0-32 mm)

Bundsikringsgrus (0-80 mm)

Master

Spildevand

Dræn
EL

Skure/garager

Bebyggelse

Regnvand

20.9 Øvrige kontruktioner

Beplantning

Belægning

Installationer  
over jord

Belysning

Terrænbefestninger

Sekundær bebyggelse

Forberedt grund/byggeplads
- Bebygget areal  
= 51661 m²

Installationer  
under jord

- Antal master = 256 stk

- Brønddæksler = 354 stk

- Areal anlagt parkering 
 = 7691 m²

- Meter løbende vejkant 
 = 14385 m

- Meter løbende vejmidte 
 = 10739 m

- Areal anlagt vej  
= 25796 m²

- Antal træer = 112 stk

- Antal trægrupper = 11

- Antal hegn (løbende meter) 
 = 9318 m

- Antal udearealer  
(legeplads) = 12 stk

Belægninger

Beplantning

Inventar

Installationer

Konstruktion 
 i terræn

Matriklens lag▼  
© Tredje Natur 
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Renoveringssagen i Aahaven er den case med mest indhentet data og er den der er arbejdet mest 
med. Input fra denne cases er brugt i værktøjet til at beregne forventet CO2-besparelse. 

Informationer fra åben data

Først er der indsamlet informationer fra området via tilgængelig data fra Datastyrelsen. Dette er 
igennem et udviklet script oversat til eksisterende mængder. Dette giver et overbliksbillede af   
eksisterende forhold på stedet.

Data fra case

Efterfølgende er data fra projektets udførsel samlet i regnearket og skabelonen er tilpasset ift. den 
beskrevne information. Da projektet på tidspunktet for denne publikation stadig er under udførsel 
er mængderne beregnet som en prognose, hvilket kan medføre ændringer i forhold til det endeligt 
udførte projekt. 

Materiale beregninger

Ud fra enten specifik data fra case-oplysninger eller fra  gængse konstruktionsopbygninger er mate-
rialemængder blevet beregnet indenfor de 10 materialefraktioner.

Cirkulære processer i dag

I  skabelonen er der efterfølgende tilføjet information vedrørende nuværende status for cirkulære 
processer i dag. Parametre fra Inno Byg-projektet “Materialeatlas” er brugt som metode. Disse er 
efterfølgende blevet værdisat med CO2-beregninger.

Case:
Åhaven

Belægninger

Beplantning

Inventar

Installationer
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Ved genanvendelse af  sand og grus 
bespares ca 3,2 tons CO2-ækv.

Åhaven, Dyrup, 5000 Odense

Fraktion Beskrivelse Omregning Enhed
Kg Co2 

pr enhed
Kg Co2 pr 

enhed

m² m³
Lokal 
genbrug

Genanven
delse

Akkumuleret kg 
Co2e lokal 
genbrug

Akkumuleret kg 
Co2e 

genanvendelse
1 Sand/Grus Tons

"Sand 78 1,4 109,2
Grus (stabilgrus) 919 1,72 1581,4

Bortkørt sand/grus ialt 1691 1,92 3245,9
2 Jord Tons

Bortkørsel jord 82599 1,65 136
Bortkørsel græstørv + beplantning 50104 1,3 65

Bortkørt jord ialt 201 1,92 386,7
3 Natursten Tons

Sten (granit) 0
Bortkørt natursten ialt 0 1,92 1,92 0,0

4 Beton ialt m3
Støbt beton 2138
Betonfliser/ kantsten 2647

Bortkørt beton ialt 4785 294,85 0,91 1410887 4354
5 Tegl m2

2178
Bortkørt tegl ialt 2178 38,93 49,31 84790 107397

6 Stål kg
38224

Bortkørt stål ialt 38224 2,24 0,32 85622 12232
7 Asfalt kg

1780 1,55 2759
Bortkørt asfalt ialt 2759 5,08 14016

8 Gummi kg
0 1150 0

Bortkørt gummi ialt
9 Træ kg

0
Bortkørt træ ialt 28,23 -110,37 0 0

10 Plast kg
225901 4,32 2,00 975868 451801

Bortkørt plast ialt

Mængde Besparelses potentiale

Genbrug

Genanvendelse

Ressourcerne mellem husene l Maj 2024

Ved direkte genbrug af beton

bespares ca. 1410 tons CO2-ækv.



Værdisætning af CO2-besparelse ved at genbruge materialer

CO2-besparelser bliver anvendt i branchen i forbindelse med værdisætning af  genbrug og genanven-
delse. En opgørelse af  CO2-besparelse er kompliceret og der vil ofte ligge en række forudsætninger 
indbygget i den metode, der benyttes, når en CO2 besparelse fastlægges.

Projektet har derfor taget udgangspunkt i samme metodik som i det åbne værktøj fra Roskilde 
kommune og CityLoops-projektet 18  samt information fra SBi-anvisning 2019-08 og databasen 
Ökobaudat..de.

Værktøjet bygger på en standardiseret udgave, der er udviklet med udgangspunkt i materialer i 
byggeri, hvilket ikke på alle niveauer giver et retvisende billede. Eksempelvis har projektet brugt 
generelle tal for genanvendelse af  plast (som beskrevet i afsnittet omkring PVC), da det ikke indgår 
i det anvendte værktøj fra CityLoops. 

Projektet må altså konkludere, at der fortsat er behov for, at der arbejdes videre med at fremskaffe 
valide data for opgørelse af  CO2 besparelser for genbrug af  byggevarer udenfor bygningen og at 
der endvidere bør skabes konsensus i branchen om, hvordan CO2 besparelser for genbrug bør 
beregnes.

Skabelon for kortlægning

Ud fra de 3 case-forsøg er der udviklet en skabelon for kortlægning af  cirkulære potentialer på  
matriklen.

• Eksisterende forhold kan estimeres.

• Bygherre eller entreprenør kan præcisere mængder for forventet rydning.

• Samlede mængder kan beregnes.

• Potentielle besparelser beregnes. Regnearket kan ajourføres under og efter udførsel for at give 
et retvisende billede af  besparelsen.

Resultat
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Kategori / Bygningsmodel SFB bygningsdel Beskrivelse Areal
(SKRIV DATA HER)

Konstruktion Dybde / 
vægt Mængde SfB kode (foreslået) Affaldshieraki (nuværende håndtering) Marked / evt. potentiale Specielle forhold (ved 

nedtagning)

Areal Muligt at genbruge/genanvende, men test af problematiske stoffer

Matrikel grund areal

Konstruktioner i terræn 20. Terræn

Bebygget areal

Sokkelrender Jord (muld/ler/silt/../..)
Sandpuder Jord (muld/ler/silt/../..)

20.1 Sekundær bebyggelse Skure / garager 

20.3 Terrænbefæstelser 203_Støttemure Beton (fundablokke) [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Initustøbt beton [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Belægninger 80. Belægninger og befæstelser
20.2 Belægninger 801_Asfaltbelægninger TO (sti) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,02 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)

Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 (normal) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,03 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)
GAB 0,055 m [s5] Blandinger af sten og bitumen Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS p
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,18 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T2 (tung trafik) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,02 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)
GAB 0,8 m [s5] Blandinger af sten og bitumen Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS p
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m [e4] Natursten, sandsten Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

802_Betonstøbte belægninger Pladsstøbt beton Initustøbt beton 0,17 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningslag 0,03 m Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,2 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

803_Gummibelægninger Gummi Gummi toplag 0,015 m [n5] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Gummi Køres som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse
Basebelægning 0,025 m [n5] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Gummi Køres som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

804_Flise og stenbelægninger (fortorv) T0 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,05 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,1 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,07 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T2 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,1 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Cementblanet grus  (15% cem 0,16 m Nyttiggørelse (evt. nedknusning af samlet mængde til ny bundsikring/opfyld)
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,2 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 Brostensbelægning Brosten 0,14 Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

805_Skærver og grus T1 Leret grus Leret grus 0,02 m [e0] Natursten, alment Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,19 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,16 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet

806_Kantbegrænsninger / kantsten Kantsten Betonsten 0,08 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Installationer 50-60 Installationer og belysning 

20.6 Installationer under jord
501_Metalrør i jord [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse (omsmeltning) 
502_Fleksible plastrør i jord [n6] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Plast og syntetiske fibrNyttiggørelse (køres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)
503_Hårde plastrør i jord [n6] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Plast og syntetiske fibrNyttiggørelse (køres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)

20.5 Installationer over jord
504_Brønde [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse (omsmeltning) 
505_Riste (nedløbsriste støbejern 50 kg [h3] Metal/Stållegeringer (rustfrit stål) Nyttiggørelse (omsmeltning) 

20.4 Belysning 602_Belysning Belysningsmast [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse - lyskilden skal ud - stang køres til  som stål (der gøres alt for at undgå store mængder elektron

Beplantning 81 Beplantning
811_ Træbeplantning type 1 Træ Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner) Træflytning.dk
(Træ i åbent muldbed) ecotree.green

812 Buskbeplantning Busk Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner)
Fx bøg, avnbøg, lind, eg, liguster, taks, buksbum, rhondondendron

813_Muldlag Muldjord / jord generelt Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde/rens hvis meget forurene
Fx muld i terræn, plantebede

814_Bunddække og stauder Stauder Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner)
Fx vedbend, vinca, vinterglans, kranstop, prydgræs, geranium, hosta

815_Fladebeplantning / græsarealer Græs Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde Genbrugspotentiale som  rullegræs?
Fx sået græs, rullegræs

Inventar
20.7 Trapper og ramper 205_Trapper og ramper i terræn Initustøbt beton [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (hvis stål så nyttiggørelse ved omsmeltning)
20.8 Fast inventar Videresalg (hvis ikke muligt - småt brændbart/stål (nyttiggørelse)
20.9 Øvrige

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Omsmeltnng - evt. mulighed for genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Mulighed for direkte genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Materialer på matriklen - skabelon

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Materialeatlas (egnet til genbrug?)

Mulighed for direkte genbrug

Kun ved opskæring af stykker - ellers ikke teknisk muligt

Navn på matrikel

Ikke teknisk muligt at genbruge/genanvende 

Det er ikke lovligt at genbrug/genanvende

Klar til genbrug/genanvendelse uden behov for test 

https://rgsnordic.com/stabiliseretjord/

https://www.teknologisk.dk/ydelser/bitumen-
stabiliseret-materiale-bsm/41375

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Skabelon for materialer på matriklen▼ 
© Tredje Natur
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Kategori / Bygningsmodel SFB bygningsdel Beskrivelse Areal
(SKRIV DATA HER)

Konstruktion Dybde / 
vægt Mængde SfB kode (foreslået) Affaldshieraki (nuværende håndtering) Marked / evt. potentiale Specielle forhold (ved 

nedtagning)

Areal Muligt at genbruge/genanvende, men test af problematiske stoffer

Matrikel grund areal

Konstruktioner i terræn 20. Terræn

Bebygget areal

Sokkelrender Jord (muld/ler/silt/../..)
Sandpuder Jord (muld/ler/silt/../..)

20.1 Sekundær bebyggelse Skure / garager 

20.3 Terrænbefæstelser 203_Støttemure Beton (fundablokke) [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Initustøbt beton [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Belægninger 80. Belægninger og befæstelser
20.2 Belægninger 801_Asfaltbelægninger TO (sti) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,02 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)

Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 (normal) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,03 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)
GAB 0,055 m [s5] Blandinger af sten og bitumen Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS p
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,18 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T2 (tung trafik) Asfalt (pulverasfalt / overfladeb 0,02 m [s1]  Asfalt (bitumen), beg, tjære Nyttiggørelse (tilslag nyt asfalt)
GAB 0,8 m [s5] Blandinger af sten og bitumen Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS p
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m [e4] Natursten, sandsten Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

802_Betonstøbte belægninger Pladsstøbt beton Initustøbt beton 0,17 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningslag 0,03 m Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,2 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

803_Gummibelægninger Gummi Gummi toplag 0,015 m [n5] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Gummi Køres som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse
Basebelægning 0,025 m [n5] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Gummi Køres som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

804_Flise og stenbelægninger (fortorv) T0 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,05 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,1 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,07 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T2 (frosttvivlsom bund) Betonflise 0,1 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Cementblanet grus  (15% cem 0,16 m Nyttiggørelse (evt. nedknusning af samlet mængde til ny bundsikring/opfyld)
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,2 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

T1 Brostensbelægning Brosten 0,14 Nyttiggørelse (nedknusning til vejfyld m.m)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis and

805_Skærver og grus T1 Leret grus Leret grus 0,02 m [e0] Natursten, alment Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde)
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,19 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,16 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet

806_Kantbegrænsninger / kantsten Kantsten Betonsten 0,08 m [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, alment Nyttiggørelse - kommer an på renheden, ellers køres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Installationer 50-60 Installationer og belysning 

20.6 Installationer under jord
501_Metalrør i jord [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse (omsmeltning) 
502_Fleksible plastrør i jord [n6] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Plast og syntetiske fibrNyttiggørelse (køres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)
503_Hårde plastrør i jord [n6] Asfalt (bitumen), gummi, plast etc/Plast og syntetiske fibrNyttiggørelse (køres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)

20.5 Installationer over jord
504_Brønde [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse (omsmeltning) 
505_Riste (nedløbsriste støbejern 50 kg [h3] Metal/Stållegeringer (rustfrit stål) Nyttiggørelse (omsmeltning) 

20.4 Belysning 602_Belysning Belysningsmast [h1] Metal/Støbejern og smedejern Nyttiggørelse - lyskilden skal ud - stang køres til  som stål (der gøres alt for at undgå store mængder elektron

Beplantning 81 Beplantning
811_ Træbeplantning type 1 Træ Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner) Træflytning.dk
(Træ i åbent muldbed) ecotree.green

812 Buskbeplantning Busk Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner)
Fx bøg, avnbøg, lind, eg, liguster, taks, buksbum, rhondondendron

813_Muldlag Muldjord / jord generelt Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde/rens hvis meget forurene
Fx muld i terræn, plantebede

814_Bunddække og stauder Stauder Have/organisk affald til flis nyttiggørelse  - enten brændes flis (nyttigøgrelse) eller benytes som flis (genanvenMulighed for direkte genbrug (snak med gartner)
Fx vedbend, vinca, vinterglans, kranstop, prydgræs, geranium, hosta

815_Fladebeplantning / græsarealer Græs Køres som jord (nyttiggørelse/deponering i støjvolde Genbrugspotentiale som  rullegræs?
Fx sået græs, rullegræs

Inventar
20.7 Trapper og ramper 205_Trapper og ramper i terræn Initustøbt beton [f2] Afbundne mørtler/Cementmørtel og beton Nyttiggørelse (hvis stål så nyttiggørelse ved omsmeltning)
20.8 Fast inventar Videresalg (hvis ikke muligt - småt brændbart/stål (nyttiggørelse)
20.9 Øvrige

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Omsmeltnng - evt. mulighed for genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Mulighed for direkte genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Mulighed for direkte genbrug

Materialer på matriklen - skabelon

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Materialeatlas (egnet til genbrug?)

Mulighed for direkte genbrug

Kun ved opskæring af stykker - ellers ikke teknisk muligt

Navn på matrikel

Ikke teknisk muligt at genbruge/genanvende 

Det er ikke lovligt at genbrug/genanvende

Klar til genbrug/genanvendelse uden behov for test 

https://rgsnordic.com/stabiliseretjord/

https://www.teknologisk.dk/ydelser/bitumen-
stabiliseret-materiale-bsm/41375

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Mulighed for direkte genbrug

Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne
Test af problematiske stoffer / sikring af bæreevne

Skabelon

Direkte genbrug
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Om os

Tredje Natur
TREDJE NATUR er drevet af  et ønske om forandring gennem arkitektur. 
Vores mission er at skabe varig effekt gennem vores arbejde og skabe  
menneskelige svar på menneskeskabte problemer. 

Det centrale i firmaets praksis er en forpligtelse til at reagere på klimaet og 
miljøets udfordinger. Vi bygger bro mellem natur og byudvikling ved at ar- 
bejde på tværs af  alle skalaer, fra individuelle bygninger til omfattende  
byudviklinger. 

Vores dedikation til bæredygtighed og robusthed inspirerer os til kontinu-
erligt at innovere. Gennem samarbejde og gennemsigtighed sigter vi mod 
at forme en fremtid, hvor mennesker sameksisterer bæredygtigt med  
naturen og vores omgivelser til gavn for miljøet, samfundet og økonomien. 

Enemærke og Petersen
ENEMÆRKE & PETERSEN er en landsdækkende entreprenørvirksomhed 
som er markedsledende indenfor renovering af  almene boliger og har omfat-
tende erfaring med renovering af  bl.a. skoler, daginstitutioner og andels- og 
ejerforeninger. 

Enemærke & Petersen udfører nybyggerier, herunder offentlige institutioner 
og virksomheder og har høje referencer for renoveringsprojekter.

Realdania
REALDANIA har støttet projektet i forbindelse med netværkssamarbejdet 
Circular Built Environment Network (CBEN) i det særlige call “Company 
Collaboration”.

TREDJE NATUR
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