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Bygning Matrikel

Denne publikation er et resultat af samarbejdet i netvaerket Circular Built Environment Network,
som er ivaerksat af Realdania og Innovationsfonden. Alle projekterne i netveerket deler en vision om
at bidrage til et skift fra den konventionelle byggebranche til en cirkuleer ressourcegkonomi.

Dette projekt fokuserer pa cirkularitet af ressourcerne mellem husene. Det

. . er et nyt spor, der udspringer fra aspekter af netveerkets tidligere projekter.

Det er Strateg'Sk n@dvendlgt at Dels fra projektet Circue, som Tredje Natur er partner i og fra projektet
veerdisaette den fulde matrikel 0g  “Cirkulere tilbudsstrategier for udferende virksomheder”, som er forankret

ikke blot den enkelte bygning. hos Enemzerke & Petersen. Falgende aspekter er projektets udgangspunkt:

* Der mangler viden om cirkularitet pa matriklens arealer.

* Bygherre mangler viden om cirkularitet i udbud - serligt omkring
genanvendelse af materialer.

Dette samarbejde mellem arkitekter, landskabsarkitekter og entreprengrer med fokus pa genanven-
delse bidrager til en sammenhang mellem arealer udenfor bygningen og byggeprocessen. Begge dele
eftersporges i den frivillige baeredygtighedsklasse.



Ressourcerne mellem husene | Maj 2024



Introduktion
Problemstilling
Formal

Perspektiv

Research
Baggrund
Analyse

Matriklens lag

Status og potentialer
Materialebeskrivelser

Test
Cases
Resultat
Skabelon

Referencer

1

15
19
21

25

47
53
55
57






Siag
-Stlling

| dag er det en udfordring for byggeriet at inkorporere cirkularitet i bygge- og anlegsprojekter.
Der bliver generelt ikke stillet vaesentlige krav om cirkularitet i de enkelte udbud, da cirkularitet er
forbundet med ukendt gkonomi, ukendte vilkar, risiko og generelt ubelyste potentialer. For at lgse
dette er det ngdvendigt for bygherre at have viden om, hvor der er potentiale og hvilke krav der

"Der er alt for lidt fokus pa
alt det mellem husene, og der
er faktisk ikke et felles sprog
for det i anlegsprojekter”
Anne Skovbro, By & Havn.'

kan indfares.

Siden bygningens klimapavirkning er blevet omfattet af lovgivningen, er der
skabt et incitament for cirkularitet med fokus pa selve bygningen, men der
er ikke det samme fokus pa alt det udenfor bygningen, som ogsa er en del af
bygherrens matrikel. Bygherrer fokuserer sjaldent pa matriklens cirkulzere
potentialer som kan gavne bade klima, rastoffer, biodiversitet og gkonomi.

Cirkularitet pd matriklen ser vi som et uudnyttet potentiale — "en lavt-
hangende frugt”, som har mulighed for at blive inkorporeret i storre grad
i udbudsmateriale — som bygherrer derfor har brug for hjelp til at udpege.

Projektet har som udganspunkt stillet felgende spargsmal fra bygherre:

*  Hvor meget CO2 spares ved at bevare det eksisterende befestede areal pa min matrikel?

*  Hovilken belegning kan med fordel genanvendes pa mine egne og andres matrikel (salg)?

*  Hovilken strategi skal veelges ift. cirkularitet, biodiversitet og ressourceforburg.



Materialer og ressourcer

pa matriklen

Pre-screening af matriklen

Potentialevurdering til strategi for:

- Udbud

- Udviklingsplan
- Helhedsplan

- Lokalplan

- Portefolje
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Cirkulzre ressourcer

w . w2
Vardibalden Affaldshierakiet beskriver prioritering i
affaldspolitikken.

Forretningsmodel for cirkulaer askonomi.
Vardien oges opad og forringes nedad.

Bygvaerk A
\ ) A
| Bygningsdel 2 A
/
- N
\ Genanvend
Montage / Element () (Renover, upcycle)
2 —
N Genfremstil
\ Produkt () (Reproducer,
Produktion downcycle)
/
/
A Materiale ()
Udvinding \
/
/
@ Nyttigger (afbranding)
Fase A: Fase B: Fase C:
Produkt Brug End of life
Deponi/bortskaffelse Deponi/ bortskaffelse

| det cirkulaere byggeri er det overordnede formal at fokusere @verst pa "Vaerdibakken" og i affalds-
hierarkiet, hvor den starste vardi bevares. Det galder pa tvers af branchen, men principperne skal
tydeliggares og vaere operationelle i det daglige byggeris processer.

Formalet med denne indledende research-projekt er at udvikle en metode til at vurdere genbrugs-
og genanvendelsespotentialer for materialer pa matriklen.

Projektet beskriver de sterste fraktioner og potentialer for genanvendelse fra konkrete casestudier.
Projekt giver desuden bud en kortlegning af materialer pa matriklen. Via

Tydelige potentialer er vejen et ressourceoverblik er det projektets mal at ggre kommuner og sterre

frem for cirkuleere ambitioner.

bygherrer i stand til at treeffe de mest miljgmassigt verdifulde beslutninger
om udviklingen af deres ejendoms- og arealportefglje.

Intentionen med at inddrage entreprengrer og anlegsgartnere har vaeret et
@nske om at tydeliggore potentialer, som vil have betydning for udferslen af det enkelte byggeri. |
en storre skala og pa den lange bane er formalet at kunne indga i diskussionen omkring det danske
forbrug af rastoffer pa bekostning af bade biodiversitet og klimaomkostninger.



Dataflow ¥

Diagrammatisk opstilling af aben tilgengeligt
data, som danner grundlag for selektering af
data til det digitale verktgj. © Tredje Natur

Tilgengelig data Underseagte datakilder

SDFI

Potentiale ¥
Diagrammet viser fordeling af matriklens areal

i bebygget, belagt og beplantet. © Tredje Natur

Udvalgte datakilder
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Formalet med projektet pa leengere sigt er at udvikle et digitalt verktgj, der kan vurdere et stgrre

omrades cirkulzre potentiale pa et systemisk niveau. | den fuldt udviklede digitale version kan man

forestille sig at brugeren ved hjelp af simple indtastninger pa en digital platform kan modtage en
vurdering af cirkulere potentialer for materialer pa en eksisterende matrikel.

Arbejdes der strategisk med det  Derfindesidag et stigende antal initiativer og platforme med fokus pa cirkularitet
. . og Danmark er et af de lande med stor mangde af aben tilgeengelig kortdata. Der
cirkulere potentiale, kan det

er dog ikke en digital lasning pa markedet i dag, der fokuserer pa at kvantificere
fa betydning for en starre bio-  ogvardisztte materialer pa matriklen.

diversitet bade onsite og offsite. | takt med den hastigt stigende mangde af satellitfotos suppleret med udvikling
indenfor machine-learning og Al vurderes det at et kvalificeret produkt vil kunne
udvikles, hvilket argumenterer for denne undersggelse af metode.

| et storre perspektiv er det afggrende at Danmark finder Igsninger pa tveers af udfordringer om
rastofmangel, klimakrise og biodiversitet. Der er derfor behov for en tverfaglig udviklingsindsats pa
omradet og udvikling af metoder og vaerktgjer.

1
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Hvorfor verdisaette den fulde matrikel?

<« Den danske
rastofindvinding
Hovedparten af den
danske rastofind-
vinding anvendes pa
vej/anlaeg.

Kvartsand
Granit
Ler
Kalk og kridt
Torv, moler og andet

<« Den danske
rastofindvinding

Hovedparten af dansk
rastofindvinding bestar af
sand, grus og sten.

Kilde: Baredygtig rdstofforsyning for fremtiden / Danske Regioner 2020
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Forbrugsgoder Bygningteknologi
353 tusinde tons (1,2%) 21 tusinde tons (0, %)

Infrastruktur
12.508 tusinde
tons (44,4%)

Det byggede miljg »

Cirka halvdelen af materalemzang-
den findes udenfor selve bygningen.
Diagrammet viser undersggelse af
det byggede miljg i Tyskland.

Det byggede miljo, Tyskland 2017
Kilde: Schiller, G., Ortlepp, R., KrauB3, N. et al. (2015)

Status

Fra 2023 er der indfert klimakrav i Bygningsreglementet, hvor selve bygningens klimapavirkning
skal dokumenteres med en livscyklusvurdering (LCA) og i den seneste regulering i maj 2024 skal
selve byggeprocessen ogsa medregnes fra 2025. | den frivillige beredygtighedsklasse (FBK) skal man
desuden indregne klimapavirkninger forbundet med udearealerne.

Genbrugte materialer kan beregnes i LCA-beregningen for byggeri med vardien nul, hvilket har
medfert et incitament og anses ogsa for at veaere en konsekvens af at der ikke er tilstraekkelig data og
det er komplekst at sette et tal pa med nuveaerende viden.

Der mangler generelt flere cases, der belyser viden om arealer udenfor bygningen for at etablere et
helhedsbillede af det cirkuleere byggede miljs og herunder dets pavirkning af klimaet.

15



Hvorfor fokusere pd belegningsprodukter?

Aflgb

Belegningsprodukter 0
Anleg

Produktion mio m?

0,64 beton pr. ar

Fabriksbeton
<« Betonproduktion
Den naststgrste mangde
af betonproduktion gar til
beleegninger.
Aflgb T
Belaegningsprodukter ? .

Udledning 1000
ton CO2 pr. ar

Anleg
Fabriksbeton
<« Udledning

Beleegningsprodukter udleder
260.000 tons CO? pr. ar.

Kilde: Baredygtig betoninitiativ / InnoByg 2019
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\/ Jord Grus

Beton Sand

Asfalt

Belagningsprodukter »
Dokumentationskrav for \/
belaegningsprodukter er

simplere end bygningsdele.

Kilde: Harmoniserede standarder EN 1338, 1339, 1340

Baggrund for naervarende projekt

Projektet her ser pa et 2030-perspektiv og ligger i trad med adskillige andre projekter imod
implementering af det cirkuleere byggeri. En af de vaesentligste indsatser der efterspgges nationalt
er netop beslutningstattevaerktgjer udviklet til cirkulere processer.?

Vi oplever og forventer, at der vil vaere storre efterspgrgsel pa at se pa potentialerne i anlaegs-
projekter, da der pa grund af mindre regulering er mindre risici her — og forventeligt mindre
forberedelse til genbrug.

For at afgraense projektet og fokusere hvor potentialet forventes at vaere starst har projektet fokus-
eret pa belegningsprodukter og materialerne sand, grus og sten.

17



Diagram af veaerktgjet

Diagrammet viser en samlet og klassificeret
information pa matriklen, ordnet i henhold
til SfB-systemet. Dette benyttes som
klassifikationssystem pa tvars af byggeriets
fagligheder i forbindelse med projektering.

© Tredje Natur ¥

Trapper og
ramper

Dvrige

Avreal/kategori
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Installationer
over jord

Belysning

SfB Bygningsdele

Primaere
bygningsdele

Komplet-
terende
bygnings-
dele

Sekundzer
bebyggelse

Installationer
under jord

Materialer

Forberedt grund
byggeplads

Terreendak
og befestelser




Indledningsvist er det undersggt hvilke parametre og materialefraktioner der eftersages pa matriklen.

Informationer om materialer pa matriklen er inddelt i tre niveauer hvor detaljeringsgraden gges for
hvert niveau.

*  Matriklen inddeles ferst i en kategorisering af det samlede areal
*  Arealerne inddeles i bygningsdele og disse bygningsdele konkretiseres som "hele" snit.

*  Bygningsdelene bestir af materialer. Samme materialer kan indgd i forskellige bygningsdele.

Ovenstaende informationer er samlet i diagrammet. Alle typer bygningsdele pa matriklen kan
saledes indeholdes i diagrammet.

19



Matriklens lag ¥V V Materialer

© Tredje Natur

Gras

V¥ Kategorier

Q Inventar

V Bygningsdele

@vrige kontruktioner
Fast inventar

Muldjord

asfalt

Veje - asfalt

Stie - asfalt

Trapper
Beplantning Q Beplantning
Belzegning o Belaegninger

Stabilgrus (0-32 mm)

Bundsikringsgrus
(0-80 mm)

Installationer over jord

@ Installationer

Belysning

Installationer under jord

—— Dran
Regnvand

Spildevand

Sekundeer bebyggelse

Konstruktion

i terran

Terraenbefaestninger

Forberedt grund/byggeplads
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NMatriklens

Avrealet er inddelt i falgende kategorier:

*  Konstruktioner i terreen (bebyggelser, befaestelser)
* Installationer (installationer over/under terran)

*  Belaegninger

*  Beplantning

* Inventar (trapper, ramper, fast inventar)

Bygningsdele er udvalgt i henhold til bygningsmodellen, der beskrives i kravene til livscyklus-
vurderinger i den frivillige baeredygtighedsklasse (Pkt. 20.1-20.9)-* Derudover er kategorien
"byggeplads" medtaget. Den er netop blevet tilfgjet under kommende LCA krav for byggeri i
regeringens seneste udspil.

Bygningsdele er inddelt i materialer og elementer, som kan kvantificeres. Efterfelgende er matriklens
materialer inddelt i 10 fraktioner i forhold til affaldshandteringen.

* Sand / grus
*  Jord
*  Natursten (fx. granit)

*  Beton (stebt beton og fabriksbeton)

+  Tegl

+ Sl

*  Asfalt

*  Gummi
e Tre

* Plast

Analysefasen er resulteret i et indledende hierarki og struktur, som er vist i diagrammatisk beskriv-
else af matriklen og et regneark til brug for research af cases i projektet.

21
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Status og
Dotentialer

Den illustrerede og afprevede metode er brugt som afset for diskussion og interviews med Ene-
merke & Petersen og andre udferende akterer i branchen omkring erfaringer og barrierer.

Der er i falgende afsnit beskrevet status for udvalgte materialer op imod affaldshierarkiet i dag samt
en vurdering af fremtidige potentialer med eksempler fra interviews og research.

Processerne er beskrevet af Enemarke & Petersen ud fra et entreprengrperspektiv og er forudsat
at der er udfgrt miljigkortlegning, samt at der er taget indledende beslutninger omkring hvilke ma-
terialer, der fiernes pa det enkelte projekt. Der er individuel forskel pa processer, der benyttes fra
projekt til projekt, men her gives et indtryk af en mulig proces.

23
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ord, grus
Og SaNC

Processen for jord i dag (bortskaffelse til nyttiggarelse):

- Jord opgraves og pravetages (hvis ikke der foreligger resultat i miljgrapport/jordbundstest)
- Pravetagningen kan ske pa pladsen eller pa bortskaffelsesstedet

- Jord keres til bortskaffelsessted

Mulig proces for jord:

- Det undersgges om der er mulighed for direkte genbrug af jordmangde pa samme byggesag — evt.
som befastelser, stgttemure, stgjvolde, bakker i landskab osv.

- Jord opgraves og provetages (hvis ikke der foreligger resultat i miljgrapport/jordbundstest)

- Jord oplagres on/off-site (hvis off-site prioriteres tettest mulige sted) og indbygges efterfalgende.
- Jord adskilles fra omgivende materialer ved optagning. Kan indbygges i mindre lgdige produkter.

- Slotsgrus kan genanvendes som fugemateriale mellem fliser, afretningslag, settematerialer.

- Skaerver kan udlegges som drenmateriale og evt. overfladebelegning.

- Kalkstabilisering af lerjord er et alternativ til flytning af jord med et stort uforlgst potentiale. |
stedet for at fierne tung lerjord kan det forblive pa stedet og vha. kalkstabilisering udnyttes som
tilfyldning, nar der skal graves ledninger ned, eller som erstatning for sandpuder, nar der funderes.
| projektet Ahaven blev dette pga. manglende tid ikke undersagt.

25



Meaengden af bortkert jord
fra Galgebakken kunne
potentielt omdannes til
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Fremtidigt potentiale for jord:

| Region Hovedstaden flyttes hvert ar flere millioner tons jord fra bygge- og anlegsprojekter. ®

Transport og deponering af jorden medferer betydelige omkostninger i forhold til gkonomi og
milje. Der er i mange tilfzelde mulighed for at reducere mangderne af opgravet jord og udnytte
overskudsjorden som erstatning for knappe rastoffer.

Der menes at vaere et stort uforlgst potentiale bade klimamaessigt og gkonomisk i @get cirkular-
itet af jord. En af de afggrende forandringspotentiale omkring @get cirkularitet af jord kan vaere at
muligheder undersages og prissattes tidligt i processen, sa det ikke anses som en ekstraudgift. Med
blandt andet EU-taksonomiens minimumkrav til genbrug og genanvendelse er yderligere incitament
pa vej.

Anvendelsen af kalkstabilisering er ifzlge Region Hovedstaden sterkt stigende i storre byggerier
og i byudviklingsprojekter, hvor overskydende lerjord kalkstabiliseres og indbygges under veje og
P-arealer. Dermed opnas bedre jordbalance og besparelser pa bortskaffelse og transport af jord og
indkeb af grus.

Der er flere initiativer i gang omkring fremtidige potentialer for reduceret behov for jord og grus.

- Databaser og markedpladser er etableret, hvor private og professionelle kan opsla deres opgrave-
de jord og andre kan aftage det - som en byttebgrs.

- Udviklingsprojekter om konkrete tekniske lasninger hvor bade bygherrer, arkitekter og le-
verandgrer samarbejder om at udbrede brugen af eksempelvis stampet lerjord. Der udfares forsag
med baerende konstruktioner, stgjmure m.m., hvor overskudsjord fra byggeprojekter anvendes.

Flere indsatser og case-eksempler for at reducere frembringelsen og @ge genanvendelsen af jord er
samlet pa siden jordhandtering.dk, som administreres af Bygherreforeningen.

27






Retonsten/
Drosten

Processen for betonfliser i dag (rydning som affald):
- Betonfliser brydes op med gravemaskine/minileesser med skovl.
- Gravemaskine/minileesser med grab flytter fliser til container.

- Container keres til knusning eller nyttiggerelse.

Mulig proces for genbrug af betonfliser:

- Tidligt i projekteringen (optimalt inden udbud) vurderes om de kan genbruges direkte pa projektet.
Huvis ikke vurderes recirkuleringspotentialet pa andre sager i samme organisation.

- Hvis betonfliser er beskidte, algebefaengte eller lignende renses de med f.eks. hgjtryksspuler for at
hajne astetisk kvalitet af produkt.

- Hvis fliser har slidt overflade undersgges om de kan vendes om.

- Hvis ikke optages de manuelt og pakkes pa paller. Optagningen kan hjalpes pa vej af minilesser
med skovl der ‘lasner’ fliserne fra jorden, sa det er lettere at optage manuelt.

- Fliser afsaettes til aftager eller oplagres til videre brug. Sten med betydelige skader kasseres.

Mulig proces for genbrug af brosten:

- Sten af granit er af hgj veerdi og holdbarhed, sa der findes cirkularitet pa dette omrade. Flere
genbrugsplatforme szlger brugte brosten og chausssesten og flere virksomheder har en "take-back "
-ordning hvor brugte granitsten kgbes. De findes ogsa ofte pa kommunernes lagre.

29
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Udfordring for genbug af betonfliser:

| Danmark anvendes arligt ca. 10 millioner m? betonsten og fliser. . Pa trods af at beton har en
meget lang levetid nedknuses beton oftest og indgar i eksempelvis opbygning.

En stor barriere for denne form for genanvendelse er de gkonomiske og tidsmaessige konsekvenser
ved manuelt arbejde. | interview med Segndergaard fortalte projektleder Anders Nielsen om en case
pa Musicon med Roskilde kommune.

- De blev spurgt om de kunne opbryde og gemme 600m? belaegningssten af typen 'fiskesten’ —
hvilket de sagde ja til med preemissen ’billigst i regning’.

Det lykkedes at opbryde og gemme 300m? = 15.000 stk

Processen var som falger:

|. Forste reekke sten blev kasseret for at kunne komme til resterende.
2. Minilesser/gravemaskine med skovl laftede stenene fri.

3. Stenene blev pakket manuelt i pallerammer.

4. Stenene blev flyttet og oplagret med minilaesser.

Der er et cirkulaert potentiale i genanvendelse af belaegningssten, men er udfordret pa den systemiske
sammenhang vedrgrende logistik, lave produtionspriser for nye sten, samt en generel astetisk og
kulturel forstaelse af genbrug. | denne sammenhaeng vil en CO? afgift vaere en afgarende faktor.
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antning

Processen for beplantning i dag (rydning som affald):
- Kortleegning af mangder og eventuelle fredninger (inden opstart af rydning).

- Beplantning fijernes typisk med gravemaskine med grab/skovl. Store traeer feldes af nedriver og i
tilfelde af saerlige krav til feeldning indkaldes professionel skovhugger.

- Beplantning keres oftes som haveorganisk affald og bliver ophugget til flis. Flisen bliver herefter
enten solgt videre eller det brandes til energi.

Mulig proces for genbrug og genanvendelse af beplantning:

- Inden udbud foretages kortleegning af mangder, arter og eventuelle fredninger.

- Besigtigelse ved gartner for kortleegning af potentiale for genbrug og genanvendelse.

- Udvalgte beplantninger og treeer markeres og en selektiv rydningsbeskrivelse udarbejdes.

- Det er vigtigt, at der udarbejdes en decideret arbejdsbeskrivelse med szrligt fokus pd omfang af
hvor meget rodnet, der mé beskadiges (gerne i %). Tilmed er det vigtigt, at processen for pakning til
oplagring er defineret pracist, sa nedriver kan prissette meromkostningen.

- Logistik og oplag er en udfordring, sa dette skal afklares tidligt i processen. Gartner skal helst kunne
aftage til oplag pa egen plads for at byggeprocessen optimeres.

- Markerede beplantninger ryddes selektivt og opmagasineres.
- Plantehoteller er en mulighed for at kunne opmagasinre planter midlertidigt.

| projekterne Ahaven og Galgebakken har beboerne kunne opmagasinere egne planter pa et areal
stillet til radighed for beboerne. Det har dog vaeret pa beboernes eget initiativ og ansvar.
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Fremtidigt potentiale for beplantning:

Den globale opmarksomhed og @gede fokus pa biodiversitetskrisen, samt behov lagring af CO2 er
med til at fremme genanvendelse og bevarelse af beplantning. Planter lagrer i sig selv kulstof i deres
vaev og indgar i naturens kredslgb, sa derfor er fokus i hej grad pa at bevare beplantning. Herunder
er en kort beskrivelse af hvilke parametre der bgr vurderes.

Traeer

- Det eri hgj grad sterrelsen pa traeer, der skal vurderes ift. potentiale for at bevare og genanvende.
Jo sterre treet er — jo stgrre argument for at bevare fremfor genbrug, da der er risiko for at treet
ikke overlever en flytning. Som tommelfingerregel er stgrrelsen vigtigere end arten.

- Treer op til ca. 35 cm i stammediameter kan genanvendes. Treeer med pzlerod er ikke velegnet
(f.eks. fyr, tjor og eg). Flere virksomheder i Danmark har ekspertise i traeflytning.

- Stgrre traeestammer med diameter over 20 cm kan genanvendes som dede traestammer, da det kan
medvirke til en gget biodivesitet pa grund af at det dede ved, der tiltraekker insekter og lignende.

Buske

- Buske er nemmere at flytte end traeer fordi de er hardfgre, rodnettet er mindre og de skyder nemt
igen.

- Der skal ske rodskaring af buske minimum et &r inden flytning. Da omkostningen for nye buske er
meget lille (ca. 100,- for en busk) er det sjeldent rentabelt at flytte over leengere afstande.

- Buske kan genanvendes som kvas i kvashegn, udlagt som bunddzakke eller flis i midlertidige stier.
Stauder:

- Stauder er ikke velegnet til genbrug. Pa grund af deres meget modstandsdygtige rodudkrudt skal
op til 80 cm jordlag udskiftes for at undga rodukrudt.

- Omplantning af stauder er nemmest i efteraret. Vaer dog opmarksom pa at invasive arter ikke kan
genbruges.

- Hvis man har et godt, velfungerende staudebed, sa bevares det — ellers genanvendes som kompost.
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Asfalt og
Umm

Proces for asfalt og gummi i dag (rydning som affald):
- Umiddelbart ligesom med betonfliser — gravemaskine bryder det op og pakker i container.

- Gummi og kunstgras nyttiggeres i dag som brandselsolie.

Mulig proces for genanvendelse af asfalt og gummi:

- Asfalt modtages af affaldsvirksomheder, der s@rger for, at store dele af de asfaltbrokker de mod-
tager genanvendes til ny asfalt. Herudover salges store mangder knust asfalt som nyttiggarelses-
materiale til brug i bygge- og anlegsprojekter som erstatning for jomfruelige naturmaterialer.

- Enkelte typer gummibelaegning i fliseformat kan genanvendes.

Fremtidige udfordringer og potentialer for asfalt og gummi:

- Gummi er der er ikke noget umiddelbart potentiale for cirkularitet af pga. problematiske stoffer
i gummiunderlaget. Det er stort problem for naturen at plastic fra kunstgraesplener slides af og
ender som sma elementer i naturen, der er meget svare at fierne. Der er forslag fra EU i 2023 om
at forbyde fremtidige kunstgrasbaner af gummi.

- Knust genbrugsasfalt kan bruges til koldfremstilling af "bitumenstabiliseret materiale" (BSM) som er
et nyt vejbelaegningsprodukt, som der anses at vare et stort potentiale for udvidelse af.

- BSM kan ogsa leveres som en in-situ lgsning, som bygger pa genbrug af vejens eksisterende
materiale, som produceres ved genudlagning pa samme sted.

- Der findes ogsa nye udviklingsprojekter, der forsker i nye biologiske processer til udvikling af
CO?2-venlig asfalt.
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Processen for plast i dag (rydning som affald):
- Ror lokaliseres og der lukkes for tillgb.
- Rarene graves fri.

- Rarene optages med gravemaskine og trykkes ned i container og keres som affald (PVC).

Mulig proces for genbrug/genanvendelse af plast:
- Rarene graves fri sa nensomt som muligt.
- Det forsgges at traekke rgrene fra hinanden for direkte genbrug af rerstykker.

- Hvis ovenstaende lykkes inspiceres teetningsdelene for at sikre fremtidig teetning. Disse kan skiftes
hvis de er beskadigede. Hvis ikke det er muligt optages de og keres til genanvendelse.

- Der laves en aftale om aftagelse med Ragn-Sells, som er den danske aftagervirksomhed i WUPPI-
ordningen, som er et samarbejde der handterer byggeaffald af PVC i Danmark. Hermed kan
PVC-materialerne recirkuleres i produktion af nye PVC-rgr.'

- | containeren kan der indga alle typer PVC-materialer fra afleb, vandrer, kloakrer, elrgr, kabel-
kanaler, dere, vinduer, paneler, tagrender, nedlgbsrer og tagplader.

Fremtidigt potentiale for cirkularitet af plast:

Det vurderes at vare et uudnyttet potentiale for yderligere cirkularitet af plast generelt og der
arbejdes pa yderligere genanvendelse af PVC, der menes at kunne genanvendes op til 10 gange. Der
er flere udviklingsprojekter i gang der arbejder med genanvendelse i plastindustrien.

Udviklingsprojekter der involverer virksomheder i plastindustrien kan ses pa brancheforeningens
hjemmeside plast.dk.
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Proces for belysning i dag (rydning som affald/skrot):
- Belysningsmaster og armaturer afmonteres/fjernes maskinelt.

- Lyskilder sorteres manuelt og om muligt ogsa glas/plast/ledninger. | flere lyskilder fra 1950 — 1986
er der fundet PCB i kondensatorerne, hvilket medfarer en klassificering som ‘farligt affald’.

- Metaldel af armatur flyttes til metalcontainer med henblik pa materialenyttiggarelse (omsmeltning).
Eventuel plast eller glas-del af armatur sorteres ligeledes fra i relevant fraktion.

Mulig proces for mulig genbrug/genanvendelse af belysning:

Felles for alle belysingsarmaturer er, at der skal udfgres en forundersggelse for at kortlaegge
miljgskadelige stoffer i armaturerne.

- Belysningsmaster og staende lamper, der er stgbt fast i jorden skeeres ved terran og mast ‘hejses’
ned med hjalp fra teleskoplasser el.lign. med stropper. Det kan vare problematisk at afmontere
staende lamper ved skering, da de i forvejen er lave.

- Belysningsmaster og stdende lamper monteret pa plade, fod eller stativ afmonteres med bolte fra
stativet og pakkes pa paller el.lign - nedstebningsstativet kan genanvendes som metalskrot.

- Belysningsmaster og staende lamper monteret direkte i beleegning (eller med lignende type fod)
afmonteres ved foden og pakkes. Hvis foden er afmonterbar, ggmmes denne med armaturet.

- Heengende udenders lamper afmonteres ved fastgarelse og pakkes. Eventuelle beslag og lignende
gemmes ligeledes.

Fremtidigt potentiale for belysnin:

Belysningsmaster og andet belysning pa matriklen er typisk produceret i rustfrit stal, med glas eller
hard plast som beskyttelse af selve belysningskilden og i disse tilfelde vurderes at vaere et potentiale
for aget genbrug.

Generelt set er direkte genbrug af belysningsarmaturerne en prioritet, men det kraver en tilstands-
vurdering af armaturernes lyskilde og energiforbrug. Er armaturerne gamle kan der vare ungdigt en-
ergiforbrug forbundet med lyskilden, hvorfor muligheden for at opdatere disse til LED undersgges.

Det kan pa sager med stor gentagelse i belysningsarmaturerne (gerne mere end 100 stk. af samme
type) veere relevant pa forhidnd at lave en aftale med virksomheden for at indarbejde upcyclede
lysarmaturer i det fremtidige projekt.

Ved fremtidig montage er det verdiskabende at udtaenke en lgsning der er adskillelig og afmonter-
bar, saledes at genbrugspotentialet bestar.
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Stdl og
trae

Nedenstdende beskrivelse er med udgangspunkt i trapper, ramper og lignende elementer.
Processen i dag (rydning som affald):

- Hvis elementer er monteret i ydervaeg/bzrende konstruktion demonteres de. Typisk er det hur-
tigst at skare fri med vinkelsliber, med mindre bolte eller lignende er tilgengelige.

- Gravemaskine med grab flytter trappe/rampe til container.

- Container keres som metalaffald til skrot hvis stal (til nyttiggerelse). Hvis det er tre skal det sort-
eres i behandlet/ubehand|et.

Proces for mulig genbrug/genanvendelse:

- Sa tidligt som muligt i projektet granskes om der findes anvendelse af direkte genbrug pa samme
sag eller andre sager.

- Trapper/ramper af stal/tree demonteres nensomt uden vinkelsliber om muligt for at bibeholde
beslag og lignende.

- Trapper/ramper af stal/tra skilles ad i det omfang aftager definerer det med hensyn til muligheder
for yderligere adskillelse i mindre dele.
- Bygningsdel oplagres.

- Trapper/ramper af beton undersgges om mulighed for demontage uden at beskadige
bygningsdelen (dette er mere udfordrende - sarligt hvis det er en sammenstgbt/helstabt enhed).

Fremtidige potentialer:

Trae bliver i dag cirkuleret hovedsageligt i form af genanvendelse til spanplader (rent trae) og det
resterende energiudnyttes. Der er rigeligt affaldstrae i Danmark i forhold til behov for spanplader, s&
det er i et fremtidsparspektiv vigtigt at der udvikles bredere genanvendelsesformer for affaldstre.
Ifelge tal fra Miljgstyrelsen udger tree dog kun 3% af bygge - og anlagsaffald i Danmark."”

Stal kan genanvendes igen og igen og siges ifelge Dansk Stal Industri at veere det mest genanvendte
materiale i verden og der er i Danmark organiserede system for genanvendelse.

Potentialet for cirkularitet af stdl er athaengig af skrotprisen som skifter Ilgbende, sa den gkonomiske
og tidsmassige forggelse samt eventuel salgspris skal sammenholdes med skrotpris og besparelse i
tid.
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eSt 09
Cases

| testfasen er der lavet en kortlegning af materialer og konstruktioner i konkrete cases.

Enemarke & Petersen a/s har udvalgt adskillelige cases hvor der indgar en betydelig mangde
nedbrydning af anlaeg og landskab. Disse cases har veaeret med til yderligere at tilpasse og definere
rammerne for verktgjet.
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Bogeparken; Odense. Omfattende helhedsrenovering af boligbyggeri opfert i 1973. Bageparken bestdr af blokke med fire
otte og tretten etager, samt rekkehuse. Udearealet indeholder legepladser, sekundaer bebyggelse og diverse befastelser.

Galgebakken, Albertslund. Boligomrade opfort fra 1972-1974 med c
legepladser, stisystemer og grasarealer.

Ressourcerne mellem husene | Maj 2024

Ahaven; Odense. Meget omfattende helhedsrenovering af omrdde opfert i etaper fra 1974-1977 som gdrdhuse og opdelt
med raftehegn omkring hver gardhave med egen parkeringsplads og legeplads.

Bygherre: Civica

Areal i alt: 206.369 m2

Bebygget areal renoveres: 51.661 m?
Befestet areal ryddes: 34.438 m?
Beplantet areal ryddes: 87912 m?
Jord bortkeres i alt: 40.204 m?

Bygherre: Civica

Areal i alt: 103.905 m?

Bebygget areal renoveres: 10.000 m?
Befestet areal ryddes: 28.985 m?
Beplantet areal ryddes: vides ikke

Jord bortkeres ialt: ca 8.700 m?

Bygherre: Boligselskabet BoVest
Areal i alt: 242.088 m?

Bebygget areal renoveres: 64.400 m?
Befaestet areal ryddes: 38.075 m?
Beplantet areal ryddes: 45.250 m?
Jord bortkeres ialt: ca. 40.000 m?



(Cases

De udvalgte cases er almene renoveringssager fra tidsperioden 1972-1977. De specifikke sager der
fremhaves i publikationen er sarligt kendetegnet ved en meget omfangsrig omdannelse af ude-
arealerne, samt helhedsrenovering af det byggede miljg pa matriklen.

Ligeledes har det vaeret relevant at sikre et sammenligningsgrundlag pa materialeniveau, altsa har de
3 cases flere ligheder, hvis man kigger pé hvilke typer af materialer der nedbrydes/optages. Dette
har skabt klarhed over hvilke materialer; der er de mest gengse i lignende projekter og danner
derved grundlag for vurdering af cirkuleere potentialer i videst mulig udstrakning.

Ud fra det tilgeengelige data er der valgt at fokusere pa mangder fra aktivitetslister vedr. rydnings-
arbejder i udearealer.
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20.8 Fast inventar

Legeplads

Matriklens lag ¥
© Tredje Natur

Q Inventar

- Antal udearealer
=12 stk

(legeplads)

20.9 Qvrige kontruktioner

Hegn

- Antal hegn (Isbende meter)

9318 m

Q Beplantning

Beplantning

Traeer

- Antal treeer = | 12 stk

Gras

- Antal treegrupper = | 1

Muldjord

Parkering - asfalt

o Belagninger

Beleegning

- Areal anlagt parkering

Stabilgrus (0-32 mm)

7691 m2

- Meter Igbende vejkant

14385 m

- Meter Igbende vejmidte

10739 m

—— Bundsikringsgrus (0-80 mm)

- Areal anlagt vej

25796 m?

Belysning

Installationer

&

- Antal master = 256 stk

Master

Installationer
over jord

Spildevand
Regnvand

- Brenddaksler = 354 stk

Dran
EL

Installationer
under jord

Terrenbefestninger
Sekunder bebyggelse

Skure/garager

Forberedt grund/byggeplads

1 terraen

Konstruktion

- Bebygget areal
51661 m2
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- (Case
naven

Renoveringssagen i Aahaven er den case med mest indhentet data og er den der er arbejdet mest
med. Input fra denne cases er brugt i verktgjet til at beregne forventet CO?-besparelse.

Informationer fra aben data

Farst er der indsamlet informationer fra omradet via tilgeengelig data fra Datastyrelsen. Dette er
igennem et udviklet script oversat til eksisterende mangder. Dette giver et overbliksbillede af
eksisterende forhold pa stedet.

Data fra case

Efterfalgende er data fra projektets udfersel samlet i regnearket og skabelonen er tilpasset ift. den
beskrevne information. Da projektet pa tidspunktet for denne publikation stadig er under udfersel
er mangderne beregnet som en prognose, hvilket kan medfere @ndringer i forhold til det endeligt
udferte projekt.

Materiale beregninger

Ud fra enten specifik data fra case-oplysninger eller fra geengse konstruktionsopbygninger er mate-
rialemangder blevet beregnet indenfor de |0 materialefraktioner.

Cirkulaere processer i dag

| skabelonen er der efterfglgende tilfgjet information vedrgrende nuvaerende status for cirkulere
processer i dag. Parametre fra Inno Byg-projektet “Materialeatlas” er brugt som metode. Disse er
efterfglgende blevet vaerdisat med CO2-beregninger.
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Ved direkte genbrug af beton
bespares ca. 1410 tons CO?*-akv.

Genbrug

Ved genanvendelse af sand og grus
bespares ca 3,2 tons CO?*-zkv.

Ahaven, Dyrup, 5000 Odense

Genanvendelse

Kg Co2 |Kg Co2 pr
Fraktion Beskrivelse Maengde Omregning Enhed |prenhed| enhed Besparelses potentiale
Akkumuleret kg | Akk et kg
Lokal Genanven Co2e lokal Co2e
m? m? genbrug [delse genbrug genanvendelse
1 Sand/Grus Tons
"Sand 78 1,4 109,2
Grus (stabilgrus) 919 1,72 1581,4
2 Jord Tons
Bortkarsel jord
Bortkersel graesterv + beplantning
1,92 386,7
3 Natursten
Sten (granit) 0
1,92 1,92 0,0
4 Beton ialt m3
Stebt beton m
Betonfliser/ kantsten
294,85 0,91 1410887 4354
38,93 49,31 84790 107397
2,24 0,32 85622 12232
7 Asfalt
5,08 14016
9 Trae kg
28,23 -110,37 0 0
10 Plast kg
4,32 2,00 975868 451801

225901
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Resy

Veardisatning af CO2-besparelse ved at genbruge materialer

CO2-besparelser bliver anvendt i branchen i forbindelse med verdisatning af genbrug og genanven-
delse. En opgerelse af CO2-besparelse er kompliceret og der vil ofte ligge en raekke forudsatninger
indbygget i den metode, der benyttes, nar en CO2 besparelse fastlegges.

Projektet har derfor taget udgangspunkt i samme metodik som i det abne vearktgj fra Roskilde
kommune og CityLoops-projektet '® samt information fra SBi-anvisning 2019-08 og databasen
Okobaudat..de.

Verktgjet bygger pa en standardiseret udgave, der er udviklet med udgangspunkt i materialer i
byggeri, hvilket ikke pa alle niveauer giver et retvisende billede. Eksempelvis har projektet brugt
generelle tal for genanvendelse af plast (som beskrevet i afsnittet omkring PVC), da det ikke indgar
i det anvendte veaerktgj fra CityLoops.

Projektet ma altsa konkludere, at der fortsat er behov for, at der arbejdes videre med at fremskaffe
valide data for opgerelse af CO2 besparelser for genbrug af byggevarer udenfor bygningen og at
der endvidere bgr skabes konsensus i branchen om, hvordan CO2 besparelser for genbrug ber
beregnes.

Skabelon for kortlaegning

Ud fra de 3 case-forsgg er der udviklet en skabelon for kortleegning af cirkuleere potentialer pa
matriklen.

*  Eksisterende forhold kan estimeres.
*  Bygherre eller entreprengr kan przcisere mangder for forventet rydning.
*  Samlede mangder kan beregnes.

* Potentielle besparelser beregnes. Regnearket kan ajourfgres under og efter udfgrsel for at give
et retvisende billede af besparelsen.
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Skabelon for materialer pa matriklen ¥

© Tredje Natur

Navn pa matrikel

Kategori / Bygningsmodel

SFB bygningsdel

Beskrivelse

Konstruktion

Dybde /
vaegt

Mzengde

SfB kode (foreslaet)

Areal

Matrikel grund areal

Bebygget areal

Sokkelrender

Sandpuder

Jord (muld/ler/silt/../..)

20.1 Sekundzer bebyggelse

Skure / garager

Jord (muld/ler/silt/../..)

20.3 Terrenbefzaestelser

203_Stettemure

Beton (fundablokke)

[f2] Afbundne mgrtler/Cen

Initustebt beton

[f2] Afbundne mertler/Cen

Belagninger

80. Belaegninger og befaestelser

20.2 801_Asfaltl inger TO (sti) Asfalt (pulverasfalt / overfladel ,02 m [s1] Asfalt (bitumen), beg
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment
| |[Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, almen
T1 (normal) Asfalt (pulverasfalt / overfladel 0,03 m! s1] Asfalt (bitumen), beg
GAB 0,055 m s5] Blandinger af sten og
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,18 m! e0] Natursten, almen
T2 (tung trafik) _Asfalt (pulverasfalt / overfladel 0,02 m s1] Asfalt (bitumen), beg
GAB 0.8 m s5] Blandinger af sten og
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m e4] Natursten, sandster
802_Betonstobte belaegninger Pladsstebt beton [ initustebt beton 0,17 m [f2] Afoundne mgrtler/Cen
Afretningslag 0,03 m
Stabilgrus (0-32mm) 0.2m [e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,25 m! [e0] Natursten, almen
803_Gummibelaegninger Gummi [ Gummi toplag 0,015 m [n5] Asfalt (bitumen), gum
Basebelzegning 0,025 m [n5] Asfalt (bitumen), gum
Stabilgrus (0-32mm) 0,15 m |[e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m! [e0] Natursten, almen
804_Flise og stenbelaegninger (fortorv) TO (frosttvivisom bund) Betonflise 0,05 m! f2] Afbundne meartler/Cen
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m e0] Natursten, alment
Stabilgrus (0-32mm) 0,1m e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,12 m! e0] Natursten, almen
T1 (frosttvivisom bund) _Bewnflise 0,07 m f2] Afbundne mertler/Cen
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m! e0] Natursten, alment
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m e0] Natursten, almen
T2 (frosttvivisom bund) Betonflise 0,1m [f2] Afbundne mgartler/Cen
Cementblanet grus (15% cel 0,16 m
| |Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,2m [e0] Natursten, almen
T1 Brostensbeleegning _Bmsten 0,14
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m! [e0] Natursten, alment
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m [e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m [e0] Natursten, almen
805_Skeerver og grus T1 Leret grus I Leret grus 0,02m [e0] Natursten, aiment
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m! [e0] Natursten, alment
Stabilgrus (0-32mm) 0,19 m! [e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,16 m! [e0] Natursten, alment
806_Kantbegraensninger / kantster Kantsten || Betonster 0,08 m 2] Afbundne mertler/Cen
Afretningsgrus (0-8mm) 0,03 m! e0] Natursten, alment
Stabilgrus (0-32mm) 0,12 m e0] Natursten, alment
Bundsikringsgrus (0-80mm) 0,15 m e0] Natursten, alment

[h1] Metal, jern og sr

[n6] Asfalt (bitumen), gum

Installationer 50-60 og
20.6 under jord
501_Metalrgr i jorc
502_Fleksible plastror i jorc
503_Harde plastrer i jorc
20.5 over jord

[n6] Asfalt (bitumen), gum

504_Brende

505_Riste (nedlgbsriste stabejern 50 kg

[h1] Metal/Stgbejern og sr

[h3] Metal/Stallegeringer (

20.4 Belysning

602_Belysninc

|Belysningsmasf

[h1] Metal/Stgbejern og sr

Beplantning 81
811_ Traebeplantning type 1 Tree
(Tree i &bent muldbed)
812 Buskbeplantning M@k
Fx bag, avnbag, lind, eg, liguster, taks, buksbum, rhondondendron
813_Muldlag wcrd/jom generell
Fx muld i terreen, plantebede
814_Bunddaekke og stauder Muder
Fx vedbend, vinca, vinterglans, kranstop, prydgrees, geranium, hosta
815_Fladebeplantning / greesarealel _Gras
Fx séaet grees, rullegraes

Inventar

20.7 Trapper og ramper

205_Trapper og ramper i terreen

Initustebt beton

20.8 Fast inventar

[f2] Afbundne mertler/Cen

20.9 Gvrige
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Materialeatlas (egnet til genbrug?)

men test af iske stoffer

Kiar til genbrug/genanvendelse uden behov for test

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

rentmeortel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Mulighed for direkte genbrug

rentmertel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Kun ved opskeering af stykker - ellers ikke teknisk muligt

tjsere Nyttiggerelse (tilslag nyt asfalt)
Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne
Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis anc Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

tisere Nyttiggerelse (tilslag nyt asfalt)

bitumen Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS g Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne
Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne
Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis anc Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

tjaere Nyttiggerelse (tilslag nyt asfalt)

bitumen Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet (OBS g Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggarelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

rentmeartel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

mi, plast etc/Gummi

ores som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse

mi, plast etc/Gummi

ores som plast (SOLUM) - nok til genanvendelse

ttiggorelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

rentmeartel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Mulighed for direkte genbrug

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

'entmertel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Mulighed for direkte genbrug

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggarelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

ientmeartel og beton

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Mulighed for direkte genbrug

Nyttiggerelse (evt. nedknusning af samlet maengde til ny bundsikring/opfyld)

Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

Nyttiggerelse (nedknusning til vejfyld m.m)

Mulighed for direkte genbru:

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis anc

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevn:

Kgres som jord (nyttiggerelse/deponering i stgjvolde)

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggorelse - kommer an pa renheden, ellers kares som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

entmertel og beto

Mulighed for direkte genbrug¢

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers kgres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af baereevne

Nyttiggerelse - kommer an pa renheden, ellers keres som jord - god dialog med modtager hvis andet

Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne

nedejern

Nyttiggerelse (omsmeltning)

Omsmeltnng - evt. mulighed for genbrug

mi, plast etc/Plast og syntetiske fib]

Nyttiggerelse (keres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)

mi, plast etc/Plast og syntetiske fib

Nyttiggerelse (keres som plast - granuleres til ny plast (formodentligt)

nedejern

Nyttiggerelse (omsmeltning)

rustfrit stal)

Mulighed for direkte genbrug

Nyttiggerelse (omsmeltning)

Mulighed for direkte genbrug

nedejern

Nyttiggerelse - lyskilden skal ud - stang keres til som stal (der geres alt for at undga store maengder elektror]

Mulighed for direkte genbrug
[

Have/organisk affald til flis nyttiggerelse - enten braendes flis (nyttigegrelse) eller benytes som flis (genanver

Mulighed for direkte genbrug (snak med

Have/organisk affald til flis nyttiggerelse - enten braendes flis (nyttigegrelse) eller benytes som flis (genanverMulighed for direkte genbrug (snak med

Kores som jord (nyttiggerelse/deponering i stejvolde/rens hvis meget forurene

[
Test af problematiske stoffer / sikring af beereevne

Have/organisk affald til flis nyttiggerelse - enten braendes flis (nyttigegrelse) eller benytes som flis

enanvel

Mulighed for direkte genbrug (snak med

Keores som jord (nyttiggerelse/deponering i stajvolde

ﬁ

rentmeartel og beton

Nyttiggerelse (hvis stal sa nyttiggerelse ved omsmeltning)

Mulighed for direkte genbrug

Videresalg (hvis ikke muligt - smat breendbart/stal (nyttiggerelse)

Mulighed for direkte genbrug
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Om o0s

Tredje Natur

TREDJE NATUR er drevet af et gnske om forandring gennem arkitektur.
Vores mission er at skabe varig effekt gennem vores arbejde og skabe
menneskelige svar pa menneskeskabte problemer.

Det centrale i firmaets praksis er en forpligtelse til at reagere pa klimaet og
miljgets udfordinger. Vi bygger bro mellem natur og byudvikling ved at ar-
bejde pa tvars af alle skalaer, fra individuelle bygninger til omfattende
byudviklinger.

Vores dedikation til beredygtighed og robusthed inspirerer os til kontinu-
erligt at innovere. Gennem samarbejde og gennemsigtighed sigter vi mod
at forme en fremtid, hvor mennesker sameksisterer bzredygtigt med
naturen og vores omgivelser til gavn for miljget, samfundet og gkonomien.

Enemarke og Petersen

ENEMARKE & PETERSEN er en landsdekkende entreprengrvirksomhed
som er markedsledende indenfor renovering af almene boliger og har omfat-
tende erfaring med renovering af bl.a. skoler, daginstitutioner og andels- og
ejerforeninger.

Enemaerke & Petersen udferer nybyggerier, herunder offentlige institutioner
og virksomheder og har hgje referencer for renoveringsprojekter.

Realdania

REALDANIA har stgttet projektet i forbindelse med netvaerkssamarbejdet
Circular Built Environment Network (CBEN) i det serlige call “Company
Collaboration”.
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