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Indflyvning

Historisk set har Nykgbing oplevet flere skadesforvoldende oversvgmmelser fra Guldborgsund. Nykgbing var
eksempelvis hardt ramt under den historiske stormflod i 1872, hvor vandet stod flere meter over dagligt vande.
Der er ikke officielle vandstandsmaélinger fra den tid, men historiske kilder peger pd, at vandstanden var mellem
+2,5 og +2,8 meter pa den sydlige side af Lolland og Falster ved Nysted og Gedser!. Der er ikke fundet regi-
streringer af vandstanden i Nykgbing By. Stormfloden i 1760 var ligesom 1872-stormfloden fra gst, og ogsa
denne stormflod forarsagede gdeleeggende oversvgmmelser. Ved Nykgbing er det typisk, at de skadesforvold-
ende oversvgmmelser forekommer nar storme presser vand ind i Den Botniske Bugt. Nar vandet Igber tilbage
gennem de snzevre danske farvande opstar der hgje vandstande, bl.a. i Guldborgsund.

Grundet klimaforandringer vil vandstanden stige i havene p& verdensplan og dermed ogsd i Guldborgsund. Be-
hovet for klimasikring af Nykgbing mod oversvgmmelser fra Guldborgsund er derfor stigende. Guldborgsund
Kommune har valgt at arbejde med an adaptiv dynamisk tilgang til klimasikring, hvor behovet for klimasikring
Igbende kan udbygges.

Der er overordnet tre strategier for omrader, der er i risiko for skadesforvoldende oversvsmmelse. Der kan
etableres tiltag som diger og hgjvandsmure, der har til formal at holde vandet ude. Byen kan i de oversvgm-
melsestruede omrdder indrettes, s8 vandet midlertidigt kan inviteres ind. Der kan for eksempel bygges pa
paele eller stilles krav til gulvkote. Det er ogsa en mulighed at flytte vaek fra vandet, i praksis ved blandt an-
det ikke at etablere ny bebyggelse i oversvgmmelsestruede omrader.
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HOLD VANDET UDE INVITER VANDET IND FLYT VAK FRA VANDET

Figur 1-1: De tre overordnede strategier for oversvgmmelsessikring.

Det har tidligere vaeret undersggt, om det er mest optimalt at arbejde med en strategi, hvor stormflodssikrin-
gen sker i form af et sluseanlaeg pa tveers af Guldborgsund bade i den nordlige og sydlige ende, eller om der
skal sikres ved lokale Igsninger pa greensen mellem by og sundet i Nykgbing. Guldborgsund Kommune har valgt
at arbejde videre med en strategi, hvor Nykgbing sikrer sig mod stormfloder i Guldborgsund ved at skabe en
fysisk barriere mellem byen og sundet. Denne fysiske barriere kan vaere i form af diger, hgjvandsmure, terraen-
haevning med mere langs kystlinjen i Nykgbing.

I naervaerende strategiplan arbejdes generelt med en sikringslinje i kote +2,5 meter, som sidenhen kan udvides
til +3,0 meter. Sikringslinjen placeres mellem det, der gnskes beskyttet, og Guldborgsund. P& meget laengere
sigt kan en by, der inviterer vandet ind (midlertidigt) under en stormflod eller en tilbagetrakning blive et alter-
nativ.

Nedenfor er vist hvilke omrader i Nykgbing, der oversvsmmes ved en stormflod i kote +2,5 meter.

1 Udredning om tilpasning til havvandsstigninger, Rambgll, juni 2015, Kystdirektoratet
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Figur 1-2: Omr8der i Nykgbing, der oversvemmes ved en stormflod i kote +2,5 meter, jf. SCALGOLive.

Guldborgsund Kommune har ansggt Realdania om gkonomisk stgtte til udarbejdelse af en "Strategi for klima-
sikring af Nykgbing by”, hvilket er blevet bevilliget. Hermed er projektet vedrgrende strategi for klimasikring af
Nykgbing en del af projektet “Byerne og det stigende havvand”, hvor en raekke kommuner udvikler og gennem-
fgrer vidensdeling indenfor projekter vedrgrende sikring af danske byer mod stormflod.

Indholdet i naerveerende strategiplan for oversvgmmelsessikring er i hovedtraek beskrevet nedenfor.

Indhold i naervaerende strategiplan

- Veesentlige konklusioner p3 tidligere undersggelser og projekter relevante for klimatilpasningen af
Guldborgsund.

- Vasentlige bindinger i omradet.

- Forslag til oversvsmmelsessikring af Nykgbing fra Guldborgsund inkl. bagvandshndtering.

-  Etapeplan.

- @konomisk plan.

-  Kommunikations- og procesplan.

- Anbefalinger til det videre arbejde.

God laeselyst.
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2 Resume

I dette resume beskrives forslag til hgjvandssikring af Nykgbing i kote +2,5 meter (DVR90) ved etablering af en
stormflodsbarriere mellem Guldborgsund og de vardier i Nykgbing, der gnskes beskyttet. Forslaget til hgj-
vandssikring inkluderer blandt andet etablering af diger og hgjvandsmure. Forslaget indeholder forskellige al-
ternativer for flere af straekningerne, gkonomisk overslag, forslag til etapeplan samt procesplan. Det samlede
forslag til hgjvandssikring med alternative Igsninger fremgér af Figur 2-1.

Lasningsforslag
e Dige
; — Kajkant
@ — Mur
i == Skot
= Vejbump
7w Vejforhgjelse
2 Ny Skraningsbeskyttelse
' _ £ i g _ 4 Eksisterende Skraningsbeskyttelse
S : \ R % Halvdige
- s e X N ., 3 RGNS Bygning
== Sluse
Mobil Igsning

! ot

ver til hgjvandssikring for flere af streekningerne.

Figur -1: Forsla til hgjvandssikring afNyk(abig. Der er flere alternati
De bynaere arealer langs Tingsted A er i risiko for oversvemmelse under kraftig nedbgr, i seerdeleshed kombine-
ret med hgj vandstand i Tingsted A. Der er etableret en klapsluse pa Tingsted A, som sikrer at vand fra Ting-
sted & kan pumpes ud i Guldborgsund ved hgje vandstande i Guldborgsund. SWECO har vurderet, at disse
pumper imidlertid ikke er tilstraekkelige og der er behov for en opgradering af disse til en samlet kapacitet pa 8
m?3/s. Opgraderingen af disse pumper kan med fordel samtaenkes med hgjvandssikringen af Nykgbing. Der er
behov for en forhgjelse af sikringsniveauet for klapslusen til samme kote som den gvrige hgjvandssikring, der
gennemfgres, for at undgd at en stormflod forplanter sig op i Tingsted A og oversvgmmer Nykgbing via Ting-
sted A. Den nuvaerende klapsluse og pumpeanlaegget har vaeret i funktion i en del 8r og star overfor en omfat-
tende opgradering/udskiftning. I den forbindelse kan overvejes at flytte pumpe- og sluseanlaegget laengere ud
mod Guldborgsund, hvorved der ikke bliver behov for at etablere hgjvandssikring langs hele havnebassinet ved
Slotsbryggen helt ind til Slotsgade.

Der vurderes, at vaere et stort behov for hgjvandsbeskyttelse af Nykgbing allerede i dag langs flere delomrader,
med udgangspunkt i, at minimumskravet altid er at veere beskyttet imod en 100-ars middeltidshaendelse, hvil-
ket i dag svarer til en vandstand p& ca. +1,9 m DVR90.

For bynaere omrader anbefales det at arbejde med hgjvandsbeskyttelse imod en 100-ars haendelse minimum
50-100 3r frem, se Bilag 1. I naerveerende forslag til hgjvandssikring arbejdes med en tidshorisont p8 hhv. 80
ar, hvor en 100-ars haendelse ifglge seneste statistik svarer ca. til en vandstand pd +2,5 m DVR90 (se Bilag 1).

For nogle delstraekninger er der adskillige alternativer for hgjvandsbeskyttelse mod Guldborgsund og for andre
delomrader er der fa 8benlyse muligheder. Herunder er en opsummering for tilpasningsmuligheder, etapemulig-
heder, anbefalinger, opmaerksomhedspunkter samt indledende anleegsoverslag for hvert delomrade. Placerin-
gen af delomraderne fremgar af Figur 2-2. Desuden fremgar hvilke omrader der oversvsmmes ved en stormflod
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i kote +2,5 og kote +3,0 (DVR90). Delomréderne er defineret i forbindelse med en DAPP-proces gennemfgrt i
2022 med Teknologirddet som rédgiver. I denne rapport indgik ligeledes delomrade 1. Delomrade 1 er ikke

medtaget i naervaerende rapport, da der ikke er behov for en fzelles sikring. Delomrade 1 er beliggende nord for
delomréde 2.

Figur 2-2: Oversvemmelse ved en ekstrem hgjvandshaendelse p§ hhv. +2,5 mDVR90 og +3,0m DVR90, inddelt i delomr8derne. Orto-
foto: (SDFI, 2021).

I det folgende fremgdr de vaesentligeste konklusioner i forhold til hgjvandssikringen af de enkelte omrader samt
anlaegsoverslag.

Hgjvandsbeskyttelse
Anlaegsoverslag
Delomréde Vaesentlige konklusioner [kr. ekskl. moms,
ekskl. usikkerhed]
Afhaengig af at der lukkes af langs nordlige side af kanalen ved Slots-
bryggen. . I
To oplagte lgsningsmuligheder: Dige havvaerts for Strandboulevar- DlgeJecl)%sglcr:g.
den til kote +2,5 m DVRQ9o eller hgjvandsmur langs matrikelgraen- 4 ’
serlandvaerts Strandboulevarden til kote +3,0 m DVRgo. Murlasning:
Diget er billigst. Ogsa hvis indarbejdes rekreative tiltag og cykelsti i/pa @sning:
. 19.500.000
Omrade 2: anleegget.
Eventuelt pladsmangel til diget. Skrdningsbeskyttelsen, der holder
. . e +
det gronne omrade og kysten pa plads, eridarlig stand. Inklude-
res vejforsl@nnels'e og skraningsbeskyttelse (fornyelse/forlaen- Bagvandshandtering:
gelse) er dige-losning dyrest. 00.000
Hospitalet skal selv sikre, hvilket anbefales at vaere imod en storre 300
haendelse end 100 ars returperiode.
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Omrade 3:

Omrade 4:

Projekt(erne) skal udarbejdes og forankres som Kommunale Fzelles-
projekter efter Kystbeskyttelseslovens Kapitel 1a. Bidragsforde-
ling hvor grundejerne betaler.

Dilemma: Etapeinddeling, med sydlige del som farste prioritet. Dette
vil sa omfatte midlertidig brug af mobile lgsninger.

Dilemma: Hvis der vaelges muren, skal den sa vaere til kote +3,0 m
DVR9o, fordi den ikke bliver szerligt hej og fordi den er sveer at
forhgje senere. Men ligger der fortsat boliger om 100 ar sa taet pa
Guldborgsund?

Dilemma: Procesmaessigt lettest at bygge som dige pa kommunens
matrikel frem for at skulle have samtykke fra grundejerne til at
bygge mur pa deres matrikler, men dette forvaerrer udsigten (sa-
fremt bygges til samme kote).

Dilemma: Hvis der arbejdes med dige, skal der i sd fald indarbejdes
rekreative tiltag (som kommunen skal betale)?

Dilemma: Hvis der arbejdes med dige, skal skraningsbeskyttelse og
vejfornyelse formegentlig udferes pa forhand.

Placering af pumpe-sluse for Tingsted A udlgb er af afggrende betyd-
ning for hgjvandsbeskyttelsen.

Projekt(erne) skal udarbejdes og forankres som Kommunale Fzelles-
projekter efter Kystbeskyttelseslovens Kapitel 1a. Bidragsforde-
ling hvor grundejerne betaler.

Pumpe-sluseanlaeg forventes finansieret af kommune, evt. med bi-
drag fra forsyning.

Alternativerne er kombination af diger, hgjvandsmure, skots og til-
passet bygning til kote +2,5 m DVRQO og sa enten nuvaerende
placering af pumpe-sluse eller under Vippebroen i Kanalen.

Nordsiden og sydsiden af kanalen uafhaengige af hinandens beskyt-
telse indtil kote +2,5 m DVR9o. Nordsiden dog afhaengig af be-
skyttelse i sydlige del af delomrade 2. Sydsiden er afhaengig af be-
skyttelse i delomrade 4.

Der findes adskillige muligheder for etapevis beskyttelse. Med en-
kelte kan sluseplacering ses an.

Dilemma: Skal det hele beskyttes af én omgang eller satses pa etape-
vis udvikling. Hvilke omrader beskyttes forst?

Dilemma: Skal en tilbagetrukket linjefgring veelges, og enten opgive
nogle af de yderste bygninger, eller hgjvandssikre de yderste byg-
ninger med lokale lgsninger integreret med bygningermne?

Dilemma: Bar der udarbejdes et arkitektprojekt med formal at bevare
det maritime udtryk. Rekreative tiltag/forskennende tiltag kan
ikke palaegges grundejerne at betale.

Dilemma: Mange mure involveret i lgsningsforslag, men de har ikke
levetid pa over 100 ar. Hvad skal omradet bruges til senere, og
hvordan forhgjes hgjvandsbeskyttelsen.

Dilemma: Skal alle bygninger beskyttes? Dette vil vaere meget fordy-
rende.

Bebyggelse langs Havnepladsen (vejen parallelt med havneomradet
gennem hele Delstraekning 4) eririsiko for oversvemmelse.

Planer om omfattende byfornyelse i hele omrddet, hvor hgjvandsbe-
skyttelse skal indarbejdes. @nske om naerhed til vandet.

Alternativ 1: Sluse som
nu og indre kant:
12.800.000

Alternativ 2: Sluse un-
der vippebroen:
14.700.000

Bagvandshandtering:
50.000

Midlertidig
beskyttelse:
1.900.000
(ekskl. bygningsbear-
bejdning)
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Derfor foreslas den billigste midlertidige hojvandsbeskyttelse som +

dige med skots og anvendelse af bygningeri sikringslinjen til kote

+2,0 m DVRgo. Bagvandshandtering:
Projekt(erne) skal udarbejdes og forankres som Kommunale Fzelles- 300.000

projekter efter Kystbeskyttelseslovens Kapitel 1a. Bidragsforde-
ling hvor grundejerne betaler.

Placering pa havnens (kommunens) areal gar processen lettere og
giver mulighed for rekreative tiltag, som kommunen dog selv skal
betale for.

Alternativt kan kajkanterne forhgjes eller der kan opstilles en hgj-
vandsmur som en permanent lgsning, hvilket er meget dyrt og af-
skaerer muligheden for nzerhed til vandet.

Dilemma: Hvorledes sikres, at beskyttede grundejere ikke betaler
dobbelt ved fgrst en midlertidig lgsning og senere en permanent
lgsning som en del af byfornyelsen.

Dilemma: Hvorledes sikres, at bagvedliggende beskyttede grund-
ejere udelukkende betaler for beskyttelse og ikke de landskabe-
lige rekreative elementer, som hgjvandsbeskyttelsen forventeligt
vil besta af.

Dilemma: Hvor mange/hvilke bygninger skal beskyttes.

Primaert Prinsholmvej der skal beskyttes. Kun en bolig i syd samt lyst-
badehavnen erioversvgmmelsesrisiko.

Bolig og lystbadehavn er ikke kommunens ansvar at beskytte. Beskyttelse
Vejen kan beskyttes meget simpelt med terreenregulering/sma diger, Prinsholmvej:
samt hgjvandsmur ved Sukkerfabrikkens silo i nord. 1.400.000
Omrade s: Da terraenet er sa hgjt anbefales at beskytte til kote +3,0 m DVRgo
fra begyndelsen. +
Ingen grundejere opnar gavn, og derfor ikke et Kommunalt Fzelles-
projekt. Bagvandshandtering:
600.000

Dilemma: Skal kommunen informere lystbddehavn og grundejere om
den risiko de har for oversvgmmelse.

Ved etablering af en hgjvandsbeskyttelse blokeres de naturlige stremningsveje for skybrudsvand p& terrzen.
Hgjvandsbeskyttelsen skal sammentaenkes med opretholdelse af de nuvaerende strsmningsveje pa terraen. For
hgjvandssikringen af Nykgbing er der behov for opretholdelsen af fem stgrre stremningsveje pa terraen, enten
ved etablering af en skybrudsledning med hgjvandsklap eller ved etablering af abninger i hgjvandssikringen,
der lukkes af Beredskabet ndr en hgjvandshaendelse varsles.

Anbefalinger
Ved kommunale fallesprojekter er erfaringen, at projekter bedst og mest effektivt kommer igennem og bliver
etableret, hvis kommunen tager styring og laegger ud for projekteringsudgifterne.

Kommunen begr finde ud af hvad der gnskes med det grenne omrade langs delstraekning 2 og finde ud af, om
borgerne derude gnsker et beskyttelsesprojekt. F& dialog i gang med borgerne forud for igangsaettelse af et
egentligt projekt. Szerligt den sydlige del af omrdde 2 er presserende. Drgft med Hospitalet hvordan og hvornar
de vil sikre sig. Fa vurderet tilstanden pa skraningsbeskyttelsen i Delomrade 2, altsd om den kan bzere et dige.

Delomrade 3 bgr seaettes i gang fgrst, da det er presserende med ny pumpe-sluse og ogsa selve hgjvandsbe-
skyttelsen og samtidig den mest udfordrende / tids- og undersggelseskraevende del. F8 udarbejdet konkrete
projekter for de to placeringer af pumpe-sluse anlaeg, og treef beslutning om placeringen af disse. Szet gang i
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tiltag til beskyttelse op langs Tingsted R samtidigt. Efter valg af placering bgr udarbejdes arkitektprojekt for
hgjvandsbeskyttelsen og evt. rekreative andre tiltag for selve myndighedsprojektet udarbejdes.

For delomrdde 4 bgr der traeffes beslutning om, hvorndr det forventes den permanente hgjvandsbeskyttelse
etableres, og om ikke der bgr udfgres midlertidige Igsninger i mellemtiden. Som foresl8et i naervaerende notat.

Delomrdde 5 er let for kommunen at komme i gang med at anleegge uden s& mange forudgdende projektfaser.
Der skal selvfglgelig opnas tilladelse til gennemfgrelse af projektet. Processen for denne delstreekning er simpel
og anlaegsarbejdet ligesd og tager sdledes ikke egentlig budget fra andre delstraekninger, som fgrst vil vaere
klar til etablering om en handfuld &r.

Figur 2-3: Oversvemmelser under stormfloden den 2. januar 2019. Det var stormen Alfrida, der var skyld i stormfloden.

10
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Status pa arbejdet med klimatilpasning

Forud for neerveerende rapport, er der blevet udarbejdet en raekke rapporter, der omhandler mulighederne for

klimasikring af Guldborgsund Kommune, flere af dem med seerligt fokus pd Nykgbing. Rapporterne er udarbej-
det i perioden 2012-2022 af flere forskellige radgivere. Der er udfgrt analyser inden for overfladevand, storm-

flod, risikokortlaegning, arkitektoniske visioner for havneomradet og en DAPP-analyse. Samtlige analyser peger
pd, at klimasikring af Nykgbing er ngdvendig, hvis det gnskes at reducere risikoen for oversvgmmelse. Neden-
stdende afsnit giver et indblik i indholdet i de eksisterende undersggelser.

Tingsted A

Tingsted A er med sine 18 km det stgrste vandlgb pé Falster. Tingsted A udspringer ved Virket Sg og Igber gen-
nem landskabet nord for Nykgbing og igennem byen ud i Guldborgsund ved Slotsbryggen og havnen i Nykg-
bing. Vandfgringen varierer meget i Tingsted A. Der er store vandfgringer i v8de perioder om vinteren og meget
ringe vandfgring om sommeren. Der er anlagt en klapsluse ved Engboulevarden, for at sikre at hgje vandstande
ikke forplanter sig op i Tingsted A og oversvgmmer Nykgbing. Nar sluseporten er lukket, pumpes vandet i Ting-
sted A ud og der er ikke passage for fisk op i Tingsted A. Under skybrud er der risiko for oversvgmmelser langs
Tingsted A, i seerdeleshed ndr vandstanden er hgj i Guldborgsund og der samtidig Isber meget vand i Tingsted
A fra oplandet.

P& flere streekninger gennem byen sker det ofte, at vandstanden er sa hgj i Tingsted &, at brinkkoterne over-
skrides. Der Igber mange uforsinkede regnvandsudigb ud i Tingsted A p8 streekningen gennem byen, som har
stor betydning for vandstanden i den. Generelt medfgrer kraftig nedbgr hgj vandstand i den bynaere del af Ting-
sted A. En anden udfordring er, at pumperne ved klapslusen ved Slotsbryggen ikke kan fglge med. N&r der er
stor tilstreamning fra oplandet, regnvandsledninger og ngdoverlgb fra falleskloakken.

SWECO har i 2021 udarbejdet en helhedsplan for Tingsted A. I helhedsplanen konkluderes, at der som mini-
mum skal skabes pumpekapacitet pa 8 m3/s. Dette skal kombineres med at haeve dele af brinken langs den by-
nzere del af Tingsted A. Der er behov for etablering af vandparkering, enten i form af vandparkering i oplandet
og forsinkelse af de regnbetingede udlgb i byen. Vandparkering i oplandet er ikke tilstraekkeligt.

Pumpeydelsen kan potentielt sikres ved at flytte slusen og pumpestationen lsengere ud mod Guldborgsund.
Herved kan Slotsbryggen ogsa sikres mod hgjvande i Guldborgsund, hvis der etableres stormflodssikring i for-
bindelse med anlaeggelse af slusen.

Hgjvandssikring

COWI har udarbejdet en rapport, der danner grundlag for en stormflodsstrategi for Guldborgsund Kommune. I
rapporten er der opgivet stormflodskoter for en 10 til en 2.000 &rs haendelse i 2018, 2050 og 2100. Koterne
ligger imellem 135 og 422 cm. Der er risiko for oversvsmmelse af havnen i Nykgbing ved en vandstand p8 160
cm; bagvedliggende omrader oversvsmmes ved en vandstand p& 225 cm (COWI, 2020).

Havspejlsstigningen vil medfgre risiko for oversvgmmelse i Nykgbing pga. naerheden til Guldborgsund. COWI
har i 2020 opgivet stormflodskoter for Nykgbing, der varierer imellem 135-422 cm alt efter, hvilken stormflods-
haendelse man gnsker at justere stormflodssikringen efter.

Valget af sikringsniveau afhanger af sandsynligheden for oversvgmmelse, skadesgkonomien (subjektiv vurde-
ring af oversvgmmet bymasse), og hvad der kraeves for at sikre udvalgte risikoomrader. Nykgbing er truet ved
en 10-8rs haendelse, men betragtelige skader vil fgrst forekomme ved en 390 &rs haendelse. I fremtiden stiger
truslen og en oversvgmmelse vil ske for haendelser lavere end en 10 8rs haendelse, mens betragtelige skader
vil forekomme ved en 100 8rs haendelse i 2100. COWI anbefaler at gennemfgre stormflodssikring i Nykgbing i
form af en straekning med forhgjet kajkant eller et dige inkl. vedligeholdelse af den eksisterende sluse (COWI,
2020).

P& baggrund af COWI'’s stormflodsstrategi har WSP udarbejdet en rapport med Igsningsforslag til stormflodssik-
ring i Guldborgsund Kommune inkl. samfundsgkonomi, der skal bruges som beslutningsgrundlag for politisk
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prioritering. I Nykgbing er der et gnske om at skabe rekreative kystsikringslgsninger og et abent bymiljg.
Stormflodssikring undersgges af WSP for to Igsningsforslag: 1) Sluselgsning pa tvaers af Guldborgsund i nord og
syd inkl. et dige ud til sejlrenden, der holdes &ben med en sluse, der kan sikre gennemstrgmning af vand; og 2)
Kystneer sikring ved relevante steder i Guldborgsund i form af diger med hgjvandslukker/pumpelgsninger til
vandlgbsgennemstrgmning. Begge lgsningsforslag vurderes til at vaere samfundsgkonomisk rentable (WSP,
2020).

I naervaerende rapport tages der udgangspunkt i at beskytte Nykgbing med kystneer sikring langs Guldborg-
sund. Nykgbing vil blive beskyttet mod en 100-8rs haendelse frem til &r 2100, hvilket vurderes til at vaere en
vandstand p& +2,5 m DVR90, se Bilag 1.

Risikokortlaegning

NIRAS har i 2022 udarbejdet en risikokortlaegning for Guldborgsund Kommune p& baggrund af vaerdikort og
oversvgmmelsessandsynlighedskort. Risikokortet benyttes til at foretage prioriteringer, der efterfglgende kan
benyttes i kommuneplanen. Vardikortet er udleveret af Guldborgsund kommune og viser skadesvardierne i
Nykgbing, dvs. omkostningen af hvad en oversvgmmelse vil medfgre. Oversvgmmelsessandsynlighedskortet
angiver sandsynligheden for oversvsmmelse forarsaget af regn, stormflod, vandlgb og grundvand i Nykgbing i
2100.

Regnvandshaendelser baseres pa Spildevandskomiteens (SVK) Skrift 30 (RCP8.5). Stormflodshaendelser base-
res COWIs rapport (2020) fremskrevet til 2100 (RCP8.5) med scenarier for 5, 10, 20, 50 og 100 ars gentagel-
sesperiode. Grundvandshandelser baseres p& HIP-data i 2100 (RCP8.5). Risikokortet for Nykgbing viser, at der
er flere omrader i byen, hvor oversvgmmelse forarsager store skader, szerligt i bymidten naer Guldborgsund
(NIRAS, 2022).

Visioner for havnen

CF Mgiller Architects har i 2021 udarbejdet en Helhedsplan for Nykgbing (C.F. Mgller Architects, 2021). Helheds-
planen praesenterer en byudviklingsplan for transformering af industri-havneomrddet med boliger, rekreative
aktiviteter samt kulturelle funktioner fordelt i 5 overordnede forskellige byrum. Vigtigste temaer i planen er, at:

e Udnytte eksisterende historiske eller ikoniske bygninger.

e Fortszette karaktertraek fra den gamle bagvedliggende by for at skabe sammenhang med den histori-
ske bymidte.

e Etablere stisystemer og langsom trafik gennem omradet.

e Etablere grenne og vilde omrader i alle byrum.

e Give bedre adgang til vandet og dermed skabe sammenhaeng mellem by og vand og &bne op for et liv i
forbindelse med vandet.

Planen vil indarbejde klimatilpasning som en integreret del af byudviklingen og overvejende som landskabelige
elementer. Dette fremgar tydeligt og eksemplificeres adskillige gange. Der praesenteres et kort med en om-
trentlig linjefgring mellem bygningerne og med forslag pa forskellige tiltagsmuligheder, der skal udggre beskyt-
telsen. Derudover er vist eksempler pa tveersnit for fire af disse tiltag med merveerdi f.eks. med parkeringskeel-
der eller opholdspladser. Alle tiltagene vurderes at vaere mulige at implementere, men generelt er forslagene til
hgjvandsbeskyttelse for ukonkrete til at kvaliteten af disse kan vurderes.

P& nuvaerende tidspunkt er dette dog heller ikke vigtigt, eftersom den fremlagte helhedsplan kun er fgrste
skridt i udviklingen af omradet. Dog ma det bemaerkes, at fokus pa klimatilpasning skal holdes for gje og ni-
veauet heraf skal hgjnes allerede i naeste udviklingsfase og vaere en integreret del af alle beslutninger. Dette
seerligt, hvis man gnsker ikke at opstille en for byrummet 'barriere’-skabende hgjvandsbeskyttelse, men faktisk
gnsker at bevare og skabe naerhed og daglig brug af vandet.

12



3.4.1

Guldborgsund Kommune December 2022 www.niras.dk

DAPP-analyse
Teknologirddet har i lgbet af 2022 udfgrt en DAPP analyse af klimatilpasning af hele Guldborgsund. Rapporten
fra juni 2022 er en opsummering pa denne proces (Teknologiradet, 2022).

Der arbejdes generelt med hgjvandsbeskyttelse til kote +2,5 og +3,0 m DVR90. Processen har overvejende
handlet om stormflod, men har ogsé vurderet mulighederne for handtering af Tingsted A.

Det fremgar ikke, hvor grundigt der er arbejdet med systembeskrivelsen, Trin 1 af Kystdirektoratets reviderede
DAPP-proces.

Der er vurderet en lang raekke tiltagsmuligheder som del af Trin 2 og 3 af Kystdirektoratets reviderede DAPP-
proces. Derudover er der opstillet en raekke DAPP-skemaer pa baggrund af delomraderne. Skemaerne for de
enkelte delomréder er fokuserede pd, hvad der kan og skal ggres, sdfremt der arbejdes med en indre Igsning.

P& baggrund af de identificerede Igsningsstier i DAPP-skemaerne blev opstillet fire strategier, der blev vurderet
ved multikriterieanalysen:

Minimal indsats

Indre sikringslinje

Sluse i begge indlgb til kote (s tidligt som muligt 2040 ca.)
Sluse i begge indlgb til kote (s& sent som muligt 2070-2100 ca.)

PwnNe

Det er yderligere vurderet, hvorledes disse strategier internt kan aflgse hinanden over tid i et simpelt DAPP
skema for hele omradet. Hvilke tiltag, der er relevante, og hvornar de er relevante for de forskellige strategier,
er vist i tabeller for hver strategi.

Valget af emner i multikriterieanalysen giver et godt billede af, hvilke emner der er vigtige for Guldborgsund
Kommune. Szerligt laegges veegt pa: det anlaegs- og driftsskonomiske, at graden af beredskab og risici reduce-
res, og at beskyttelsen kan implementeres i etaper. Dernzest er det vigtigt for Guldborgsund Kommune, at Igs-
ningerne er skdnsomme for naturen og ikke hindrer adgangen langs vandet. Det lader til at veere mindre vig-
tigt, om beskyttelsen er aestetisk, indpasset i bybilledet, og om Igsningerne skaber mervaerdi.

Det er dog ikke tydeligt, hvordan de forskellige strategier er vurderet ift. Igsningsstier gennem DAPP-skemaer.
Muligvis er multikriterieanalysen blot foretaget p& baggrund af scenariebeskrivelsen.

Generelt virker det til at have vaeret en meget overordnet DAPP-proces uden nogen egentlig konkret plan som
resultat. S8fremt udfgrslen af multikriterieanalysen har veeret tilstraekkeligt gennemtaenkt, s& giver DAPP pro-
cessen dog et godt billede af hvilke(n) strategier der skal arbejdes videre med.

P& baggrund af multikriterieanalysen var det strategi B -Indre sikring - der fik den markant hgjeste score. Po-
intforskellen er s& stor, at der kun arbejdes med dette tiltag.
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Figur 3-1:0versvemmelser i Nykgbing Falster under en stormflod. Illustration udarbejdet af Teknologirddet.

Dynamisk planlaagning af hgjvandssikring (DAPP)

Som naevnt ovenfor har Guldborgsund Kommune gennemfgrt en DAPP-proces i samarbejde med Teknologira-
det. Baseret pa resultaterne af denne proces er det valgt at arbejde videre med en sikring (indre sikringslinje)
mellem det der gnskes beskyttet og Guldborgsund.

At der i fgrste omgang veelges at arbejde videre med en indre sikring betyder ikke, at der ikke i fremtiden kan
overvejes andre strategier. Nar sikringskoten af den planlagte kantlgsning ikke er tilstraekkelig, vil der vaere
flere muligheder for en forhgjet sikring, ligesom en tilbagetraekning kan overvejes. Der kan fortsat arbejdes vi-
dere med en indre sikring, som Igbende kan forhgjes og udbygges til at beskytte yderligere ejendomme og
veerdier. Det er ogsd muligt pa et tidspunkt at vaelge ikke at forhgje og udbygge den indre sikringslinje yderli-
gere og istedet anlaegge et sluseanlaeg i den nordlige og den sydlige ende af Guldborgsund.

Alternativt kan det veelges ikke at stormflodssikre yderligere. Den etablerede indre sikring kan vedligeholdes.
Over tid vil sikringsniveauet af ejendomme og vaerdier bag ved sikringslinjen reduceres. Med tiden skal de lavt-
liggende omrader bag ved den etablerede sikring séledes transformeres til et omrade, der taler midlertidig
oversvgmmelse.

Det kan ogsd vaelges ikke at vedligeholde hgjvandssikringen. Derved bliver der med tiden tale om en reel tilba-
getreekning fra de lavereliggende omrader i Nykgbing.

Af Figur 4-1 ses DAPP-skema for Nykgbing. DAPP-skemaet viser fremtidige muligheder, sdfremt der anlaegges
en sikringslinje i kote +2,5 m DVR90, som en indre sikringslinje.
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NYKDBING

Sluser i nordlige og sydlige ende af
Guldborgsund

Forhejelse af indre sikringslinje o— —— - l
suppleret med beredskabslesninger ﬂ

Etablering og vedligehcldelse af indre

sikringslinje i kote 2,5 suppleret med o A I I ﬂ

beredskabslosninger
Nuveerende ferhold A I

Forheojelse af terreen

Tilbagetreekning fra
overswemmelsestruede omrader,
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i Middelvandstand, RCP &5
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Figur 4-1: DAPP-skema for hgjvandsbeskyttelse af Nykobing imod oversvemmelse fra Guldborgsund.

I forhold til vurdering af fremtidige strategier, er det vigtigt bade at have stormflodskoterne og den generelle
havspejlsstigning for gje. Stormfloder vil forekomme med jeevne mellemrum, hvorimod den generelle havs-
pejlsstigning vil udggre den daglige situation.

I fremtiden vil den generelle havspejlsstigning udggre en trussel i forhold til oversvgmmelse af bygninger og
andre veerdier i Nykgbing. I &r 2200 forventes havspejlet i gennemsnit at std i kote +2,0 m DVR90 (RCP 8.5),
hvilket er hgjere end en nuvaerende 100-ars stormflod i Nykgbing (omtrentligt kote +1,8 DVR90). Nar det er
den generelle vandstand, der skal holdes ude af byen, kan abninger i stormflodssikringen (som f.eks. skots der
lukkes af beredskabet under en stormflod) ikke bibeholdes. Der vil dermed vaere behov for en fast bygget sik-
ringslinje uden &bninger mellem det der gnskes beskyttet og Guldborgsund. Af Figur 4-2 ses den forventede
udvikling i en 100 &rs stormflod og det generelle havspejl i fremtiden.
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Forventet udvikling i generelt havspejl og 100-ars stormflod Nykgbing

100 &rs stormflod
= #= Generel havspejl variation hej
—— Generelt havvandsspejl
- g Generel havspejl variation lav

Nuvaerende sikringskote

2020 2034 2048 2062 2076 2090 2104 2118 2132 2146 2160 2174 2188 2202 2216 2230 2244 2258 2272  228b 2300
Arstal

Figur 4-2: Forventet udvikling i generelt havspejl og 100-8rs stormflod i Nykgbing (RCP 8.5, 100-8rs stormflod i 2020 i +1,8 m DVR90)

Vaesentlige planer og bindinger i omradet

Der er en raekke plantiltag, der er vigtige at indtaenke i arbejdet med hgjvandssikring af Nykgbing - i saerdeles-
hed nér der arbejdes med en detailprojektering af hgjvandssikringen. I denne indledende fase er planerne om
transformering af industri-havneomradet taget i betragtning, idet der arbejdes med hgjvandslgsninger af mid-
lertidig karakter.

I bilag 2 beskrives de vaesentligste bindinger i omradet.

Forslag til hgjvandssikring mod Guldborgsund

Hgjvandsbeskyttelse af Nykgbing ift. oversvemmelse fra Guldborgsund kan handteres pd adskillige mader. Pro-
jektomrédet er delt ind i delomrdder. I DAPP rapporten var delomrdderne som vist i Figur 6-1. Der er i naervae-
rende analyse foretaget enkelte aendringer mellem omrade 2 og 3 og mellem omrade 4 og 5, se Figur 6-2.
Dette for at give den bedste beskrivelse og etapeinddeling af Igsningmuligheder for etablering af beskyttelse.

Der tages udgangspunkt i, at det gnskes at beskytte imod en 100-8rs haendelse frem til &r 2100, hvilket ifslge
den seneste hgjvandsstistik svarer til en vandstand pd +2,6 m DVR90. Ved sammenligning med to yderligere

hgjvandsstatistikker vurderes det dog, at vaere fornuftigt at basere overordnede og indledende vurderinger pa
kote +2,5 m DVR90 i stedet, se Bilag 1.

Ved udarbejdelse af hvert enkelt hgjvandsbeskyttelsesprojekt bgr den dimensionsgivende vandstand og krone-
kote revurderes pa baggrund af nyeste hgjvandsstatistikker og havspejlsstigningsprognoser. Kronekoten bgr
saledes ikke 13ses fast for udarbejdelsen af selve myndighedsprojektet, og bgr altid baseres pa en valgt haen-
delse (middeltidshaendelse og levetid/havspejlsstigningsfremskrivning)
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Hvor det er muligt uden at vaere beskeemmende, generende eller betydeligt fordyrende, anbefales det at be-
skytte til kote +3,0 m DVR9O0 allerede nu.

I naervaerende notat antages, at der ikke er bglgepavirkning pa straekningen samtidigt med ekstrem vandstand,
samt at kronekoten p& de forskellige anlaeg bygges med kronekote til samme niveau som den dimensionsgi-
vende vandstand. Ved egentlig projektudarbejdelse anbefales dog altid at bygge kronekoten minimum 10 cm
hgjere end den dimensionsgivende vandstand.

I naervaerende kapitel gennemgas for hvert delomrdde 1-3 alternativer pd mulig linjefering og anleegstype. Det
vil i gennemgangen af anlaeggene tydeligggres, hvilken kronekote der er arbejdet med i de forskellige alternati-
ver.

Oversvgmmelse i de enkelte delomrdder, vist i Figur 6-1, kan ikke handteres udelukkende ved at lukke af langs
kyst eller havneomradet i de respektive omrader. Vand, der treenger ind langs havneomradet eller kysten i den
nordlige del af omrdde 3, spreder sig langt ind i omrade 2 og vice versa. Oversvgmmelse af den sydlige del af
omréde 3 kan ogsa sprede sig til omrade 4 langs havnepladsen og vice versa. I sidstnaevnte tilfelde kan passa-
gen mellem omréde 3 og 4 lukkes ved fa tiltag pa tveers af kysten, mens det ikke vil veere saerdeles omstaen-
digt at lukke passagen mellem omrade 2 og 3.
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Figur 6-1: Oversvemmelse ved en ekstrem hgjvandshaendelse pd hhv. +2,5 m DVR90 og +3,0 m DVR9O0, inddelt i delomr8derne. Orto-
foto: (SDFI, 2021).

Figur 6-2: Oversvemmelse ved en ekstrem hgjvandshaendelse p§ hhv. +2,5 m DVR90 og +3,0 m DVR90, inddelt i revurderede delom-
r8der. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Delomrade 2

Delomrade 2 bestar primaert af beboelsesomrader, bade i form af parcelhuskvarterer samt etageboliger. Derud-
over ligger Nykgbing Falster Hospital ogsa langs kysten i dette omrade.

Havveerts for bebyggelsen er der en bred vej, Strandboulevarden, som er adskilt fra kysten ved et graesstykke
med grussti (strandpromenade) langs kysten. Kysten bestdr af en skrdningsbeskyttelse i form af et stenglacis.
Glaciset er i d&rlig stand og nogle steder undermineret. Den nederste del er p& nuvaerende tidspunkt fastholdt
at treebjaelker. I den nordlige del af straekningen er der ikke nogen skraningsbeskyttelse, hvorfor bglgerne ero-
derer skreenten saerligt ved fremspringet, se Figur 6-3.
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Lasningsforslag
Ny Skr@ningsbeskyttelse /
Eksisterende Skréningsbeskyttelse

Figur 6-3: Skr8ningsbeskyttelse i Delomr8de 2. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Strandboulevarden ligger ca. i kote +1,7 til +1,8 m DVR90, se Figur 6-4. Nord for hospitalet er der tale om fa
grundejere, der far oversvemmet bebyggelse fgr kote +3,0 m DVR90. Enkelte bliver allerede oversvgmmet ved
en vandstand i kote +2,0 m DVR90. Etagebyggeriet mellem Colbjgrnsvej og Fjordvej oversvgmmes ca. ved
kote +2,1 m DVR90, hvilket ogs3 er gzeldende for villakvarteret syd for etageboligerne. Dog skal det bemaer-
kes, at mange fgrsteraekkes grundejere pd denne streekning fgrst oversvgmmes ved vandstande over kote +2,4
til +3,0 m DVR90. Syd for hospitalet er der sdledes mange grundejere der oversvgmmes af en 100-8rs haen-
delse inden for de naeste par artier.

4 — — Matrikelskel
d Terraenkote [m DVRI0]
Il <=-0,25
[ -0,25 - 0,00
[710,00-0,25
[ 0,25 - 0,50
[ 0,50 - 0,75
§] [ 10,75 - 1,00
[]1,00-1,25
[ 1,25-1,50
| 1,50 - 1,75
1,75 - 2,00
[ 2,00 - 2,25
| I 2,25 - 2,50
Bl 2,50 - 2,75
® I 2,75 - 3,00
[ 3,00 - 3,25
[ 3,25 - 3,50

Figur 6-4: Terraenkoter ved delomr8de 2. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Langs Strandboulevardens fortov har de fleste grundejere pa nuvaerende tidspunkt afgreenset deres matrikel
med en lav stensaetning eller lignende.
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Trafikomlaegning i omrddet har medfert, at Strandboulevarden ikke laengere er s& befaerdet, som den har vae-
ret, og den er derfor pd nuvaerende tidspunkt sserdeles bred ift. maengden af trafik. Derudover treenger Strand-
boulevarden til forskgnnelse, hvilket Guldborgsund Kommune har oplyst overvejes inden for en rraekke.

Overordnet set er der to oplagte Igsningsmuligheder til h&ndtering af stormflod i Delomrade 2:

Dige til kote +2,5 m eller +3,0 m DVR90 pa graesstykket langs kysten evt. med cykelsti pa toppen.
Hgjvandsmur til kote +2,5 eller +3,0 m DVR90 i matrikelskel p& landvaerts side af Strandboulevarden og med
mobile hgjvandsskots ved sideveje og indkgrsler.

Selve Strandboulevarden kan ogsd forhgjes, s8ledes at den ligger i kote +2,5 eller +3,0 m DVR90. Grundet det
omfangsrige antal tilpasninger til omgivelserne og sidevejene, indkgrsler og haver, som denne minimum 60 cm
forhgjelse vil kraeve, er dette alternativ ikke medtaget i naervaerende rapport.

Alternativerne med enten dige eller hgjvandsmur er vist i Figur 6-5 og Figur 6-6 herunder, sammen med en an-
givelse af hvilke omrader, der oversvgmmes safremt vandstanden star til hhv. kote +2,5 m eller +3,0 m

DVR90.

Figur 6-5: Alternativ med dige i delomr8de 2, samt oversvemmelse ved +2,5 mDVR90 og +3,0 DVR90. Ortofoto: (SDFI, 2021).
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Figur 6-6: Alternativ med hagjvandsmur i Delomr8de 2, samt oversvemmelse ved +2,5 m DVR90 og +3,0 m DVR90. Ortofoto: (SDFI,
2021).

I tilfeelde af at der vaelges at etablere en hgjvandsmur, skal der indarbejdes en raekke &bninger ved sideveje og
indkgrsler. Ved stormflodsvarsling skal disse lukkes med mobile hgjvandsskots. Der er indregnet 28 skots. Med
tanke pa, at hvert skot er en 8bning, der som en del af beredskabet skal lukkes og dermed udgger en risiko, sa
er det rigtig mange skots. Men det hgje antal skyldes, at der er en lang raekke sideveje og indkgrsler der skal
kunne passeres og vaere abne, ndr der ikke er stormflodsvarsling. Det anbefales dog at overveje, om nogle af
disse veje kan lukkes af, for at reducere antallet af skots.

I tilfeelde af, at der veelges at etablere et dige p& greesstykket pa havveerts side af Strandboulevarden, kan det
overvejes, om der skal indarbejdes rekreative opholdsarealer, multifunktionalitet, og om cykelstien evt. skal
veere pa toppen af diget. I Afsnit 9.1 er dette beskrevet mere uddybende, ligesom det ogsd er beskrevet, hvilke
tekniske vurderinger/analyser der desuden er ngdvendige for at vurdere, om dette alternativ er muligt.

Arsagen til at der i naervaerende rapport ikke foresl8s at etablere et dige p& havveerts side af vejen til kote +3,0
m DVR9I0 skyldes, at dette vil betyde en stor aendring i udsigten for beboerne ud til Strandboulevarden. Jo laen-
gere vaek fra bebyggelsen hgjvandsbeskyttelsen placeres, jo mere bliver udsigten til sundet pdvirket. Derud-
over er der pd nuvarende tidspunkt ikke plads til et dige pd +3,0 m DVR90 uden at inddrage cykelsti og maske
en del af vejen. I den nordlige del, hvor kun enkelte ejendomme er oversvgmmelsestruet ved vandstande un-
der kote +3,0 m DVR90, giver det desuden ikke meget veerdi at bygge til under kote +3,0 m DVR90.

Etablering af hgjvandsmur og skots langs haverne pavirker ikke passagemulighederne i omradet. Der er p8 nu-
veerende tidspunkt lige knap plads til etablering af diget havvaerts vejen, og bade cykelsti og gangsti langs van-
det kan formegentlig ikke fortsat vaere der. Enten kan man flytte diget lidt landveerts, sa der kan vaere en sti pd
havsiden, eller man kan flytte denne op pa kronen af diget.

Ved valg af placering af hgjvandsbeskyttelse skal det huskes, at der forventes en ca. 2 m havspejlsstigning
frem til &r 2200. S3ledes vil den daglige normalvandstand til den tid std hgjere end selve vejen, og hgjvandsbe-
skyttelsen, der er ngdvendig for at beskytte bebyggelsen, skal sdledes ogsd forhgjes betydeligt. I Igbet af
2100-tallet skal det derfor overvejes, om boligomrdderne fortsat skal ligge der.

Mulig etapeinddeling

Der er mulighed for etapeinddeling af anlaegsarbejdet for hgjvandsbeskyttelse for begge alternativer p8 denne
straekning. Dette vil dog omfatte brug af mobile Igsninger som f.eks. watertubes eller svinerygsplanker indtil
hele anlaegget er bygget.
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Watertubes er mindre sikre i brug end svinerygsplanker, men er til gengeeld billige i indkgb og kan simpelt an-
vendes andre steder f.eks. ndr hele delstreekningens anlaeg er bygget feerdigt. Bemaerk at underlaget, som wa-
tertubes udlaegges p&, skal veere fladt. Svinerygsplankerne og stolperne kan ogsa genbruges andre steder, men
fundamenterne kan ikke genbruges andre steder. Genanvendelse af planker og stolper kraever derfor, at der
0gsa isaettes nye fundamenter pa den naeste streekning, der skal beskyttes.

Ved mur-lgsningen er det simpelt blot at stoppe anlaegsarbejdet ved en af sidevejene og sa beskytte tilstraekke-
ligt langt ind i land med mobile Igsninger, som opsaettes ved varsling af forhgjet vandstand. Jo laengere mod
syd p& straekningen udbygningen af beskyttelsen stoppes, jo laengere ind i land skal mobillgsningen installeres,
da terraenet ikke stiger lige s& meget ind i land, som det ggr i den nordlige del, se Figur 6-7.

En igjnefaldende mulig etapeinddeling er saerskilt at beskytte
e Det sydlige omrade syd for hospitalet, som bestar af forskelligartet beboelse.

e Hospitalet, se Figur 6-8.
e Det nordlige omrade nord for hospitalet bestdende af parcelhuse.
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Figur 6-7: Mulig etapeinddeling ved mobile lasninger. Ortofoto: (SDFI, 2021). Et halvdige er en hgjvandsbeskyttelse der har en mur
som den landveerts side og krone og forside (havveerts side) som et dige.
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Figur 6-8: Mulig etapelgsning ved Hospitalet. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Ved dige-lgsningen kan lige s& simpelt etapeinddeles i ovenstdende tre omrdder og ved brug af mobile Igsnin-
ger. Disse Igsninger skal s blot veere lidt lzengere og raekke henover Strandboulevarden til det granne omrade.
Med digets placering p& havvaerts side af Strandboulevarden, skal den mobile beskyttelse fores hen over
Strandboulevarden, hvormed denne ikke er farbar for gennemkgrsel under stormfloden.

Etapeinddeling er dog mindre simpel safremt skraningsbeskyttelsen skal fornyes og selve Strandboulevarden
skal ombygges. Anlaeggelse af dette anbefales ikke udfgrt i etaper. Evt. kan etapeinddelingen i stedet best3 i,
at vejforskgnnelse og skraningsbeskyttelse udfgres saerskilt som klarggrelse til implementering af hgjvandsbe-
skyttelsen, som s& udfgres senere.

Dog er det vigtigt at understrege, at Strandboulevarden og bebyggelsen i den sydlige del af omrddet (mellem
Niels Nielsensgade og Engboulevarden) allerede i dag vil blive oversvgmmet ved en 100-ars middeltidshaen-
delse. Omradet lidt vaek fra kysten kan potentielt oversvgmmes allerede ved en vandstand pa kote +1,7 m til
+1,8 m DVR90. Der bgr sdledes ikke gd et arti fgr der etableres hgjvandsbeskyttelse langs den sydlige del af
omrade 2. Muligvis giver det ikke mening at hgjvandsbeskytte hele omradet nord for hospitalet til mindre en
kote +3,0 m DVRO0, hvorfor denne straekning muligvis ikke skal beskyttes i helhed fgr om 100 &r, i hvert fald
ikke syd for Dalbyvej.

Delomrade 3

Delomrade 3 omfatter omrddet omkring Tingsted A langt ind i land samt dets udlgb ved Slotsbryggen, det nye
havnekvarter og lystbddehavnene. Som beskrevet i Afsnit 6.1 om Delomrade 2, er graensen mellem Delomrdde
2 og 3 i naervaerende analyse flyttet til at vaere ved kanalens udlgb ved Slotsbryggen 21. Dette fordi bebyggel-
sen i det kystnaere omrdde nord og syd herfor er forskelligartet, og fordi de oplagte Igsningsmuligheder for de
omréder afviger meget fra hinanden. N&r der i det fglgende (i Afsnit 6) skrives Delomrdde 3 menes udeluk-
kende det kystnaere omrade, altsd havneomradet mellem Slotsbryggen 21 og Gamle Toldbod og dermed ikke
ind langs Tingsted A.
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Kajomradet pd begge sider af kanalen ligger omtrent i kote +1,6 m DVR90, hvilket ogsd geelder for bygnin-
gerne pa den nordlige side af Kanalen. P& den sydlige side ligger beboelsesejendommene og biografen lidt hg-
jere. Omkring hgjhuset pa Sophieholmen er kajen i kote +1,5 m DVR90 og den sydlige side af Sophieholmen i
kote +1,0 til +1,3 m DVR90. Langs Sjzllandsgade stiger terraenet fra +1,4 m DVR90 ved Mindesmeerket for JP
Miller mod syd til +1,7 m DVR90, se Figur 6-9.
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Figur 6-9: Terraenkoter ved delomr8de 3. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Lgsningsforslag for Delomrade 3 bestar af skiftevis diger, hgjvandsmure, evt. forhgjelse af kajkanter og skots til
opretholdelse af omradets funktionalitet. Da hver 8bning/skot udggr en risiko ift. oversvemmelse, bgr det forsg-
ges i senere projektfaser at reducere antallet af skots. Dette ogsa saerligt med tanke p&, at omradet pa nuvee-
rende tidspunkt mange steder ligger i kote +1,6 m DVR90, hvormed terraenet med tiden vil vaere permanent
oversvgmmet. Nar den tid naermer sig, skal abninger permanent lukkes.

Linjefgringen er placeret pa det umiddelbart mest oplagte sted. Hvor der preecist er de forskellige konstrukti-
onstyper gennemgas ikke i teksten, men forslag herfor kan ses af kort med linjefgringer i naervaerende Afsnit.
P& nuvaerende tidspunkt er det forsggt at anvende diger, hvor der er plads, og hvor der i forvejen er et grgnt
element, og ellers er der anvendt mure. Ved roklubben er det tanken, at selve bygningen skal fungere som hgj-
vandsbeskyttelse.

Da betonmure er de mest sikre typer af hgjvandsmure, er det her (og i anleegsoverslaget) antaget og beskre-
vet, at alle mure er af beton. For dette delomr@de anbefales det at fa udarbejdet et arkitektprojekt, for at hgj-
vandsbeskyttelsen integreres bedst muligt i omrédets eksisterende og saerlige maritime udtryk.

Det skal dog understreges, at hgjvandsbeskyttelse af nordsiden af kanalen, mellem Slotsbryggen 21 til pumpe-
stationen i Tingsted A pa landsiden af Engboulevarden, ikke kan foretages uden ogsa at beskytte den sydlige
del af Delomrade 2, se Figur 6-4 og Figur 6-9

Safremt der ses pa beskyttelse maksimalt til kote +2,5 m DVR90 kan den nordlige side af kanalen (Slotsbryg-
gen 12-21) beskyttes uden at vaere afhangig af beskyttelse syd for kanalen og omvendt, da Slotsgade henover
den rgrlagte del af Tingsted A er hgj nok, se Figur 6-9.

Ligeledes kan omradet syd for kanalen i Delomrade 3 ikke beskyttes uden at Delomrade 4 ogsa beskyttes, med
mindre der etableres en hgjvandsbeskyttelse langs graensen af disse to omrader ved Gl. Toldbod, se Figur 6-9
og Figur 6-11.
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Fzelles for alle alternativerne i dette omrade er deres kobling til hgjvandsbeskyttelsen i hhv. Delomrdde 2 og 4.

Der etableres en forbindelse til beskyttelsen i Delomrdde 2 ved anvendelse af en hgjvandsmur langs stensaet-
ningen og videre langs kajkanten, se Figur 6-10. Under antagelse af, at hgjvandsbeskyttelse i Delomrade 4
etableres samtidigt eller allerede er etableret, forbindes hgjvandsbeskyttelse fra Delomrade 3 til beskyttelsen i
Delomrdde 4 med enten en hgjvandsmur eller dige parallelt med Temmergade, se Figur 6-11.

» tﬂsningsfor#ag

s Dige

Figur 6-10: Kobling mellem delomr8de 2 og 3. Ortofoto: (SDFI, 2021).
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Figur 6-11: Kobling mellem delomr8de 3 og 4. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Safremt der ikke er etableret hgjvandsbeskyttelse i Delomrdde 4, kan der oprettes fglgende elementer som
graense mellem de to delomrader:

Fundament til skot henover Stengade lige ved Gamle Toldbod.

Hgjvandsmur ud for Gamle Toldbod 33 som forbindelse mellem Stengade og Gamle Toldbod.

Forhgjelse af den fgrste del af Gamle Toldbod, saledes at der bliver lukket af mellem Delomrade 3 og 4 til den
gnskede kote.

I nedenstaende Afsnit 6.2.1 til 6.2.3 er der beskrevet tre mulige alternativer til linjefgring for hgjvandsbeskyt-
telse af Delomréde 3.

Det ene alternativ beror pa, at pumpestationen renoveres, og at denne og hgjvandsporten forbliver siddende pa
landvaerts side af Engboulevarden, hvormed delomradet beskyttes med en indre linjefgring. De to andre alter-
nativer omfatter flytning af pumpestation og hgjvandsport til hhv. hver deres lokalitet. Slutteligt anskueligggres
det veeld af mulige kombinationer, der er mellem disse tre alternativer.

Ved alle alternativer er der et par bygninger, som ikke beskyttes, da dette vil vaere saerdeles omkostningstungt.
Bygningerne er udpeget p& Figur 6-12 og bestar udelukkende af sejlsports- eller fiskeklubber. Nogle af dem er
bygget p8 pzele og er hgjere end det omkringliggende terrzen, og nogle af dem vurderes at kunne t3le vandind-
traengning til et vist niveau eller alternativt at kunne forberedes til dette.
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Ubeskyttet bygninger
[ vderligere ubeskyttet bygninger (u. dige)

Figur 6-12: Ubeskyttede bygninger ved alle lgsninger i Delomr8de 3. Lasningen uden dige ved Sjeellandsgade; b8de gronne og bl§ byg-
ninger er ubeskyttet, og ved Igsningen med dige ved Sjeellandsgade,; kun grenne bygninger er ubeskyttet. Ortofoto: (SDFI, 2021).

I den sydlige del af Delomrdde 3 er vist en mulighed med hgjvandsmur, hvor nogle bygninger ikke beskyttes.
Ligeledes er vist en mulighed med dige, hvor flere bygninger beskyttes, mens andre rives ned for at ggre plads
til diget. Disse to muligheder indgar i alle de tre overordnede alternativer.

Alternativ 1: Indre Igsning og eksisterende pumpeplacering
I dette alternativ antages det, at pumpestationen og hgjvandsporten i Tingsted A forbliver placeret p& den land-
veerts side af Engboulevarden.

Med dette alternativ etableres hgjvandsmur og dige rundt langs hele kanalen ved Slotsholmen, som vist pa Fi-
gur 6-13.
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Figur 6-13: Alternativ 1, Indre lgsning og eksisterende pumpeplacering ved Delomr8de 3. Cirkler markerer den ekstra beskyttelse til
kote +3,0m DVR90. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Kun ca. 50 m ekstra hgjvandsmur skal etableres i tilfeelde af, at der gnskes beskyttet til kote +3,0 m DVR90
frem for kote +2,5 m DVR90. Muligvis vil det ogsd vaere muligt at undlade at etablere en vaeg til beskyttelse til
kote +2,5 m DVR90 langs biografen (markeret med hvid cirkel), afhaengig af hvilken kote trappen langs byg-
ningen slutter i, og om bygningen taler, at der str lidt vand op af den.

Alternativ 2: Sluse-pumpe ved vippebroen

Ved dette alternativ flyttes pumpen og hgjvandsporten fra den landveerts side af Engboulevarden til det smalle
stykke mellem de to havnebassiner, hvor der ogsa i forvejen er en vippebro henover kanalen, som forbinder
den nordlige og sydlige side af Slotsholmen og kanalen for cyklister og gdende, se Figur 6-14.
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Figur 6-14: Alternativ 2, Sluse-pumpe ved broen ved Delomr8de 3. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Der findes et utal af muligheder for selve udformningen af slusen, hvilket ikke er s& afggrende for naervaerende
notat, men som skal designes i Igbet af fremtidige projektfaser. Dog er opstillet et simpelt forslag for at kunne
give et indledende overslag pa de forskellige alternativer, se Afsnit 8.

Med pumpe-sluse Igsningen placeret mellem de to bassiner, vil der s3ledes ikke skulle etableres en indre Igs-
ning hverken p& den nordlige eller sydlige side af kanalen mellem vippebroen og ind mod Engboulevarden.

Da kajkanten i omradet ligger omtrentligt i kote +1,6 m DVR90, vil der dog alligevel i begyndelsen eller midten
af naeste drhundrede skulle etableres en indre kant, da middelvandspejlet pa det tidspunkt er s3 hgijt, at porten
ellers skal vaere mere eller mindre permanent lukket.

Alternativ 3: Sluse-pumpe ved indsejling

Dette alternativ er overvejet, men i udgangspunktet fravalgt. Alternativet er meget lig alternativ 2, men i dette
alternativ flyttes pumpe-sluse Igsningen helt ud til havnens indsejling. Dette betyder, at hele den indre Igsning
omkring Slotsbryggen ikke laengere er relevant, men er overvejet og prissat til sammenligning se Figur 6-15.
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Figur 6-15: Alternativ 2, Sluse-pumpe helt ude indsejlingen i Delomr8de 3. Ortofoto: (SDFI, 2021 ).

Lgsningen er langt dyrere end ovenstdende to Igsningsmuligheder, da slusebredden er dobbelt s& stor. Da hgj-
vandsporten pa nuvarende tidspunkt skal lukkes s ofte, vil dette vaere seerligt generende for anvendelsen af
havneomradet samt vandudskiftningen. Af disse anbefales Igsningen ikke ud far indledende vurderinger.

Kombinationsmuligheder

Det overordnede dilemma for dette omrdde er, at det er billigst at etablere en indre kant, som let kan indpas-
ses | omradets udtryk med en kronekote til +2,5 m DVR90, hvilket vil give beskyttelse forventeligt indtil slut-
ningen af dette drhundrede.

Forhgjelse af mure, som formegentlig vil vaere det primaere element i kantlgsningen, er besvaerligt men kan
evt. ggres i forbindelse med, at anleegget skal udskiftes, da betonmure forventes at have en levetid pd mindre
end 100 &r. Dog vil en indre kantlgsning til kote +3,0 m DVR90 aendre omradets udtryk markant og fremst3
meget synligt. Derfor kunne der installeres en pumpe-slusestation pa et af de to smalle steder ved kanalen eller
indsejlingen og vente til midten af naeste &rhundrede med at etablere en kantlgsning langs den indre kanal til
h&ndtering af den hgjere middelvandstand, som ellers nar kajkanten til den tid. Dermed skal der under alle om-
steendigheder inden for de naeste 100-150 ar etableres en indre Igsning.

Derudover er der en udfordring med at Tingsted & i dag er meget udsat ved blot daglige udsving i vandstanden,
hvorfor hgjvandsporten lukkes flere gange dagligt. Hvis ikke brinkerne forhgjes, eller der skabes plads til A-
vandet inde i land, vil slusen skulle lukkes mange gange dagligt i fremtiden. Der er derfor behov for at der gg-
res noget ved dette indlands og hgjden af dette vil definere, hvor ofte porten skal lukkes. Med slusen placeret
ved indsejlingen til havnen, vil de hyppige lukninger vaere steerkt udfordrende for brugen af omradet.

Ligeledes skal det overvejes, om man forventer at anvende havneomradet pd samme vis om 100 ar, eller om
man veelger at traekke sig tilbage (flytte). Tilbagetraekning eller installation af pumpe-sluse station i kanalen
eller indsejlingen vil fortsat veere mulig i fremtiden, safremt den indre og billigere Igsning etableres nu. Ligele-
des vil tilbagetreekning veere mulig uden store gkonomiske tab i anlaagsomkostninger. Etablering af en sluse er
en mere bindende Igsning, som lukker af for andre muligheder.
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Mulig etapeinddeling

Mulighederne for etapeinddeling af hgjvandsbeskyttelsen afhaenger helt og aldeles af, om der valges en ny pla-
cering for pumpestation med sluse/port, eller om den nuvaerende placering beholdes, og der derfor etableres
hgjvandsbeskyttelse langs hele kajen.

Nord-Syd opdeling
I Alternativ 1 med en indre Igsning til kote +2,5 m DVR90, kan den nordlige side af Kanalen ved Slotsbryggen
beskyttes seerskilt fra den sydlige del, og omvendt.

Indre-ydre Opdeling

P& baggrund af alternativ 1 eller 2 er det er muligt at beskytte den indre del syd for kanalen tidligere end den
ydre del. S&fremt den indre permanente kant etableres fra biografen til vippebroen og til mindesmaerket for J.P.
Muller, s& kan en mobil hgjvandslgsning fgres mod syd hen langs Sophieholmen og videre mod syd af Sjeel-
landsgade til Delomr&de 4 eller Gl. Toldbod. Eller den permanente Igsning kan samtidigt etableres fra Fiske-
handleren til Delomr&de 4 eller til Gamle Toldbod, se Figur 6-16.
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Figur 6-16: Mulig etapelosning med anvendelse af mobil lgsning og beskyttelse af indre del af omr8de 3 baseret p§ alternativ 1. Orto-
foto: (SDFI, 2021).

Sidstnaevnte etapemulighed kunne ogsd kombineres med et fjerde alternativ (som ikke er gennemgaet for sig),
hvor bygningerne p8 Slotsholmen ikke beskyttes med en kantlgsning, men med lokale tiltag pa bygningen
f.eks. med skots ved indgang og kaeldernedkgrsler. Om dette er en reel mulighed vides pd nuvaerende tids-
punkt ikke, men kan undersgges.

Omvendt kan den ydre del af havneomrddet, Sophieholmen beskyttes som en g, med en landveerts afgraens-
ning som mobil hgjvandsbeskyttelse. Med denne etape etableres den permanente beskyttelse fra Mindesmaer-
ket for J.P. Muller langs Codans Plads til spidsen af holmen omkring hgjhuset forbi roklubben hen til Fiskebutik-
ken. Den mobile hgjvandsbeskyttelse udlaegges langs Sophieholmen/Sjzaellandsgade mellem mindesmaerket og
Fiskeklubben, Figur 6-17.
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Figur 6-17: Mulig etapelgsning med sikring af Sophieholmen og med anvendelse af mobil beskyttelse. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Delomrade 4

Delomrade 4 er kendetegnet af at omfatte industrihavnen som adskilles fra selve byen af vejen, der i nord hed-
der Stengade, derefter Temmergade, Havnepladsen og til sidst bliver til Fejggade. Herefter benaevnes vejen
som Havnepladsen. Delomradet begynder i nord lige syd for hvor Stengade mgder Gl. Toldbod og i syd, hvor
Fejggade mgder Prinsholmvej. Havnepladsen ligger mellem kote +1,4 til +1,8 m DVR90 indtil Vendersgade,
hvorefter den stiger til kote +3,0 m DVR90 ved Markedsgade. Hele havneomradet og kajen ligger ca. i kote
+1,6 til +1,8 m DVR90, se Figur 6-18. Den fgrste raekke af matrikler og bebyggelse landveerts for Havneplad-
sen ligger under kote +2,5 m DVR90. Terraenet ind i land stiger sa kraftigt her op til den historiske bymidte, at
kun f8 yderligere bygninger ligger under kote +3,0 m DVR90. Dette dog med undtagelse af omradet i syd om-
kring Markedsgade og Vendersgade, hvor adskillige bygninger ligger i kote +2,5 til +3,0 m DVR90.
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B 0,50 - 0,75
[ 0,75-1,00
[ 1,00- 1,25
B9 1,25-1,50
Bl 1,50-1,75
[ 1,75 - 2,00
B 2,00- 2,25
N 2,25- 2,50
Il 2,50- 2,75
I 2,75- 3,00
[ 3,00- 3,25
[ 3,25-3,50

Figur 6-18: Terreenkoter ved delomr8de 4. Ortofoto: (SDFI, 2021).
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Alle bygninger pa havneomradet er sdledes allerede i dag i risiko for oversvemmelse ved en 50-ars middeltids-
haendelse og en stor del af bebyggelsen pd landvaerts side af Havnepladsen er i risiko for oversvgmmelse ved
en 100-8rs middeltidshaendelse i dag.

Guldborgsund Kommune har planer om at udvikle og skabe byfornyelse p& hele havneomrddet havveerts for
Havnepladsen. Det antages derfor i nedenstdende beskyttelsesforslag, at ingen eksisterende bygninger eller
anlaeg pa havveerts side af Havnepladsen skal beskyttes. Ligeledes antages det, at hgjvandsbeskyttelse vil blive
integreret i byudviklingen. For at holde alle muligheder for byfornyelse og sammenhang mellem by og vand
&bne, er der ikke i naervaerende notat arbejdet med at forhgje kajkanterne eller andre permanente Igsninger.

Derfor er det vigtigt, at byfornyelsen indtaenker beskyttelse ikke kun i tilfelde af ekstremvandstande, men ogsa
ift. den generelle havspejlsstigning, som allerede om 80 &r vil betyde, at havneomradet oversvsmmes ved for-
hgjede vandstande p8 blot 90 cm, hvilket til den tid maske vil svare til en &rlig begivenhed.

Nedenstdende Igsningsforslag er saledes et forslag til en billig midlertidig hgjvandsbeskyttelse af Havnepladsen
og bebyggelsen pa landveerts side af denne. Lgsningen er let at fjerne igen i forbindelse med byudviklingen / -
fornyelsen.

Lasningsforslaget bestar af et dige mellem de mest landvaerts bygninger, udnyttelse af selve bygningerne som
hgjvandsbeskyttelse samt en raekke skots, der giver mulighed for fortsat industriel udnyttelse af industrihav-
nen, se Figur 6-19.

Lgsningsforslag

= Dige

s Mur

—— Skot
Vejbump

— — Matrikelskel

Oversvommelse [m DVR90]
I 00-25
I 2,5-3,0

Figur 6-19: Lasningsforslag for midlertidig beskyttelse af Omr8de 4. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Der skal implementeres skots p& strategiske steder, og antallet skal s& vidt muligt holdes p& et minimum af
hensyn til at minimere beredskabsarbejdet og den risici, som alle 8bninger i sig selv udggr. Bygningerne, der
indgér i sikringslinjen, skal forberedes til at vaere vandteette, og skots skal installeres, hvor der er behov for at
kunne kgre ind i bygningerne.

Det anbefales at bygge denne hgjvandsbeskyttelse til en lavere kronekote end for de resterende strakninger,
eftersom den kun er midlertidig. Lgsningsforslaget og dets udstraekning mod syd er baseret pd, at kronekoten
er +2,0 m DVR90, hvilket nogenlunde svarer til at beskytte imod en 100-3rs middeltidshaendelse de naeste 10-
20 &r.
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S&fremt Delomrade 4 skal beskyttes imod stormflodshaendelser uden at Delomrade 3 beskyttes, skal der etab-
leres en barriere mellem disse to delomrader henover Stengade og lidt op af Gamle Toldbod. Dette er beskrevet
i afsnittet om Delomrade 3, se Afsnit 6.2.

Mulig etapeinddeling

Der er mulighed for etapeinddeling af anlaegsarbejdet for hgjvandsbeskyttelse pa denne straekning. Dette vil
dog omfatte brug af mobile Igsninger som f.eks. watertubes eller svinerygsplanker, indtil hele anlaegget er byg-
get, eller indtil byudviklingen har overtaget hgjvandsbeskyttelsesfunktionen. Med placeringen af det faste (mid-

lertidige) anlaeg pa havveerts side af Havnepladsen, skal den mobile beskyttelse fgres hen over Havnepladsen,
hvormed denne ikke er farbar for gennemkgrsel imens.

Watertubes er mindre sikre i brug end svinerygsplanker, men er til gengeeld billige i indkgb og kan simpelt an-
vendes andre steder, f.eks. ndr hele delstreekningens anlaeg er bygget feerdigt. Bemaerk at underlaget, som wa-
tertubes udlaegges pa, skal veere fladt. Svinerygsplankerne og stolperne kan ogsa genbruges andre steder, men
fundamenterne kan ikke genbruges andre steder. Genanvendelse af planker og stolper kraever derfor, at der
0gsa isaettes nye fundamenter pa den naeste streekning, der skal beskyttes.

Den mobile hgjvandsbeskyttelse skal blot indsaettes fra den udfgrte del af anlaegget og op langs sidegaderne

indtil tilstraekkeligt hgijt terrsen nds. Ved varsling om forhgjet vandstand vil der vaere en beredskabsopgave med
at fa opsat den mobile sikring.

-
»' N
[

Figur 6-20: Eksempel p§ watertubes i anvendelse, her i Senderborg Kommune.

Delomrdade 5

Langs kystlinjen i Delomr&de 5 ligger vejen Prinsholmvej bag hvilken, der ligger et stort boligomrade, hvor fgr-
ste reekker bestar af parcelhuse. I den sydlige og nordlige ende ligger hhv. Sukkerfabrikken og et
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industrikvarter. Havvaerts Prinsholmvej gar en cykel-/gangsti gennem et smalt grgnt omrade. Kysten er delvist
beskyttet af en reekke sten pa stranden, en lav skrdningsbeskyttelse og/eller vegetation pa skraenten. Centralt
pa straekningen er der et lavtliggende forlandsomrade, hvor der ligger en sejlklub. Selve Prinsholmvej ligger
primaert over kote +3,0 m DVR9O0. Fra Prinsholmvej til parcelhusene gar endnu en skraent opad, hvorfor ingen
af husene er i risiko for oversvgmmelse ved hverken kote +2,5 eller +3,0 m DVR90. Virksomhederne i hver
ende af omrédet ligger ogsa over kote +3,0 m DVR90. Det er sdledes kun Prinsholmvej, lystbadeklubben samt
et enkelt hus i den helt sydlige ende af omradet, der er oversvgmmelsestruet ved stormflod, se Figur 6-21.

— — Matrikelskel
& Terraenkote [m DVRI0]
| Il <=-0,25
2| I -0,25 - 0,00
[ 0,00 - 0,25
[ 0,25-0,50
@ 0,50 - 0,75
4L 10,75-1,00
| 771,00 - 1,25
| 5 1,25 - 1,50
| (B 1,50- 1,75
[T 1,75- 2,00
[ 2,00 - 2,25
[ 2,25- 2,50
B 2,50 - 2,75
B 2,75 - 3,00
[ 3,00 - 3,25
[7713,25-3,50

Figur 6-21: Terraenkoter ved delomr8de 5. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Derudover er det i naerveerende gennemgang, som allerede beskrevet indledningsvis i Kapitel 6, valgt at inklu-
dere den sydligste del af Delomrdde 4 i Delomrdde 5, se Figur 6-22. Dette skyldes, at det er af stor betydning
for beskyttelse af den nordlige del af Prinsholmvej i Delomrdde 5, hvorledes Prinsholmvej beskyttes i Delom-
rdde 4. Derudover har oversvsmmelse af denne sydlige del af Delomrdde 4 ingen sammenhaeng med over-
svgmmelse af det resterende af Delomrade 4, fordi vejstykket ved lyskrydset med Fejggade ligger over kote
+3,0 m DVR90.
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8 Lgsningsforslag
— Mur

Figur 6-22: Omr8de inkluderet i Delomr8de 5, originalt i Delomr8de 4. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Da Prinsholmvej kan beskyttes mod stormflod pd meget simpel vis og med f3 tiltag, er der kun vist én lgsning
for denne straekning, se Figur 6-23. Dette under antagelse af, at cykel-/gangstien i midten af omradet ikke skal
beskyttes.

Lgsningsforslag
wm Dige

= Mur

= Skot

~ Vejbump

— — Matrikelskel

Oversvgmmelse [m DVR90]
9 0,0-25
B 25-3,0

Figur 6-23: Lgsningsforslag for delomrdde 5. Ortofoto: (SDFI, 2021).

P& Figur 6-23, er der vist, hvor der kraeves beskyttelse allerede ved kote +2,5 m DVR90, og hvor der yderligere
skal opfgres beskyttelse, hvis Prinsholmvej skal vaere beskyttet til kote +3,0 m DVR90. I den nordlige del, nord
for tunnelen under Brovejen, kan der opfgres en hgjvandsmur langs Prinsholmvej med et skot ved indkgrslen til
sukkerfabrikkens silo. S&fremt sukkerfabrikken allerede selv har beskyttet siloen med en mur, skal det under-
sgges, om denne ogsa sikrer Prinsholmvej.
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Lige syd for Brovejen er der en lille straekning, hvor der skal udfgres en mindre terraenregulering/dige, hvis
Prinsholmvej skal beskyttes til kote +3,0 m DVR90.

Lige syd herfor er der passagemulighed for vandet henover Sukkerfabrikkens opbevarings-/laesseplads. Til
h&ndtering heraf kan udferes en terreenregulering/dige med et skot ved indkgrslen.

Syd for sejlklubben, hvor Prinsholmvej ligger lavere og ned til kote +2,0 m DVR90, kan der ligeledes etableres
et lille dige/terreenregulering mellem stien og Prinsholmvej.

For at beskytte huset i syd, kan der etableres et halvmaneformet dige pad havsiden af huset med et skot ved
indkgrslen, se Figur 6-24 . Til beskyttelse af sejlklubben kan ligeledes etableres et halvmaneformet dige med
skots ved slaebestedet og med bump henover cykelstien pa begge sider af sejlklubben, se Figur 6-24. Der er i
naervaerende lgsning kun beskrevet digelgsninger, men etablering af mur eller anden beskyttelse er ogsad mu-
ligt. Digelgsningen er blot den billigste, og da der er plads til et dige, er dette valgt i Igsningsforslaget.

Lgsningsforslag
= Dige
B — Mur
| — Skot
=== Vejbump
— — Matrikelskel

Oversvgmmelse [m DVRI0]
9 0,0-25
Il 25-3,0

Figur 6-24: Zoom af lystb8dehavn (venstre) og Hasselgvej 110 (hgjre) i delomr8de 5. Ortofoto: (SDFI, 2021).

Mulig etapeinddeling
Da de tiltag, der skal til for at sikre hele Prinsholmvej er s& fa, og maksimalt op til 1,0 m hgjde over terraen,
anbefales det at udfgre alle tiltag samtidigt og til kote +3,0 m DVR90.

Da oversvgmmelserne ved lystbddehavnen og det sydlige hus ikke er sammenhaengende med oversvsmmelse
af anden bebyggelse eller infrastruktur, kan implementering af disse foretages seerskilt.

Handtering af bagvand i forbindelse med anlaeggelse af hgj-
vandsbeskyttelse

I forbindelse med anlzeggelse af hgjvandssikring blokeres for de nuvaerende strgmningsveje for overfladevand
pd terraen. Ligeledes kan der vaere vandlgb, der skal passere forbi hgjvandssikringen. I hgjvandssikringen skal
det derfor indtaenkes, at vand pd bagsiden af hgjvandssikringen kan passere hgjvandssikringen. Hvis den nu-

veerende hydrauliske passage ikke som minimum opretholdes, vil der opstd en gget risiko for oversvgmmelser
pa bagsiden af oversvgmmelsessikringen. Vandet der skal passere hgjvandssikringen benzevnes bagvand. Det
kan veere bade vandlgbsvand, nedbgr, terreennaert grundvand med mere.
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I det fglgende beskrives de vaesentligste bagvandsforhold, der skal tages hgjde for i forbindelse med anlaeg-
gelse af hgjvandssikringen. Dette gzelder bade for skybrudsveje for overfladevand samt for Tingsted A. Det be-
skrives endvidere, hvor der er stgrre risikospots for oversvgmmelse under ekstremregn, der uagtet stormflods-
Igsning kan resultere i uhensigtsmaessige oversvgmmelser.

Tingsted A

I forbindelse med hgjvandssikringen af Delomrade 3 skal det sikres, at der ogsa er sikret til kote 2,5 for over-
svemmelser fra Guldborgsund op gennem Tingsted A. Det ville vaere optimalt at sammentaenke hgjvandsbe-
skyttelsen af Delomrdde 3 med opgradering af pumperne p& Tingsted &, sdledes at nye pumper etableres sam-
tidig med en opgradering af sikringskoten. Ud over opgradering af pumperne er det eksisterende anlaeg ned-
slidt, og der er behov for en omfattende fornyelse af dette, herunder udskiftning af en raekke elementer.

I den forbindelse bgr det overvejes, om pumpe- og sluseanlaeggget pa Tingsted A skal bevare sin nuveerende
placering, eller om de skal flyttes laengere ud mod Guldborgsund. Hvis pumpe- 0og sluseanlaegget ikke flyttes
laengere ud mod Guldborgsund, vil der vaere behov for at stormflodssikre hele vejen langs Slotsbryggen. Histo-
riske kort viser, at slusen tidligere har veeret placeret helt ude ved Guldborgsund. Med tiden blev der arealud-
viklet ud i sundet, og slusen kom dermed til ikke at vaere helt ude ved Guldborgsund mere.

Figur 7-1: Oprindelig sluseplacering (markeret med rad) jf. historiske kort (hgje og lave m8lebordsblade). Slusen var smallere, da Ting-
sted A havde sit oprindelige profil helt ud til Guldborgsund. Nuvaerende sluseplacering er markeret med bi&t.

Af efterfglgende Figur 7-2 fremgar tre mulige placeringer af pumpen og slusen, som ogsa er beskrevet i afsnit
6.2.
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Nuveerende
placering

Af efterfolgende tabel fremgdr fordele og ulemper ved de tre placeringer. Bevares den nuvaerende placering er
der behov for udskiftning til stgrre pumper, hgjvandsbeskyttelse af pumpehuset samt stgrre renovering/forny-
else af anlaegget, hvis levetid er begraenset.

Fordele og ulemper ved de tre alternative placeringer af pumpe- og sluseanlaeg

Placering
Nuvaerende placering

Slotsbryggen

Ydre placering

Fordele
Dele af konstruktionen ma forven-
tes ikke at skulle udskiftes.

Fortsat muligt at sejle fra Guld-
borgsund frem til gang- og cykel-
broen ved Slotsbryggen.

Intet behov for stormflodssikring
af den inderste del af kanalen ved
Slotsbryggen.

Intet behov for stormflodssikring
langs kanalen ved Slotsbryggen.

Ulemper

Behov for hgjvandsbeskyttelse
langs Slotsbryggen helt frem til
Slotsgade.

Barriere mellem byen og kanalen
ved Slotsbryggen.

Behov for omfattende forny-
else/renovering af nuvarende an-
leeg.

Kan pavirke vandkvaliteten af den
inderste del af kanalen negativt.

Behov for hgjvandsbeskyttelse af
yderste del af kanalen ved Slots-

bryggen.

Barriere mellem byen og yderste
del af kanalen ved Slotsbryggen.
Omkostningstung sluseplacering.

Kan pavirke vandkvaliteten af den
inderste del af kanalen negativt.

Begraenser muligheden for at sejle
fra Guldborgsund frem til gang- og
cykelbroen ved Slotsbryggen.
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Af kapitel 8 fremgar prisoverslag for de tre alternative placeringer af pumpe- og sluseanlaeg.

Ud over forhgjelse af pumpeydelsen for pumpe- og sluseanlaagget pa Tingsted A, er der behov for en forhgjelse
af brinker langs Tingsted A. I "Helhedsplan Tingsted A" anbefales, at brinkerne langs den bynaere del af Ting-
sted A haeves til minimum kote +0,8 m DVR90. De laveste brinkkoter langs Tingsted & findes p& sydsiden af
den i omrédet syd for fodboldbanen ved Nykgbing F. Hallen samt p& nordsiden af Tingsted & gst for pumpe-
sluseanleegget. Det anbefales, at overveje en yderligere forhgjelse af brinkkoterne langs den bynare del af
Tingsted R, for at ggre omradet yderligere robust mod oversvsmmelser. I forbindelse med forhgjelsen af brin-
ker skal det sikres, at det ikke resulterer i blokering af eksisterende strémningsveje for overfladevand pa ter-
raen og dermed nye risikospots for oversvgmmelse.

Terraenkote [m DVR90]
Il <=0,8
[]080,9

B 0,9-1,0
B 1,011
>t

Figur 7-3: Terraenkote for brinker langs den bynaere del af Tingsted A.

Stremningsveje og risikospots for oversvemmelse

N&r der ikke er mere kapacitet i de eksisterende afvandingssystemer, vil overfladevand stremme p& terrzen.
Afvandingssystemer inkluderer kloakker, kanaler, LAR-anlaeg, vejgrgfter, dreen med mere. Det samme er gael-
dende for ikke-befsestede arealer, ndr jordmatricen er maettet, og der ikke kan nedsive mere regnvand.

Regnvand vil Igbe p3 terreen mod lavereliggende arealer, hvor det vil samles i lavninger i terreenet.

I det fglgende beskrives, hvor overfladevand vil stremme pd terreen og samle sig pa terraen i Nykgbing under
stgrre nedbgrshaendelser. Der anvendes fglgende begreber, som er beskrevet nedenfor.

Vandopland: Nedbgr der falder indenfor et vandopland vil under stgrre nedbgrshaendelser Igbe af pd overfla-
den til det samme punkt.

Stremningsveje: Strgmningsveje angiver, i hvilken retning nedbgr p8 terraen vil stremme. Stremningsveje pd
terraen inkluderer f.eks. naturlige slugter, saenkede vejstraekninger med mere.

Risikospots for oversvemmelse: Lavninger og lavest liggende omrader hvor nedbgr midlertidigt opmagasi-
neres pa terreen under stgrre nedbgrshandelser, indtil det enten nedsiver, fordamper eller ledes bort.
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Figur 7-4: Vandopland, stremningsveje og risikospot for oversvemmelse.

Af Figur 7-5 og Figur 7-6 fremgar de vaesentligste stramningsveje pa terraen i Nykgbing. P& figurerne er det an-
givet, hvor der er stgrre stremningsveje pa terraen , der forventes at krydse en fremtidig hgjvandssikring med
en sikringskote i 2,5 meter DVR90. Strgmningsvejen i Tingsted A handteres ved det nuvaerende pumpe- og slu-
seanlaeg, der pumper vand fra Tingsted A til Guldborgsund under hgjvande i Guldborgsund.

Figur 7-5: Stremningsveje p8 terraen i den nordlige del af Nykobing. Data stammer fra SCALGO Live. Med rode trekanter er angivet,
hvor stgrre stromningsveje p§ terraen lober ud til Guldborgsund.
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Figur 7-6: Stremningsveje p8 terraen i den sydlige del af Nykebing. Data stammer fra SCALGO Live. Med rgde trekanter er angivet hvor
starre stramningsveje p8 terraen lgber ud til Guldborgsund.

Hvor de syv streamningsveje krydser en planlagt hgjvandssikring, skal der etableres tiltag for at sikre, at sky-
brudsvand ogsa fremadrettet kan ledes ud.

Stremningsvejenes kapacitet har stor betydning for, hvor overfladevandet Igber hen under ekstremregn. Der
kan f.eks. ledes mere overfladevand pa en bred vej, end der kan i en smal fordybning i et gront omrade. Har
stromningsvejen ikke tilstraekkelig kapacitet, vil der opstd oversvgsmmelser p8 terraen ovenfor strgmningsvejen.
Det er samme princip som med rgr. Der kan ikke fgres store mangder vand gennem et lille rgr.
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I forbindelse med planlaegning af skybrudshandtering i byer og risikovurdering af konkrete risikospots, bgr ka-
paciteten af vaesentlige stremningsveje pa terreen ovenfor og nedenfor risikospottet for oversvgmmelse medta-
ges.

Hvorvidt og i hvilken grad et risikospot for oversvgmmelse er problematisk, afhanger af hvad der oversvgm-
mes, og hvor ofte det oversvgmmes.

Problematiske risikospots for oversveammelse kan afhjzelpes ved indsatser enten i risikospottet eller i vandop-
landet til risikospottet. Nedenfor angives hvilke indsatser, der kan overvejes i forbindelse med at reducere risi-
koen for oversvgmmelse i et risikospot (hold vandet ude).

Indsatser til at reducere risikoen for problematiske oversvgmmelser i risikospots
I vandoplandet til risikospots Ved risikospottet
Opgradering af kapaciteten af eksisterende afvanding. = Opgraderet afvanding af risikospottet.

Forsinkelse af overfladevand inden udledning til eksi- Skybrudsvej pé terraen, der kan afvande overfladevand
sterende afvandingssystem. til en lokalitet, hvor det ikke fordrsager uhensigtsmaes-
sige skader.

Afkobling af overfladevand fra eksisterende afvan-
dingssystem (f.eks. ved nedsivning af overfladevand).

Forsinkelse af ekstremregn pa terrzen.
Tabel 7.1: Indsatser til at reducere risikoen for problematiske oversvemmelser i risikospots.

I Nykgbing er der identificeret en raekke risikospots for oversvgmmelse under ekstremregn. I hvilken grad der
vil samle sig overfladevand i disse risikospots under ekstremregn afhanger af de lokale forhold, herunder af-
vandingen af risikospottet samt afvandingsforholdene i oplandet til risikospottet. P8 efterfglgende Figur 7-7 ses
risikospots for oversvgmmelse ved 46 mm nedbgar, der ikke nedsiver, fordamper eller afledes. Det svarer til
maengden af ekstremregn for en klimafremskrevet (klimafaktor 1,4) 100-3rs haendelse med en varighed pa 2
timer. De vaesentligste risikospots for oversvgmmelse er angivet med nummer 01-19. Nykgbing er generelt
h&rdt ramt under skybrud i forhold til mange andre byer. Det skyldes terraenets udformning med mange lavnin-
ger spredt over hele byen.
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Figur 7-7: Angivelse af de vaesentligste risikospots for oversvemmelse i Nykabing.

Nedenfor er en gennemgang af de vaesentligste risikospots for oversvgmmelse. Maksimal dybde af oversvgm-
melse, stgrrelsen af vandoplandet samt antallet af oversvgmmede bygninger er angivet. Desuden er en kort
beskrivelse af udfordringen samt forslag til Igsning givet. For mange af risikospottene for oversvgmmelse er det

ogsa en mulighed at afskaere stremningsvejen opstrgms og dermed minimere opland og vandmaengde til risi-
kospottet for oversvgmmelse.
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Vaesentligste risikospots for oversvemmelse under ekstremregn

Risiko- | Omrdde Dybde ved Vandop- | Antalover- | Udfordring Mulig lesning

spot ID 100 drs hen- | land svgmmede

delse (46 bygninger
mm)

01 Ngrrevang 0,4 m 47 ha 12 Stort grent omrade Afskaer strom-
og bassin har "afleb” | ningsvej fra det
gennem boligom- gronne omrade
rade. og for det uden

om boligomradet.
OBS pa ned-
strems bygninger.

02 Pandebjerg- 0,6 m 6,01 ha 10 Stort risikospot i bo- Evt. stgrre dimen-
vej ligomrade. Overflade- | sion pa aflgb fra

vandet kommer fra omradet.
selve boligomradet.
Boligomradet har ”af-

lob” omkring huse

syd for Pandebjerg-

vej.

03 Hostsgade 0,7 m 5,94 ha 14 Der er umiddelbart Stgrre dimension
ikke nogen strom- pa aflgb fra risi-
ningsvejud ad omrd- | kospottet.
det —forst ved 85
mm regn, hvor der
starop mod 0,9 m
overfladevand irisi-
kospottet.

04 Herningvej m 57 ha 4 Der er umiddelbart Sterre dimension
ikke nogen strom- pa aflgb fra risi-
ningsvejud ad omrd- | kospottet.
det.

05 Nykegbing Fal- | 1,2m 11 ha 0 Vejunderbro. Derer | Stagrre dimension
ster Omfarts- ikke nogen strgm- pa aflgb fra risi-
vej ningsvej vaek fra risi- kospottet.

kospottet.

06 Stubbekg- 3,9m 82 ha 0 Vejunder bro. Derer | Sterre dimension
bingvej ikke nogen strom- pa aflgb fra risi-

ningsvej vaek fra risi- kospottet.
kospottet.

07 Ngrrevaenget = 0,5m 10 ha 20 Der er umiddelbart Sterre dimension
ikke nogen strgm- pa aflgb fra risi-
ningsvejud ad omra- | kospottet.
det —forst ved om-
kring 75 mm regn,
hvor der star op mod
0,7 m overfladevand i
risikospottet.

08 Hammerlod- | 1m 15 ha 14 Der er umiddelbart Stgrre dimension

den ikke nogen strgm- pa aflgb fra risi-

ningsvej ud ad omra-
det

kospottet.
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09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Tabel 7.2: De vaesentligste risikospots for oversvemmelse i Nykobing.

Vesterskov-
vej

Tankgade

Havneplad-
sen

Markeds-
gade

Vesterskov-
vej

Korsgade

Norgesvej

Overgade

Enigheds-
gade

Prinsholmvej

Holger Brodt-
hagensvej

Guldborgsund Kommune

2m

0,3m

0,4m

0,5m

0,3m

0,5m

2,6 m

3,3mM

2,7 m

15 ha

13 ha

21ha

11 ha

48 ha

11 ha

10 ha

14 ha

24 ha

42 ha

87 ha

23

"

28

10

12

28

December 2022

www.niras.dk

Vej under bro. Der er
ikke nogen strem-
ningsvej veek fra risi-
kospottet.
Industriomrade —
usikker pd om det er
et problem. Har udlgb
i lystbadehavnen.
Terraen ud mod Guld-
borgsund er hgjerelig-
gende.

Terreen ud mod Guld-
borgsund er hgjerelig-
gende.

Lavning med stort
vandopland.

Der er umiddelbart
ikke nogen strom-
ningsvej ud af omra-
det —forst ved om-
kring 65 mm regn,
hvor der star op mod
0,9 m overfladevand i
risikospottet.

Stort risikospot i bo-
ligomrade. overflade-
vandet kommer fra
selve boligomradet.
Boligomradet har ”af-
lob” omkring huse
mod syd.

Vej under bro. Der er
forst en stremnings-
vejvaek ved 14 cm
overfladevand pa ter-
reen.

Vej under bro. Der er
forst en strgmnings-
vejvaek ved 65 mm
nedber.

Vej under bro. Der er
forst en stremnings-
vej vaek ved 80 mm
nedbgor.

Ingen aflgb fra omra-
det - forst ved 125
mm nedber.

Starre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet.

Stgrre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet — med
kontraklap.
Sterre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet — med
kontraklap.
Sterre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet — med
kontraklap.
Sterre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet — med
kontraklap.
Sterre dimension
pa afleb fra risi-
kospottet.

Sterre dimension
pa aflgb fra risi-
kospottet.

Sterre dimension
pa aflgb fra risi-
kospottet.

Sterre dimension
pa aflgb fra risi-
kospottet.

Sterre dimension
pa afleb fra om-
rade

Sterre dimension
pa aflgb fra risi-
kospottet.
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Sikring af relevante streamningsveje og risikospots i forbindelse med
den planlagte hgjvandssikring

Der er behov for at beslutte om strgmningsvejene pa terreen skal opretholdes under stormfloder. Stormfloder
forekommer normalt om efterdret og vinteren. Det er typisk om sommeren, at de intensive nedbgrshaendelser
forekommer, som resulterer i, at kloakkernes kapacitet opbruges, og overfladevand strgmmer pa terraen. Der-
for er sandsynligheden for sammenfald mellem stormflod og en nedbgrshandelse, der resulterer i at strem-
ningsvejene pa terraen kommer i funktion, relativ lille. Det er derfor valgt, at stramningsvejene ikke behgver at
vaere opretholdt under en stormflod. Dette betyder, at afledning af skybrudsvand kan opretholdes enten ved
dbninger i hgjvandssikringen (skots), der lukkes af beredskabet under en stormflodshaendelse eller ved afled-
ning i et rgr med en etableret hgjvandsklap. Ved et hgjvandsklap sikres, at hgje vandstande i Guldborgsund
ikke forplanter sig ind i rgret og oversvgmmer p8 bagsiden af hgjvandssikringen.

Der vil desuden vaere behov fro at sikre nuvaerende regnvandsudlgb fra kloaksystemet med hgjvandsklapper.
Ellers kan hgjvande i Guldborgsund via kloakken forplante sig ind bag hgjvandssikringen.

Af efterfglgende Tabel 7.3 er angivet hvilke Igsninger for bagvand, der kan bringes i anvendelse for de lokatio-
ner angivet pa Figur 6.5 og Figur 6.6, hvor vaesentlige stramningsveje krydser hgjvandsbeskyttelsen.

Vasentlige stromningsveje pa terran fra Nykegbing mod Guldborgsund

Stremningsvej Lokalitet Delopland Mulig lzsning Lasning der danner
grundlag for gkono-
misk overslag

1 Vest for Strandbou- Etablering af sky- Etablering af sky-

levarden 22/Niels Ni-
elsensgade 12.

brudsledning, der
fores under storm-
flodsbarrieren. Byg-
veerk med hgjvands-
klap.

brudsledning, der
fores under storm-
flodsbarrieren. Byg-
veerk med hgjvands-
klap.

2 Sophieholmen Planlagt skot ved Terraenregulering
Sophieholmen sikrer | omkring planlagt
at strgmningsvejen skot.
bevares. Evt. behov
for mindre lokale
terreenreguleringer.

3 Vest for Sydhavns- Ingen hgjvandsbe-

gade 5 skyttelse der kryd-
ser strgmningsve-
jen.

4 Fejogade Ingen hgjvandsbe-
skyttelse der kryd-
ser strgmningsve-
jen.

5 Prinsholmvej, nord Etablering af sky- Etablering af sky-

for Frederik d. 9.5 brudsledning, der brudsledning, der

Bro fores under storm- | feres under storm-
flodsbarrieren. Byg- | flodsbarrieren. Byg-
vaerk med hgjvands- | vaerk med hgjvands-
klap. klap.

6 Vest for Enighedsvej Etablering af sky- Etablering af sky-

brudsledning, der
fores under storm-
flodsbarrieren.

brudsledning, der
fores under storm-
flodsbarrieren.
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Bygvaerk med hgj- Bygveaerk med hgj-
vandsklap. vandsklap.
7 Vest for @strigsvej 5 Etablering af sky- Etablering af sky-
44 brudsledning, der brudsledning, der
fores under storm- fores under storm-

flodsbarrieren. Byg- | flodsbarrieren. Byg-
vaerk med hgjvands- | vaerk med hgjvands-
klap. klap.

Tabel 7.3: Oversigt over vaesentlige stremningsveje, der p8virkes af hgjvandsbeskyttelsen samt forslag til lasning.

Hvis stremningsvejene pd terraen skal opretholdes under en stormflod, er der behov for at etablere en pumpe.

Det er som tidligere naevnt endvidere en forudsaetning, at der etableres hgjvandsklap eller lignende pa alle
regnvandsudlgb. Ellers vil hgjvande forplante sig op i kloaksystemet og Igbe pa terraen via regnvandsriste.
Dette er ikke indeholdt i naervaerende analyse eller gkonomiske overslag.

Okonomiske overslag

I naervaerende afsnit er opstillet et skema for de omtrentlige/indledende priser for tiltagene og Igsningsmulighe-
derne for hgjvandsbeskyttelse beskrevet i Afsnit 6. Priserne er primaert opstillet med fokus pa at vise det om-
trentlige niveau for beskyttelsen og forholdet mellem de forskellige mulige alternativer og etaper.

Priserne er opstillet for hhv. stormflodssikring og bagvandshandtering i Afsnit 8.1 og 8.2.

Hgjvandssikring - Prisoverslag
Der er regnet overslagsmaessigt p& prisen pa ny sluse/hgjvandsport enten ved den eksisterende placering, ved
vippebroen eller helt ude ved indlgbet til lystbddehavnen.

Ombkostningerne til de forskellige delomrader er estimeret ud fra senest kendte enhedspriser fra lignende pro-
jekter, der allerede er udbudt eller anlagt samt fra maengder og opmalte arealer. De praesenterede priser er for
indbyggede materialer inkl. 10 % til anstilling, 10 % i r&dgiver honorar, 15 % til Tillaegsarbejder og herefter en
usikkerhed p& hhv. plus og minus + 50% og - 25%, hvilket er saedvanligt at skildre priserne med p3a s3 tidligt
et projektstadie. Et eksempel pd beregning fra indbyggede materialer til og med usikkerhed er vist i Figur 8-1.
Priserne er ekskl. moms.
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1.200.000.00 kr.

1.000.000.00 kr.

800.000,00 kr.

600.000,00 kr.

ANLEGSOVERSLAG - EKSEMPEL PRISBEREGNING

400.000,00 kr.

200.000,00 kr.

0,00 kr.

10% Anstilling og Byggeplads

Materialeomkostninger

50% Usikkerhed

-25% Usikkerhed

Figur 8-1: Eksempel p8 prisberegning og de tillaeg for anstilling og byggeplads, r8dgiverhonorar og diverse tillaeg og usikkerheder som

er anvendt i naervaerende tidlige projektfase.

De resulterende priser for de forskellige delstraekninger og alternativer er vist herunder i Tabel 8.1. Hvilke de-

lelementer der er inkluderet i priserne for de enkelte delomrdder er gennemgaet i Afsnit 8.1.1 til 8.1.4.

Tabel 8.1: @konomisk overslag for hajvandsbeskyttelse af delomrdde 2-5 og alternativer uden usikkerhed samt med minus 25 % og

plus 50% usikkerhed. Koter angivet for delomrderne er angivet i m DVR90. Alle priser er ekskl. moms.

Okonomisk overslag hgjvandsbeskyttelse

Delomrade -25% usikkerhed Anlzegssum +50% usikkerhed
Omrade 2: 14.600.000 19.500.000 209.200.000
Murlgsning kote +3,0 T 9:500- 9-200.
Omrade 2:
. . 3.500.0000 4.600.000 6.900.000
Digelgsning kote +2,5
Omrade 3: Alternativ 1
9.600.000 12.800.000 19.100.000
Sluse som nu, Indre kant kote +2,5
Omrade 3: Alternativ 2
) 11.000.000 14.700.000 22.000.000
Sluse under Vippebroen kote +2,5
Omrade 3: Alternativ 3
) 1 15.800.000 21.000.000 31.500.000
Sluse indsejling kote +2,5
Omrade 4:
: o ) 1.400.000 1.900.000 2.800.000
Midlertidig lgsning kote +2,0
Omrade 5:
: ) 1.200.000 1.400.000 2.400.000
Prinsholmvej kote +3,0
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For Delomrdde 3 skal der etableres nye pumper i forbindelse med udlgbet fra Tingsted &, hvilket forventes at
have nogenlunde samme pris uanset hvilket alternativ, der vaelges. Derfor er priser herfor ikke inkluderet i
overslagene i Tabel 8.1 og ej heller i beskrivelsen i Afsnit 8.1.2. Prisen for udskiftning og opgradering af pum-
perne vurderes at vare ca. 5.000.000 kr. ekskl. moms, anstilling, tilleegsarbejder, rddgiverhonorar og usikker-
heder.

Der er ikke medregnet udgifter for indkgb og installering af mobile Igsninger som f.eks. svinerygsplanker eller
watertubes. Ligeledes er der heller ikke medregnet udgifter til beredskab og vedligehold.

Ovenstdende beregnede priser er ekskl. hdndtering af bagvand og eventuelle ngdvendige afvaergeforanstaltnin-
ger til dette. Priserne for bagvandshndtering i relation til hgjvandsbeskyttelsen er vist i Afsnit 8.2.

Delomrade 2
For ingen af alternativerne er der beregnet eller inkluderet pris for fornyelse eller forlaengelse af skraningsbe-
skyttelsen og ej heller vejforskgnnelse.

For digelgsningen er der indregnet to skots i syd ved kobling til Delomrade 3 samt ni grusovergange henover
diget. Der er ikke medregnet en pris for etablering af cykelsti p& toppen af diget eller renovering af sti/cykelsti
pd den ene eller anden side af diget.

For murlgsningen er indregnet 28 skots.

Konklusionen er séledes, at implementering af hgjvandsmur pd landvaerts side af vejen umiddelbart er langt
dyrere end etablering af et dige pd havvaerts side af vejen. Dette gaelder ogsa, hvis alternativerne blev etable-
ret til samme kote, da forskellen i pris for enten af ggre diget hgjere eller muren lavere er lille i forhold til det
samlede overslag for alternativerne. Det skal dog bemaerkes, at hvis etablering af digelgsningen kraever forny-
else og forlaengelse af skréningsbeskyttelsen samt vejforskgnnelse, og disse elementer ikke ellers skulle ord-
nes, s er prisen for diget markant hgjere end prisen for muren.

Delomrade 3
For alle alternativerne er indregnet mange skots for at bevare funktionaliteten af omradet.

Det antages for alle alternativer, at kajen kan baere den ekstra belastning en hgjvandsmur vil udggre.

P& nuvaerende tidspunkt er prisen for slusen pa de forskellige placeringer afrundet sddan, at for tilleeg for an-
stilling, radgiver og diverse usikkerheder er prisen for sluse i alternativ 1, 2 og 3 hhv. 2, 5, og 10 mio. kr.
ekskl. moms.

Som det ses af Tabel 8.1 er det alternativ 1, hvor slusen beholdes pd den nuvaerende placering, der er det bil-
ligste alternativ. Dog er der ikke stor forskel i pris mellem alternativ 1 og 2 i disse indledende beregninger. Slu-
sen er noget dyrere, men prisforskellen svarer nogenlunde til prisen for den maengde hgjvandsmur og skots,
som ikke behgves ved alternativ 2. Prisen for alternativ 3 med slusen i den yderste placering viser, at denne
Igsning ikke kun er upraktisk men ogsd markant dyrere pga. det bredere vandomrade, den skal lukke af for.

Da prisforskellen mellem alternativ 1 og 2 er sa lille, anbefales det snarest at fa afdaekket begge muligheder.
S&fremt det viser sig, at kunne svare sig i en periode at reparere pd de eksisterende pumper og placering, kan
man etablere hgjvandsbeskyttelsen langs den indre kant i alternativ 1 samtidigt, og s& senere flytte pumpe-
sluse ud som i alternativ 2 under vippebroen. Samlet bliver anlaegsoverslaget hgjere, men anlagget bygget
langs den indre perimeter landvaerts for vippebroen vil ikke have vaeret spild af penge, idet denne vil beskytte
mod den fremtidige generelle havspejlsstigning og beskytte boligomrédet i Delomrade 2, som allerede har be-
hov for beskyttelse i dag.

Herunder er vist en raekke priser for inddeling af omradet i en reekke etaper.
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Etapemuligheder

I Afsnit 6.2.5 er beskrevet en raekke muligheder for etapeudfgrsel af alternativ 1 i Delomrade 3. Herunder i Ta-
bel 8.2 er givet priserne for udfgrsel af hhv. den nordlige side af kanalen for sig, den indre del af havnen (inkl.
sluse pa eksisterende placering) og den ydre del af havnen, kaldet gen.

Tabel 8.2: Dkonomisk overslag for hgjvandsbeskyttelse i 3 etaper i Delomr8de 3 baseret p8 alternativ 1. Priserne er b8de uden usikker-
hed samt med minus 25 % og plus 50% usikkerhed. Alle priser er ekskl. moms.

@konomisk overslag hgjvandsbeskyttelse Delomrade 3
Etapemulighed: -25% usikkerhed Anlaegssum +50% usikkerhed
Nordsiden af kanalen 2.700.000 3.600.000 5.400.000
[ndre havn (og sluse pa nuvaerende place-
ring) 3.800.000 5.000.000 7.500.000
Ydre havn - @en 3.200.000 4.300.000 6.400.000

Bemaerk at ovenstdende etapeinddeling antager, at man hgjvandsbeskytter hele den indre kant som i alternativ
1.

Delomrade 4
Prisen for midlertidig beskyttelse af Delomrade 4 indeholder 14 skots.

Det er vigtigt at bemaerke, at prisen for bearbejdning af bygningerne, sdledes at disse er vandtaette langs den
landveerts side, ikke er medregnet i budgettet.

Delomrade 5
P& denne streekning er der indregnet 2 skots ved hhv. Sukkerfabrikkens silo og indkgrslen til leesseomradet.

Pris for beskyttelse af huset i syd samt lystbadehavnen er ikke medregnet, da det ikke er kommunens ansvar
at h&ndtere, men belgber sig til hhv. ca. 500.000 og 800.000 kr. ekskl. moms.

Anlaegsomkostninger fordelt pa beskyttede ejendomme

Med udgangspunkt i KAMP Klimatilpasning er antallet af ejendomme, der beskyttes i de enkelte delomrdder op-
gjort, og anlaegsoverslaget er fordelt pa antallet af beskyttede ejendomme. Dermed opnas en indikation pa pri-
sen pr. oversvgmmelsestruede ejendom.

Resultatet fremgdr af nedenstdende Tabel 8.3. Der er taget udgangspunkt i anlaegsoverslaget inkl. 50% usik-
kerhedstillaeg. For delomrdde 3 er der medregnet en udgift pa 5 millioner kr. til etablering af pumper - denne
udgift er ikke indeholdt i tabellen i Afsnit 8.1.
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Tabel 8.3: Anlaegsoverslag fordelt p§ antal af beskyttede ejendomme. Priser er inkl. 50% usikkerhedstillaeg, men eksklusiv moms.
* Der er tillagt 5.000.000 kr. for udgifter til pumper.

Anlaagsomkostning
Delom- Delom- Delom- Delom- Delom- Delom- Delom-
rade rade rade rade rade rade 4 rade 5
2 2 3 3 3
kote 2,5 kote Alterna- Alterna- Alterna-
3,0 tiv 1% tiv 2% tiv 3%

Anlzegs- 6.900.0 29.200. 24.100.0 27.000.0 36.500.0 2.800.0 2.400.00
overslag 00 000 00 00 00 00 0
[DKK]
Beskyt- 52 189 551 551 551 96 24
tede
ejen-
domme
[stk.]
Pris pr. 135.000 155.000 45.000 50.000 65.000 30.000 100.000
ejendom
[DKK]

Bagvandshdndtering - Prisoverslag

Der er udarbejdet et gkonomisk overslag for handteringen af stremningsveje pa terraan gennem stormflodssik-
ringen. Der er taget udgangspunkt i, at stramningsvejene pd terraen ikke opretholdes under en stormflod, sale-
des at der kan arbejdes med Igsninger, hvor overfladevandet fortsat kan gravitere ud.

I det gkonomiske overslag er ud over anlaegsprisen tillagt 15 % til rédgivning, udbud og tilsyn samt 25 % til
uforudsete udgifter.

Hvis der som en del af hgjvandssikringen er foreslaet et skot naer stremningsvejens krydsning med hgjvands-
sikringen, er der afsat en anlaegsudgift pa 50.000 kroner til at sikre, at stremningsvejen lgber ud via skottet
(mindre terraenreguleringer). De gkonomiske overslag for hgjvandsbeskyttelsen inkluderer anlaegsudgifter til
etablering af skots.

Hvor der foreslds etablering af en rist pa bagsiden af hgjvandssikringen til opsamling af skybrudsvand, et byg-
veerk med en hgjvandslukke og en udlgbsledning, er der afsat en anlaegsudgift pa 300.000 kroner.

Tabel 8.4: @konomisk overslag bagvandsh8ndtering.

g@konomisk overslag bagvandshandtering
. . ) Estimeret gkonomisk rsl

Delomrade Antal stremningsveje stimeret @ C[)kro] ISk oversiag
Omrade 2: Mur-lgsning 1 300.000

Omrade 2: Dige-lgsning 1 300.000

Omrade 3: Alternativ 1 ; 6.000

Sluse som nu, Indre kant kote +2,5 >0

Omrade 3: Alternativ 2 1 50.000
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Sluse under Vippebroen kote +2,5
Omrdde 3: Alternativ 3

. " 1 50.000
Sluse indsejling kote +2,5
Omrade 4: ; 00.000
Midlertidig lgsning kote +2,0 300
Omrade 5: N 600.000
Prinsholmvej kote +3,0 '

For pumpe- og sluseanlaegget pa Tingsted A er der foretaget fglgende estimat af anlaegspris. Anlsegsoverslaget
inkluderer anlaeggelse af pumper, der samlet set kan bortpumpe 8 m3/s, renovering af nuvaerende anlag eller
anlaeggelse af nyt pumpe-sluseanlaeg. Der er estimeret 5 mio. kroner for anleeggelse af et pumpeanleeg uanset
placering.

Tabel 8.5: Anlaegsomkostninger pumpe- og sluseanlaeg

@konomisk overslag - pumpe og sluseanlaeg

Placering af pumpe- 0 Sluseanlee

Mg arpumpe- og Pumpeanlaeg . & Total
sluse
Nuveaerende placering 5 mio. kroner 2 mio. kroner 7 mio. kroner

Ved gang- og cykelbroen 5 mio. kroner

ved Slotsbryggen 10 mio. kroner

5 mio. kroner

Ydre placerin mio. kroner 10 mio. kroner 15 mio. kroner
p

Det bgr afklares, hvorvidt forsyningen kan medfinansiere etablering af pumpe-sluseanlagget. Oplandet til Ting-
sted A udggres hovedsageligt af ubebyggede omrader, hvor der kan forventes naturlig afstremning til vandIg-
bet. I forbindelse med kloakering af byomrader er der etableret regnvandsudigb til Tingsted A, hvilket gger
spidsbelastningen og dermed pumpebehovet. Regnvandsudlgbenes betydning for pumpebehovet kan granskes
som led i fastlaeggelsen af forsyningens grad af medfinansiering. Alternativet til medfinansiering fra forsyningen
kan veere, at forsyningen forsinker alt regnvand til naturlig afstramning for ikke at bidrage til pumpebehovet
under spidsbelastningen.

Kommunikations- og procesplan

I nedenstdende underafsnit 9.1 og 9.2 gennemg3s hvilke handlinger, undersggelser og beslutninger der alle-
rede nu kan identificeres at skulle gennemfgres forud for, at de forskellige delomrdder kan beskyttes imod de
forskellige typer af oversvgmmelse.

Stormflodssikring

Til implementering af stormflodsbeskyttelse er der en raekke handlinger, undersggelser og beslutninger, der
altid skal gennemfgres, og som derfor er gaeldende for alle delomr@derne. Disse gennemgés i de naeste to af-
snit, mens de trin der er szerlige for de enkelte delomrader gennemgas i underafsnittene for delomrdderne, se
Afsnit 9.1.3 - 9.1.6.

Kommunale Faellesprojekter

Safremt projektet omfatter mere end en grundejer eller forening, bgr der udarbejdes et Kommunalt Fzellespro-
jekt efter Kystbeskyttelseslovens paragraf la. Overordnet gennemgang af proces og kommunalbestyrelsens
beslutninger igennem sadan et projekt er givet nedenfor. Kystdirektoratet har opstillet et godt, overskueligt
processkema som er vedlagt som Bilag 3 og vist i delfigurer herunder i Afsnit 9.1.1.1 (Kystdirektoratet, 2022).
I Afsnit 9.1.1.2 er beskrevet en raekke erfaringer, der er vigtige at holde sig for gje far og under udarbejdelsen
af et Kommunalt Fzellesprojekt.
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Kystdirektoratets Procesplan
Et Kommunalt Faellesprojekt kan opstartes enten ved skriftlig anmodning fra grundejerne til kommunalbestyrel-
sen, eller ved at kommunalbestyrelsen tager initiativ hertil som vist i Figur 9-1.

Proces for et kommunalt faellesprojekt

Aktgr Handling Konsekvens/resultat

§la, stk. 2 §la, stk.3
Ejere af fast ejendom m.m: Skriftlig anmodning om
Initiativ til et kystbeskyttelses- ey & ctablering af kystbeskyttelse til
projekt kommunalbestyrelsen

&1la, stk. 2
Kommunalbestyrelsen:

KYBL §1a
Opstart

Initiativ til et kystbeskyttelses-

projekt

‘ §la, stk. 5

Kommunalforvaltningen: ———— ] Miljg- og Fedevareministeren kan bista som Kystdirektoratet bistar som sagkyndig under sagens videre
Opstart af et Kap. 1a projekt sagkyndig efter anmodning af kommunalbestyrelsen behandling

Figur 9-1: Proces for et kommunalt feellesprojekt, KYBL §1a.

Herefter udarbejdes et skitseprojekt/forprojekt, p& baggrund af hvilket kommunalbestyrelsen indhenter en pa-
ragraf 2 udtalelse fra Kystdirektoratet, Figur 9-2. Hvilket niveau og hvor omfattende dette forprojekt er, er der
ikke nogen specifikke krav til, s8 laenge det omfatter beskrivelse af kystbeskyttelsesforanstaltninger og linjefs-
ring for et eller flere alternativer.

For at et Kommunalt Feaellesprojekt kan gennemfgres, skal der vaere opbakning af majoriteten af de grundejere,
der opnar beskyttelse. Derfor kan Kommunalbestyrelsen ogsd indhente en interessetilkendegivelse fra grund-

ejerne fgr projektet fremmes.

P38 baggrund af det udarbejdede projektmateriale og ovenstdende tilkendegivelser/udtalelser traeffer Kommu-
nalbestyrelsen afggrelse om, hvorvidt projektet skal fremmes eller ej.

Herefter underrettes bergrte grundejere om afggrelsen og sagens proces og tidsplan offentligggres p& kommu-
nens hjemmeside.
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1 §2,stk. 142

Indhentning af en udtalelse fra Kystdirektoratet om

det foresldede projekt. Anmodningen om udtalelse
skal indeholde en beskrivelse af de planlagte KYB-
foranstaltninger, herunder liniefgring/placering.

Kommunalbestyrelsen:
Indhentning af udtalelser om
det foreslaede projekt

Eventuel indhentning af udtalelse fra de grundejere,
der bliver palagt bidragspligt
(interessetilkendegivelse)

52, stk. 3

Kystdirektoratet:
Sender i Igbet af 4 uger en skriftlig udtalelse om
projektet til kommunalbestyrelsen

§2a, stk. 1
Kommunalbestyrelsen:
Treeffer afgarelse om hvorvidt
projektet skal fremmes

KYBL §2
Udtalelse og afggrelse om kystbeskyttelsesprojektet

§2a, stk. 2

| tilfzelde af anmodende parter, jf. §1a, stk. 2,
underrettes disse om afgprelsen

Ejere af fast ejendom, som vil opna beskyttelse eller
andre fordele, underrettes om afggrelsen

§2a, stk. 4

Sagens processkridt offentligggres og opdateres pa
kommunens hjemmeside

518, stk. 1

Kommunalbestyrelsens afggrelse kan kun
paklages, for sa vidt angar retlige spgrgsmal

§18, stk. 2

Kommunalbestyrelsens afggrelse kan ikke
paklages

Figur 9-2: Proces for et kommunalt feellesprojekt, KYBL §2.

Efterfglgende udarbejdes det egentlige projekt, der gnskes at sgge tilladelse til, se Figur 9-3. Om denne fase
deles op i skitse-/dispositionsprojekt og myndighedsprojekt besluttes af grundejere eller kommunen. Dette af-
haenger bl.a., hvor omfattende forprojektet var, hvor komplekst omradet/projektet er, samt hvor mange natur-
fredninger omradet er omfattet af og hvor mange mulige/fornuftige linjeferinger og alternativer, der er.

Sammen med ansggning om kystbeskyttelse skal der altid foreleegge et anmeldelsesskema til vurdering af
VVM-pligt (geelder for alle kystbeskyttelsesprojekter). I hgringsfasen og ved udarbejdelse af tilladelse vurderes
det sdledes, om projektet er underlagt VVM-pligt. Hvis dette er tilfeeldet, kan tilladelsen ikke udstedes fgr en
Miljgkonsekvensvurdering er udarbejdet og godkendt. S&fremt projektet forventes at veaere VVM-pligtigt (f.eks.
allerede for screeningsskemaet udfyldes), kan udarbejdelse af Miljgskonsekvensvurdering igangsaettes, saledes

at denne ligger klar samtidigt med selve kystbeskyttelsesprojektet.

Ved ansggning om kystbeskyttelsesprojekter er der sdledes altid fire ting, der skal medsendes:

Selve ansggningsskemaet

Projektmateriale med beskrivelse af kystbeskyttelsesprojektet

Skema til anmeldelse af VVM-screening eller Miljgkonsekvensvurdering
Bidragsfordeling

I nogle tilfzelde skal der ogsd ansgges om dispensation fra Vandlgbsloven.

I .

Kommunalbestyrelsen
eller er lag:

indsender ansggning

KYBL 54
Projektudarbejdelse

Kommunalbestyrelsen eller et lag udarbejder et
konkret projekt og indgiver ansggning

Figur 9-3: Proces for et kommunalt feellesprojekt, KYBL §4.
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S&fremt anlaaggene placeres p& andre grunde end kommunens, skal grundejerne acceptere projektet og dets
udformning og underskrive en frivillighedserklaering herom. Alternativt skal omrédet, hvorpa det tekniske an-
lzeg ligger, eksproprieres.

Efter indsendelse af ansggning, projektmateriale, bidragsfordeling og miljgvurderingsskema igangsaettes en fire
ugers hgringsperiode, se Figur 9-4. S&fremt projektet er underlagt VVM pligt er denne hgringsperiode i stedet
otte uger. Sidelgbende med dette udarbejder kommunen et udkast pd kystbeskyttelsestilladelsen.

85, stk. 2
Kommunalbestyrelsen: Kommunalbestyrelsen skal sende det konkrete
Hgring af projektet projekt i hgring hos alle, som kan blive palagt
bidragspligt, ejere af naboejendomme og
interessenter, jf. §18a. Det kan vaere relevant at hgre
andre myndigheder ift. miljgvurdering og
konsekvensvurdering.
Projektet skal samtidig offentligggres digitalt.

55, stk. 4

Hgringsmaterialet skal indeholde en redeggrelse for
hvilke foranstaltninger, der skal gennemfgres,
hvordan de skal udfgres og hvorledes samtlige

udgifter skal afholdes (Bidragsfordeling)

KYBL §5
Hering af det konkrete projekt

§5, stk. 3

Fristen for at indsende bemazerkninger efter stk. 1
skal vaere rimelig (min. 4 uger).

Figur 9-4: Proces for et kommunalt feellesprojekt, KYBL §5.

Efter hgringsperioden foretages eventuelt mindre tilretninger i projektmaterialet. S&fremt der skal udfgres
stgrre tilretninger skal projektet igennem en ny hgringsperiode. Nar projektet er tilrettet og ngdvendige hg-
ringsperioder overstaet, treeffer kommunalbestyrelsen afggrelse, om projektet kan opna tilladelse eller ej.

Herefter fglger en fire ugers klageperiode, hvor enhver klage har opsaettende virkning. Klager sendes til Miljg-
og Fodevareklagenzavnet. Sdfremt der ikke er nogen klager, kan udfersel af projektet igangsaettes, se Figur
9-5.
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§5a, stk. 2
. 53 Mindre @ndringer i projektet pa baggrund af

Kommunalbestyrelsen: hgringen, jf. §5, kan gennemfgres inden
Afggrelse om projektet kommunalbestyrelsens afggrelse. St@rre/vaesentlige

@ndringer medfgrer en ny hgring.

§3 og evt. §3a (inklusion)
Kommunalbestyrelsen traffer afggrelse om det
konkrete projekt, herunder inkluderet lovgivning,
miljpvurdering og konsekvensvurdering.

Parter og andre, som har faet tilsendt projektet i
hering efter §5, stk. 2, samt bergrte offentlige
myndigheder og de parter der fremgar af §18a, skal
underrettes om afggrelsen. Afggrelsen skal
offentligares digitalt.

Kemmunalbestyrelsens afggrelse kan paklages i si
helhed.
Fristen for at klage er 4 uger (§183, stk. 4).

Grundejere og andre:
Paklages afggrelsen?

KYBL §3
Afgarelse om det konkrete projekt

§18a, stk. 5

Indsendelse af bare én N
klage har opszttende
virkning for projektet

Klager sendes til
Miljg- og
Fgdevareklagenavnet

Kystbeskyttelsesprojektet kan
gennemfgres

Figur 9-5: Proces for et kommunalt feellesprojekt, KYBL §3.

Fgr selve anlaeggelsen kan igangseettes, skal der udarbejdes detailtegninger og udbudsprojekt.

Derudover skal der etableres et kystbeskyttelseslaug, som ejer og drifter anlaegget. Bidragspligten tinglyses til
hver matrikel.

Erfaringer og diverse generelt

Allerede nr der i forbindelse med det Kommunale Fzellesprojekt igangsaettes udarbejdelse af et forprojekt, bgr
det samtidigt besluttes, om eller i hvor stor grad kommunen vil varetage processen og/eller afholde omkostnin-
gerne for udarbejdelsen af projektet. S&fremt kommunen laegger ud for projektudarbejdelsen kan denne om-
kostning indlzegges i den samlede projektgkonomi, der fordeles via bidragsfordelingen efter anlaeggets etable-
ring. I tilfelde af, at projektet opgives undervejs, vil omkostningerne i sd fald veere kommunens udgift.

Det anbefales, at kommunen varetager proces og finansiering af projektudarbejdelsen, seerligt hvis der er
mange grundejere eller foreninger omfattet af projektet. Erfaringen viser, at dette vil give den bedste og mest
effektive vej gennem processen, og i mange tilfeelde er dette afggrende for, om projektet ndr i mal eller ej.

Det bgr ogsa tidligt i processen besluttes, om der skal indarbejdes rekreative muligheder i kystbeskyttelsen. I
s8 fald vil dette skulle betales af kommunen. I sammenhaeng hermed, skal det ogs8 tidligt i processen beslut-
tes, om der skal udarbejdes et arkitekt forslag p8 nogle omrader.

Tidligt i processen bgr der traeffes beslutning om, der skal udarbejdes en cost-benefit analyse eller lignende for
projektet, samt hvad denne skal anvendes til.

For hver delstraekning og/eller projekt bgr sikringsniveauet (middeltidshaendelse og levetid/fremskrivning af
havspejlsstigning), der gnskes at beskytte imod, drgftes og besluttes som en del af de indledende faser, se Bi-
lag 1.

P& baggrund af det valgte sikringsniveau, samt evt. pd baggrund af grundejernes gnsker/politiske drsager fore-
tages omradeafgraensningen for, hvem der skal opnd/opnar beskyttelse af projektet. Hermed traeffes ogsa indi-
rekte beslutning om udstraekningen over hvilken, der skal etableres hgjvandsbeskyttelse.
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Kronekoten for de forskellige anlaeg og delstraekninger beregnes efterfglgende pa baggrund af det valgte sik-
ringsniveau, men er ikke ngdvendigvis den samme kote som den vandstand, der svarer til det valgte sikringsni-
veau, se Bilag 1. Kronekoten vil afhange af, om der er bglgepavirkning og af anleeggets udformning/forside-
haeldning.

Det anbefales, at forskellen mellem sikringsniveau og kronekote formidles tydeligt og tidligt til grundejerne, s&-
ledes at man ikke |8ses fast p& en bestemt kronekote fgr alle tekniske beregninger og vurderinger er foretaget.
Dette for at sikre at hele straekningen beskyttes til et ensartet sikringsniveau, hvilket bl.a. er af stor betydning

for bidragsfordelingen.

Eftersom sikringsniveauet afggr, hvilken vandstand, der beskyttes imod, og dermed hvem der opnar beskyt-
telse, er sikringsniveauet og tilhgrende vandstand ogsa afggrende for, hvem der skal indgd i bidragsfordelingen.
Bidragsfordelingen skal altid medsendes ansggningen om et kystbeskyttelsesprojekt, safremt der er mere end
en grundejer, der opnar beskyttelse.

Bidragsfordeling

Sidelgbende med udarbejdelse af selve kystbeskyttelsesprojektet bgr bidragsfordelingen ogsa udarbejdes. Det
anbefales, at arbejdet med bidragsfordelingen igangsaettes tidligt, og drgftes og afklares med grundejerne sa
tidligt som muligt. S3ledes kan den overordnede bidragsfordelingsmodel godkendes af kommunalbestyrelsen s
tidligt som muligt. Bidragsfordelingen skal godkendes af Kommunalbestyrelsen.

Erfaringsmaessigt anbefales det at arbejde med sa solidarisk og simpel en bidragsfordeling som muligt, hvilket
bedst lykkes, hvis emnet drgftes tidligt, og hvis udgifternes stgrrelse anskueligggres per grundejer per ar eller
méned s3 tidligt som muligt i forlgbet. Dog er det af stgrste vigtighed, at der altid formidles, at vaerdierne er
omtrentlige og kan andre sig med projektfaserne. Den endelige pris kendes fgrst, ndr anlaagget star faerdigt.

Kommunalbestyrelsen skal traeffe afggrelse, om kommunen kan stille garanti til banklan til anlaegsarbejdet, og i
sa fald om dette skal betales tilbage over f.eks. 20 eller 30 8r. Dette er af stor betydning for det arlige bidrag
fra den enkelte grundejer og er dermed ogsd afggrende for den enkelte grundejers opbakning til projektet. Der-
for bgr denne beslutning traeffes af kommunalbestyrelsen tidligt i projektfasen.

Kommunen vil indgd i bidragsfordelingen som part for de af kommunens matrikler, der opnar beskyttelse. Kom-
munalbestyrelsen kan i Igbet af processen desuden beslutte, om de yderligere vil betale en procentdel eller be-
stemte dele af projektet - ogsd udover rekreative tiltag.

Generelt for kystbeskyttelsesprojekter

For hver delstraekning og/eller projekt bgr sikringsniveauet (middeltidshaendelse og levetid/fremskrivning af
havspejlsstigning), der gnskes at beskytte imod drgftes og besluttes som en del af de indledende faser, se Bilag
1. Kronekoten for de forskellige anleeg og delstraekninger beregnes efterfglgende pd baggrund af det valgte sik-
ringsniveau, men er ikke ngdvendigvis den samme kote som den vandstand, der svarer til det valgte sikringsni-
veau, se Bilag 1. Kronekoten vil afhaenge af, om der er bglgepavirkning og af anlaeggets udformning/forside-
hzeldning.

Sammen med ansggning om kystbeskyttelse skal der altid forelaegge et anmeldelsesskema til vurdering af
VVM-pligt. Samtidig med udarbejdelse af tilladelsen vurderes det sdledes, om projektet er underlagt VVM-pligt.
Hvis dette er tilfaeldet kan tilladelsen ikke udstedes fgr en Miljgkonsekvensvurdering er udarbejdet og god-
kendt. S&fremt projektet forventes at vaere VVM-pligtigt, kan blot igangsaettes udarbejdelse af Miljgkonse-
kvensvurdering, séledes at denne ligger klar samtidigt med selve kystbeskyttelsesprojektet.

Safremt det tidligt i projektudarbejdelsen vurderes, at der vil blive stillet krav om udarbejdelse af miljskonse-
kvensvurdering, anbefales s3 tidligt som muligt at udfylde screeningsskemaet og udarbejde en vaesentligheds-
vurdering til afklaring heraf.
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Ved ethvert kystbeskyttelsesprojekt anbefales det, at foretage geotekniske forundersggelser i anlaeggenes
tracé. Dette med henblik pd at afdaekke flere forskellige forhold:

Jordens beskaffenhed: Kan jorden baere anlaeggene eller skal man forvente szetninger, kan man evt. ramme
peele i, banke spuns eller udgrave til betonvaeg

Understrgmning: Vil der kunne forekomme betydelig understrgmning ved lang stormflodsvarighed. Jo bredere
anlaeg jo mindre understrgmning.

Stabilitet: Viden fra forundersggelser anvendes i detail-fasen til at vurdere funderingsdybder og stabilitet af an-
laeggene.

Forud for etablering af ethvert kystprojekt skal ledningsplaner gennemgas, og udfordringer hermed indarbejdes
i projektet.

Langs alle delstraekninger skal det afklares, om der er hgjvandslukker i alle udlgb, hvilket der skal veere.

Det skal sikres, at de forskellige anlaeg ikke forvaerrer afstrgmningsforholdene landvaerts for diget (grundvand,
overfladevand og regnvand) f.eks. ved at afskaere en strgmningsvej. S&fremt forholdene forvaerres, og der pga.
anlaaggene vil vaere bygninger eller kritisk infrastruktur, der bliver mere udsat for oversvgmmelse af bagvand,
skal der etableres afveergeforanstaltninger til hdndtering af dette, se Afsnit 7.

For alle projekter skal der udarbejdes en beredskabsplan til handtering af eventuelle 8bninger samt en vedlige-
holdelsesplan. Alle 8bninger i anleeggene, som skal lukkes af beredskabet ved varsling om stormflod som f.eks.
skot i hgjvandsmure, udggr et svagt/risikabelt punkt. Derfor bgr antallet af 8bninger holdes pa et minimum.
Der bgr desuden forelaegge en plan for vedligehold af disse anlaeg, sdledes at de fungerer ved varsling, samt en
plan for traening af isaetning. Det skal samtidigt bemaerkes, at i fremtiden vil beredskabet hyppigere og hyppi-
gere skulle lukke disse &bninger som fglge af havspejlsstigningen, se Bilag 1.

Delomrade 2

Da det lave omrade bag kysten i delomrdde 2 haanger sammen med det lave havneomrdde pd nordsiden af del-
omréde 3, kan delomrade 2 ikke beskyttes uden, at der etableres beskyttelse i delomrdde 3 samtidigt, eller ved
at der lukkes af til delomrade 3, se 6.1.1. Det skal sdledes afklares gennem processen, hvordan denne forbin-
delse gnskes handteret.

I Delomrade 2 ligger husene i farste reekke lavt/i niveau med vejen, hvorfor etablering af hgjvandsbeskyttelse
kan have stor indflydelse for beboernes udsigt. Derfor anbefales det at orientere dem om projektet, dets stade
og dets kommende proces s3 tidligt som muligt for at reducere maengden af bekymrede og utilfredse grund-
ejere. Ved én af de fagrste borgerorienteringer eller -inddragelser bgr der vaere fokus pa den tekniske del af pro-
jektet, sdledes at borgerne forstdr baggrunden for valg af kronekote, og hvorfor forskellige koter maske er i
spil. NIRAS' erfaring er, at uddannelse af grundejerne i den kysttekniske del giver forstaelse og dermed stgrre
tryghed og villighed over for projektet. Derudover anbefales det tidligt i processen at opstille en visualisering af
digets forventelige hgjde langs hele straekningen, sdledes at grundejerne kan opleve p&virkningen af udsigten
fra deres haver, stuer og laenestole mv. Dette vil synligggre om og hvor meget hgjere, anleegget vil veere ift.
den mur eller vegetation, som mange grundejere i Delomrade 2 i forvejen har langs fortovet.

Beskyttelse af Delomrade 2 omfatter beskyttelse af mange ejendomme, og dermed skal projektet gennemfgres
som ét eller flere Kommunale Fzellesprojekter.

Jo flere etaper udbygningen af hgjvandsbeskyttelsen inddeles i, jo flere Kommunale Fzaellesprojekter skal gen-
nemfgres, hvilket i sig selv kan vaere en omfattende proces. Sa ved valg af, om der skal etapeinddeles, skal det
overvejes, om det er det vaerd ift. hvor omkostningsfuldt en s8dan proces er. Men hvis det forventes at veere
lettere at f& projekterne igennem opdelt i etaper, kan det veere fornuftigt.

Det skal dog holdes for gje, at hvis der oprettes forskellige kystbeskyttelseslaug, sd vil de vaere afhaengige af
hinandens arbejde ved varsling og vedligehold, sdledes at det ene laugs omrade ikke oversvgsmmes fra siden
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ved brud pa8 det andet laugs konstruktioner. Evt. kan der etableres hgjvandsbeskyttelse langs graensen mellem
laugene.

P& denne straekning er der som beskrevet i Afsnit 6.1 to oplagte overordnede muligheder for at hgjvandsbe-
skytte imod stormflod:

e Dige pa havveerts side af Strandboulevarden p8 kommunens grgnne areal
e Hgjvandsmur pa landvaerts side af Strandboulevarden langs matrikelgraenserne

Kommunalbestyrelsen skal beslutte, hvordan de vil hdndtere beskyttelsen hen forbi hospitalet. Ved digelgsnin-
gen er dette helt simpelt eftersom anlaegget foretages pd kommunens matrikel. Ved etablering af hgjvandsmur
langs matriklerne, kan det have indflydelse p& hospitalets mulighed for etablering af hgjvandsbeskyttelse til et
andet sikringsniveau. Der skal igangsaettes en opstartsdialog med hospitalet med henblik pa at koordinere hos-
pitalets interne planer for udvidelser/ombygninger med de overordnede planer for omradet. Herunder skal det
afklares, hvordan hgjvandsbeskyttelsen skal forlgbe forbi dem, om de vil beskytte sig selv til et hgjere niveau
og om anlaeg til dette skal integreres med det samlede Kommunale Fzellesprojekt for Delomrade 2.

Digealternativ
Veelges diget bliver den eneste direkte bergrte grundejer kommunen selv, hvilket vil lette processen meget, ef-
tersom der ikke skal indhentes frivillighedserklzeringer fra nogen. Derudover er denne Igsning det absolut billig-
ste alternativ.

For dette alternativ vaelges, skal det afklares om skrdningsbeskyttelsen i form af glacis langs kystskraenten kan
baere det ekstra tryk anlaagget vil give pd glaciset. P& nuveerende tidspunkt er glaciset i darlig stand og delvist
undermineret. S&fremt skraningsbeskyttelsen ikke renoveres i forbindelse med digets etablering, skal det afkla-
res, om diget hindrer renovering af stensaetningen.

Derudover skal det afklares tidligt, om der er plads til diget, eller om der skal inddrages et stykke af vejen her-
under den nye cykelsti. Det kan samtidigt afklares, om man vil ggre diget bredt nok til, at cykelstien kan place-
res pa toppen af diget, og om man vil beholde gangstien pd havvzerts side af diget langs skreenten.

Safremt der skal foretages bade renovering/fornyelse af stenszetning og Strandboulevarden bliver anlaegsom-
kostningerne for digealternativet mange gange dyrere end selve diget.

Det bgr afklares tidligt, om der gnskes at indarbejde rekreative tiltag i vejforskgnnelse og etablering af hgj-
vandsbeskyttelsen. S3fremt disse to elementer handteres samtidigt, vil der vaere mange muligheder for at give
beskyttelsesanlzegget rekreativ merveerdi.

Som endnu et alternativ bgr det undersgges om det ville vaere fordelagtigt ogsd prismaessigt at etablere en hgj-
vandsmur p& kommunens grgnne areal i stedet for dige.

Muralternativ

Vaelges muren er der plads nok mellem fortov og matriklernes have, hvor mange i forvejen har en form for mur
eller stensaetning som afgreensning af grunden. Dette vil ikke belaste skr@ningsbeskyttelsen naevnevaerdigt og
ikke kraeve en vejfornyelse men muligvis genetablering af fortovet efter isaetning af muren.

Til gengeeld er en mur saerdeles dyr ift. et dige, og der er ringe mulighed for fremtidig forhgjelse. Ligeledes vil
murlgsningen kraeve underskrift af frivillighedserklzeringer fra alle grundejere p3 straekningen. Kommunen kan
dog vaelge at ekspropriere den del af grunden, der direkte bergres af anlaegget, hvormed frivillighedserklaerin-
ger frafalder.

Derudover vil det vaere ngdvendigt med abninger i muren ved hver sidevej og indkgrsel. Det bgr dog overvejes,
om nogle af disse abninger kan slgjfes og lukkes af. Ved hver abning skal der klarggres til issetning af skots
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som en del af beredskabsarbejdet ved varsling om stormflod. Der vil sdledes vaere mange sdrbare punkter pa
denne straekning.

Delomrade 3

For at hgjvandsbeskytte havneomridet i Delomrdde 3 er der mange overvejelser der skal gennemgas og sam-
teenkes med beskyttelsen/tilpasningen af Tingsted A. Den storste beslutning, som er afggrende for alle anlaeg i
dette omrdde, er om man vil flytte pumpe-slusestationen.

Det skal sdledes overvejes, om man vil have den billigere indre Igsning, som maske kun giver mening til kote
+2,5 m DVR90 eller om man vil have den lidt dyrere sluselgsning under vippebroen. S&fremt sidstnaevnte vael-
ges, skal det overvejes, hvor ofte man vil acceptere at porten statistisk set skal lukkes i dag og i fremtiden.
Flere nuancer af dette dilemma er allerede givet i Afsnit 6.2.4. Det skal sammentaenkes, at straekningen nord
for kanalen er beskyttet, sdledes at der ikke er vandindtraengning nordfra fra Delomrade 2. Ligeledes skal del-
omradet beskyttes samtidigt med eller efter Delomrade 4, eller der skal etableres en beskyttelse pa graensen
mellem disse delomrader.

P& denne straekning vil det vaere hensigtsmaessigt at f& udarbejdet et arkitektprojekt for at sikre, at anlaeggene
fremstar integreret i omradets udtryk. Hvornar i beslutningsfaserne dette ggres kan overvejes.

Det skal ogsd undersgges, om kajkanterne kan baere hgjvandsbeskyttelsen langs kajen. Ligeledes skal det op-
méles og undersgges ved hvilken kote, biografen og etagebyggerierne tager skade af vandpavirkning.

Det er ogsd vigtigt at overveje, hvordan man forventer og hdber, at Sophieholmen er befaestet om f.eks. 100-
150 &r. Heri ligger ogsa en vurdering af, om man vil undlade at beskytte noget af bebyggelsen allerede fra
naermeste fremtid og i stedet beskytte etagebyggerierne med lokale tiltag pa bygningerne, se Afsnit 6.2.5.

Der skal udarbejdes et eller flere Kommunale Fzellesprojekter. Heri ligger ogsa en overvejelse af, om man vil
udfgre hgjvandsbeskyttelsen i etaper. Jo flere etaper udbygningen af diget inddeles i, jo flere Kommunale Fzel-
lesprojekter skal gennemfgres, hvilket i sig selv kan vaere en omfattende proces. S& ved valg af, om der skal
etapeinddeles, skal det overvejes, om det er det vaerd ift. hvor omkostningsfuldt en sddan proces er. Men hvis
det forventes at veere lettere at fa projektet igennem i opdelte omrader, kan det veere fornuftigt.

Det skal dog holdes for gje, at hvis der oprettes forskellige kystbeskyttelseslaug, s vil de vaere afhaengige af
hinandens arbejde ved varsling og vedligehold, sdledes at det ene laugs omrade ikke oversvgmmes fra siden
ved brud p8 det andet laugs konstruktioner. Evt. kan etableres hgjvandsbeskyttelse langs graensen mellem
laugene.

Da prisforskellen mellem alternativ 1 og 2 er lille, anbefales det snarest at f& afdaekket de to alternativer 1 og 2
med grundige konkrete forundersggelser, forslag og prisoverslag. Udfordringen med Tingsted A 0g manglende
pumpekapacitet er presserende, sa der bgr traeffes en beslutning om renovering (opgradering) vs. flytning sna-
rest.

Delomrade 4

Selvom kommunen ejer arealet pa havvaerts side af Havnepladsen, kan kommunen ikke blot etablere hgjvands-
beskyttelsen udenom et Kommunalt Faellesprojekt. Dette skyldes, at projektet vil give gavn ved risikoreduktion
for grundejerne landveerts for Havnepladsen.

Kommunalbestyrelsen skal beslutte, om der skal indteenkes rekreative opholdsrum eller mervaerdier i den mid-
lertidige lgsning. Omkostningerne til rekreative tiltag kan dog ikke palaegges de grundejere, der opnar beskyt-
telse ved projektet.
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Kommunalbestyrelsen skal beslutte, om de vil igangsaette et Kommunal Fzellesprojekt til beskyttelse af bebyg-
gelsen pd landveerts side af Havnepladsen mellem Gamle Toldbod og Markedsgade, og om dette evt. skal gen-
nemfgres i etaper som flere Kommunale Faellesprojekter.

Jo flere etaper udbygningen af hgjvandsbeskyttelsen inddeles i, jo flere Kommunale Fzellesprojekter skal gen-
nemfgres, hvilket i sig selv kan vaere en omfattende proces. S8 ved valg af, om der skal etapeinddeles, skal det
overvejes, om det er det vaerd ift. hvor omkostningsfuldt en sddan proces er. Men hvis det forventes at vaere
lettere at f& projekterne igennem opdelt i etaper, kan det veere fornuftigt.

Det skal dog holdes for gje, at hvis der oprettes forskellige kystbeskyttelseslaug, s& vil de vaere afhaengige af
hinandens arbejde ved varsling og vedligehold, sdledes at det ene laugs omrade ikke oversvemmes fra siden
ved brud pa det andet laugs konstruktioner. Evt. kan etableres hgjvandsbeskyttelse langs graensen mellem
laugene.

Det anbefales at orientere grundejere og virksomheder i omradet om projektet, dets stade og dets kommende
proces s3 tidligt som muligt for at reducere maengden af bekymrede og utilfredse grundejere/erhvervsdrivende.
Ved én af de forste borgerorienteringer eller -inddragelser bgr der vaere fokus pa den tekniske del af projektet,
saledes at borgerne forstar baggrunden for valg af kronekote, og hvorfor forskellige koter maske er i spil.
NIRAS' erfaring er, at uddannelse af grundejerne i den kysttekniske del giver forstaelse og dermed stgrre tryg-
hed og villighed over for projektet. Derudover anbefales det tidligt i processen at opstille en visualisering af di-
gets forventelige hgjde langs hele straekningen, sdledes at grundejerne kan opleve denne fra deres matrikler,
kontorer eller stuer.

Kommunen skal yderligere beslutte, om hgjvandsbeskyttelsen skal udarbejdes som en midlertidig Igsning, som
aflgses af integreret beskyttelse i byudviklingen, eller om hgjvandsbeskyttelsen skal bygges som en Igsning,
der beskytter mod en 100-3rs haendelse langt frem i tiden og dermed som en mere permanent lgsning.

P& denne straekning anbefales det yderligere at vaere 8bne omkring den overvejelse der ligger i

at etablere en midlertidig lgsning, fordi der forventes byudvikling i det kommende arti

at udarbejde et Kommunalt Fzellesprojekt, hvor grundejerne skal betale for anlaegget, selvom dette kun er mid-
lertidigt og ikke beskytter ret mange &r frem i tiden

at de beskyttede grundejere formegentlig ogsa vil skulle bidrage til at betale for den permanente beskyttelse
der efterfglgende vil blive integreret i byudviklingen

hvordan prisen for den permanente beskyttelse, der delvist skal betales af grundejerne pd havvaerts side af
Havnepladsen fastsaettes, uden at grundejerne skal betale for rekreative tiltag eller andre tiltag der ikke er
en forudsaetning for selve hgjvandsbeskyttelsen. Dette kan f.eks. ggres ved at beregne en pris for en hgj-
vandsmur/-dige, og anvende denne pris, nar omkostningerne til grundejerne skal fordeles.

Kommunalbestyrelsen skal ogsd beslutte hvilke (hvis nogen) bygninger, der ligger p& havneomradet, der skal
beskyttes og bevares for fremtiden.

En helt anden retning for hgjvandsbeskyttelsen, og s& beskrevet i Kapitel 6, kunne vaere at beskytte hele hav-
neomradet ved at forhgje kajkanterne eller terraenet pa havneomradet som en permanent beskyttelse. Valget
herom er kommunalbestyrelsens. Dette vil hjaelpe til at handtere den daglige oversvsmmelse af omradet, der
vil vaere i fremtiden, men er en szrdeles dyr Igsning, som ogsa reducerer mulighedsrummet for byudviklingens
adgang til vandet.

Delomrade 5

Kommunen kan uden at igangsaette et Kommunalt Fzaellesprojekt vaelge at sikre Prinsholmvej til den kote det
gnskes, da der ikke er nogen grundejere, der opndr gavn heraf eftersom ingen grunde landveerts vejen er over-
svgmmelsestruede.
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Det vurderes ikke at veere ngdvendigt at udfgre andre projekteringsfaser end geotekniske undersggelser, de-
tail- og udbudsprojekt. Det skal undersgges, om der i det hele taget er behov for at udarbejde miljgvurdering
0g ansggningsmateriale.

Der skal holdes gje med, om skreenten eroderes og evt. pa sigt vil kunne underminere hgjvandsbeskyttelsen.

Kommunen bgr oplyse grundejeren i syd samt lystbddehavnens bestyrelse om, at de er oversvgmmelsestruede,
men kommunen er i gvrigt ikke forpligtiget til at udfgre hgjvandsbeskyttelse.

Kommunen bgr anskueligggre for sejlklubben og grundejeren, hvad den generelle havspejlsstigning betyder for
dem ift. Hverdagsudfordringer, dvs. hvor laenge de kan forvente at veere tilstede uden ofte at blive generet af
forhgjet vandstand. F.eks. vil sejlklubben om 80 ar opleve, at selv 40 cm forhgjet vandstand vil give oversvgm-
melse af omradet eller kraeve lukning af skot til sleebestedet. Denne tidshorisont bgr overvejes ift. valg af leve-
tid for deres hgjvandsbeskyttelse, s&fremt de vaelger at beskytte sig.

Politiske beslutninger

I tabellen nedenfor er de ngdvendige beslutninger fra kommunalbestyrelsen opsummeret for de enkelte delom-
rader. Generelt skal det besluttes, hvorvidt de enkelte delomrdder skal etapeinddeles yderligere. Jo flere eta-
per, jo flere Kommunale Fzllesprojekter skal igangseettes.

Tabel 9.1: Opsummering af ngdvendige beslutninger fra kommunalbestyrelsen i de enkelte delomr8der.

Beslutninger kommunalbestyrelse

Delomrade 2

Etapeinddeling af omra-
det (antal etaper)-

Handtering af hgjvands-
beskyttelse ved hospi-
talet (dige vs. mur).

Indarbejdelse af rekrea-
tive tiltag eller ej ved
dige-lgsning.

lgangsaettelse af Kom-
munalt Faellespro-
jekt(er).

Delomrade 3

Flytning af pumpe-sluse-
anleeg —igangsaettelse af
undersggelser af alterna-
tiver.

Etapeinddeling af omra-
det.

lgangseettelse af Kom-
munalt Faellespro-
jekt(er).

Delomrade 4

Indtaenkning af rekrea-
tive opholdsrum og
merveaerdier i midlertidig
lgsning.

Etapeinddeling af omra-
det.

Midlertidig lesning der
senere aflgses af inte-
greret lgsning i byudvik-
ling vs. permanent lgs-
ning nu.

Hvilke bygninger pa
havneomradet skal be-
skyttes og bevares for
fremtiden.

Forhgjelse af kajkan-
ter/terraen som perma-
nent beskyttelse.

lgangsaettelse af Kom-
munalt Faellespro-
jekt(er).

Delomrade 5

Intet behov for beslut-
ninger fra kommunalbe-
styrelse.
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Hvis der igangsaettes Kommunale Faellesprojekter skal kommunalbestyrelsen desuden traeffe en lang raekke be-
slutninger i denne proces. Dette er beskrevet yderligere i Afsnit 9.1.1.

Tingsted A samt bagvand
Det anbefales at udarbejde et skitseprojekt for pumpe- og sluse pa Tingsted A med de mulige placeringer og en
naermere undersggelse af hvad det kraever af fornyelse af anlaeg at bibeholde den nuvaerende placering.

Desuden anbefales det at udarbejde en plan for nedbringelse af ngdoverlgb fra faelleskloakken i Nykagbing til
Tingsted A samt en bassinplan for nuvaerende og fremtidige separatkloakerede oplande. Forsinkelse af regn-
vand forud for udledning til Tingsted A vil minimere risikoen for oversvgmmelse og kan evt. reducere behovet
for pumpekapacitet. Bassinplanen kan ogsd indeholde andre koncepter for forsinkelse af nedbgr, herunder for-
sinkelsesvolumen pa private matrikler og LAR-anlaeg med stuvningskapacitet.

Endvidere bgr igangsaettes et skitseprojekt for forhgjelse af brinker langs den bynaere del af Tingsted &, herun-
der evt. opmaéling af brinker for de lavest liggende brinkstraekninger.
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