SKADELIGE STOFFER OG PROBLEI\/IATISK AFFALD JUNI 2021

vv‘ WC’ \.,-?\i * ‘ T

B

~ ' SR o SR, TR s & Y &
. Y : : ’ e 3 .*

INTRODUKTION R W

| Danmark har der i mange ar veeret {% ;',"T.’p;.'_

en hgj grad af nyttiggaerelse af bygge- Tl A L e

og anlaegsaffald. R Wy S e i

Byggematerialernes ressource- A .“;‘"' Q'~ o e
- potentiale er afhaengig af RN SR i e
. forekomsten af skadelige stoffer i ‘;ﬁ,'?”& e e

bygningsmaterialerne, og derfor skal A, o o Wi

skade-lige og problematiske stoffer - v "-f"."'.-.': N,

fiernes fra byggeriet, inden det bliver on B *'_"

revet ned og genanvendt. i

RNy #= HVILKE SKADELIGE ;_, R
.213 It AT SSY STOFFER FINDES | SR
| " R s, M) S T ——— BYGGERIET?  JAESS

HVORDAN PAVIRKER
DE SKADELIGE
STOFFER KVALITETEN
AF BYGGEAFFALDET?
" i’i&‘ NU OG | FREMTIDEN?

e INSTITUT,

-




TEMA - Skadelige stoffer og problematisk affald

Farligt affald Skadelige stoffer i byggeaffaldet kan give
- de store tal anledning til, at affaldet skal klassificeres og
Forskellige skadelige stoffer har veeret handteres som farligt affald. Det betyder
anvendt i byggematerialer gennem tiden. ~ N@jere omkostninger for .

_ . . affaldshandteringen og at ressourcerne i
Disse skal kortlegges og handteres, nar materialerne ofte ikke kan udnyttes, da
bygninger rives ned, sa de ikke udger et farligt affald ofte h&ndteres ved

problem i affaldsstremmen, nar

ressourcerne genbruges, genanvendes eller _
nyttig-geres. Tabel 1 viser en mangdeopggarelse (tons) af

farligt affald fra byggeri.

forbraending eller deponering.

| 2017] 2018] 2019
indeholdende farlige stoffer 4492 4466 6660
Glas, plast og trae, som indeholder eller ---
er forurenet med farlige stoffer
tjcerede produkter 37351 32215 38555

e il .|| |
andre farlige stoffer

isolationsmateriale 88052 89020 96959
A Gl .. o o
indeholdende PCB

Andet farligt b 8206 12070 31769

| alt farligt affald fra byggeriet (tons) ---

Tabel 1: Opgorelse af farligt affald fra byggeri og anleeg. Data er hentet fra affaldsstatistikken
(Miljgstyrelsen, 2019), Reference 1, som indeholder en rcekke usikkerheder.

VAR OPMARKSOM PA

Det er ikke altid muligt. at fjerne de skadelige B en separat del af byggematerialet, som er

stoffer fra byggematerialerne vanskelig at fjerne. Fx blyholdig glasering pa

Skadelige stoffer kan forekomme som: fliser.

B en fast del af byggematerialet, som ikke B et pafert materiale sammen med
umiddelbart kan fjernes. Fx asbest i tagplader. byggematerialet, som skal separeres fra

byggematerialet ved afrensning. Fx maling med
indhold af tungmetaller og PCB.
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Anvendelse af skadelige stoffer i
byggeriet

Byggematerialernes ressourcepotentiale er
afhaengig af forekomsten af skadelige
stoffer i byggeriet. Der er saerligt i perioden
1950-1980 anvendt en del skadelige stoffer i
byggeriet, som kan give udfordringer i
forbindelse med genbrug/genanvendelse af
materialerne fra disse bygninger.

Disse skadelige stoffer/stofgrupper findes i
den danske bygningsmasse:

B Arsen B Kulbrinter (C6-C36;
alifatiske
B Asbest kulbrinter)
m Bly B Kviksglv
B Bromerede Kolemidler (CFC,
flammehammere

HCFC, HFC, som star

(HBCDD/HBCD, for ClorFluorCarboner
hexabrom og

cyklododecan) HydroClorFluorCarbo
Cadmium ner og

HydroFluorCarboner)
Klorparaffiner, .
kortkeedede (sCCP) ™ Nikkel
[

Kobber PAH'er .
(polyaromatiske
Krom hydrocarboner)
B PCBer

(polychlorerede

Listen er ikke udtsmmende, og der kan
forekomme andre skadelige stoffer, som
stammer fra saerlige produkter eller
anvendelser af byggeriet..

Der er forskel pd, i hvilke tidsperioder, de
forskellige stoffer har fundet anvendelse.

Mange af stofferne er blevet udfaset/
forbudt og erstattet af alternativer.

| figur 1 pa naeste side, fremgar antal af
opferte bygninger i bestemte opferelsesar
sammen med, hvilke perioder, der har
vaeret anvendt skadelige stoffer i byggeriet.

Risikovurdering af skadelige stoffer

Skadelige stoffer er kemikalier, der udger en
risiko for det eksterne miljg gennem
handtering af bygge- og anlaegsaffald.
Derudover kan de udggre en risiko for
arbejdsmiljget eller for indeklimaet i
bygningerne.

| figur 2 pa naeste side, ses en overordnet
risikovurdering for de forskellige stoffer.

FOKUS PA

Problematiske affaldsfraktioner:

PVC-affald: En stor del af den plast, der findes i
byggeriet, bestar af hard PVC. Dette kan veere ror,
aflab, tagrender og lignende. PVC indeholder typisk
bly. Ordningen WUPPI indsamler hard PVC, og de
estimerer i en undersagelse fra 2019, at der arligt
genereres og indsamles 5.000 tons hard PVC fra
bygge- og anleegsbranchen (Reference 2).

Impraegneret trae: Trae til udendars anvendelse
impraegneres ofte for at forlaenge traeets levetid.
Tidligere blev der impraegneret med CCA-midler,
som indeholder krom, kobber og arsensalte. Det er
ikke lzengere tilladt at bruge krom og arsen som
impraegnering, men CCA-impraegneret trae findes
stadig i affaldsstremmen. En undersggelse fra 2017
estimerede, at der bliver genereret 40.000-65.000
tons CCA-impraegneret trae om aret (Reference 3).

Eternittagplader: | den danske bygningsmasse er
eternit en meget anvendt tagbekladning. Tidligere
indeholdt eternitplader asbest. Eternitplader med
asbest skal deponeres, og i praksis bliver mange
eternitplader uden asbest ogsa deponeret pga. af
usikkerhed om, hvorvidt de indeholder asbest. Af
affaldsstatistikken (Reference 1) fremgar det, at der
er omkring 97.000 tons asbestholdigt affald om
aret. Et groft estimat er, at halvdelen af det opgjorte
asbestholdige affald bestar af eternitplader uden
asbest.

EKSEMPEL

Leksikon for miljefarlige stoffer

VC@B har lavet et Leksikon for Miljgfarlige Stoffer i
Byggematerialer, hvor du kan lzese mere om de
mest udbredte skadelige stoffer i byggeriet.

Stofferne inddeles i tre hovedkategorier:
Organiske, uorganiske og mineralske stoffer
(Reference 4).

EKSEMPEL

Materialeatlas

VC@B har udarbejdet et digitalt materialeatlas, der
giver et overblik over muligheder for genbrug og
genanvendelse af en raekke byggematerialer
(Reference 6).
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Figur 1: lllustration af i hvilke perioder, der har veeret anvendt skadelige stoffer. Figuren er lavet af
Teknologisk Institut, (2018).
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Figur 2: Overordnet risikovurdering af de skadelige stoffer
i byggeriet. Rad farve indikerer, at stoffet i en eller anden
udstreekning udger et problem. Gul farve indikerer, at
stofferne udger et mindre problem og/eller ikke er
reguleret. Gron farve indikerer, at der typisk ikke forventes
problemer. Figuren stammer fra InnoBYG, 2016
(Reference 5). SIDE3AF 5

Tabel 2: Tilbageveerende maengde af PCB i bygninger i
Danmark i 2013. Tabellen stammer fra Grontmij/COWI,
2013 (Reference 7).


https://pcb-guiden.dk/file/435979/pcb_kortlaegning_dectretten.pdf
https://www.innobyg.dk/media/75876/materialeatlas.pdf

Kortlaegning og miljesanering af
bygninger inden nedrivning

Kortlaegning af skadelige stoffer i bygninger
og den efterfglgende miljgsanering, hvor
skadelige stoffer fjernes fra byggeriet inden
nedrivning, er en vaesentlig del af selektiv
nedrivning. Begge dele er essentielle for at
gge ressourcepotentialet i affaldet.

Der findes en raekke forskellige teknologier
og lgsninger til fijernelse af skadelige stoffer
i bygninger (Reference 8). Alt afhaengig af
hvilke skadelige stoffer, der skal fjernes, og
hvilket materiale de skal fjernes fra, er der
forskellige metoder. Der er eksempelvis
praktiske metoder som nedtagning,
behugning, slibning, skeering og fraesning af
overflader, ligesom der er mere teknologi-
tunge metoder som blaeserensning af
overflader, fx sandblaesning, kemisk
rensning og termisk rensning. Et
udviklingspunkt for disse metoder er at gere
dem mere automatiske, eksempelvis
sandblaesning ved hjaelp af robotteknologi
(Reference 9) og mere malrettede og
energibesparende, eksempelvis termisk
rensning af PCB ved brug af fleksible
varmematter (Reference 10)

Da maling ofte indeholder skadelige stoffer,
skal denne maling fra bygningen fjernes
inden nedrivning. Den mest anvendte
metode til dette er sandblaesning. Ulempen
ved denne metode er, at den
arbejdsmiljgmaessigt bestar af meget
stevende og tungt arbejde. Derudover bliver
det sand, der anvendes, forurenet. Der
findes ikke nogen officielle tal for hvor

mange tons sand, der via sandblasning
bliver forurenet og deponeret, men
Teknologisk Instituts bedste bud, baseret pa
overslag er omkring 40.000 tons.

Fortidens synder skal forhindres i
fremtiden

Nar der udvikles nye byggematerialer, skal
der fokuseres pa at eliminere ugnskede og
problematiske stoffer. Dette skal man bl.a.
for at undga at gentage "fortidens synder”
med asbest og PCB. Dette er bl.a. i fokus
under den frivillige baeredygtighedsklasse,
hvor det kraeves at byggematerialer med et
sikkerhedsdatablad skal registreres.

Kemikalielovgivningen er kompleks, og det
er en vedvarende opgave at sikre at
kemiske stoffer anvendes korrekt, ligesom
viden om stoffernes farlighed sendrer sig
over tid.

Der bliver kontinuerligt optaget flere og
flere kemiske stoffer pa EU's liste over
godkendelsespligtige stoffer, som er listen
over de stoffer EU begraenser brug og salg
af. Derudover har EU ogsa lebende revision
af klassificeringer af kemiske stoffer, sa et
stof, kan over tid eendre den iboende
farlighed.

| Danmark, har der derudover i mange ar
veeret 'Listen over ugnskede stoffer’, der
fungerer som den danske rettesnor over,
hvilke stoffer Danmark har seerligt fokus pa
at udfase. Listen er en dansk liste, der
raekker udover den europeiske liste, og den
er alene vejledende (Reference 11).
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https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2015/03/978-87-93283-86-2.pdf
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OPSUMMERING

Hvilke skadelige stoffer findes i
byggeriet?

Der findes en raekke skadelige stoffer i
byggeriet, der kan ggre affaldshandteringen
problematisk, og som kan saenke
ressourcepotentialet af affaldet. Centrale
stoffer, som bygninger skal undersgges for
inden de bliver revet ned, er PCB, asbest,
tungmetaller, klorparaffiner og PAH'er.

Hvordan pavirker de skadelige stoffer
kvaliteten af byggeaffaldet? Nu og i
fremtiden?

De skadelige stoffer, der har vaeret brugt i
fortiden, pavirker kvaliteten af byggeaffaldet
negativt, og derfor skal de fjernes inden
bygningen rives ned. Dette er et baerende
princip i dansk lovgivning. Det er dog ikke
altid muligt at fjerne skadelige stoffer helt.
Et eksempel er eternitplader med asbest,
hvor hele tagpladen skal deponeres,
ligesom mange eternitplader uden asbest
bliver deponeret, da det ikke er muligt at
skelne dem fra eternitplader med asbest.
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