


Formal

> Forbedring af vidensgrundlag for
betydning af stormflod og
havvandsstigning.

> Fokus pa byer
> Samlet samfundsgkonomisk risiko

> Kortlaegning af typologier,
- er der noget der skiller sig ud?
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Fokuspunkter

> Vi anvender den nyeste viden om
statistik for stormflod fra gst

> Vi anvender modelresultater fra
avancerede hydrauliske modeller
hvor det er vigtigt for de samlede
resultater
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Forventede omkostninger for de danske byer

> Anvendelse af nyeste data o
> Avanceret dynamisk modellering o |
> Sim|2e| modellering i de mindre vigtige .

omrader B o
> Opggrelse af skadesomkostninger éw
> Samfundsgkonomiske beregninger :
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Fokus pa byer over 10.000 indbyggere

> 48 byomrader langs kysten
(Hovedstaden er opdelt i kommuner)

> Resultater ekstrapoleres til at daekke
gvrige kystbyomrader.
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Avanceret hydraulisk model

> Opsat for hele @resund
> Avanceret dynamisk modellering

Signatur
Kystlinje
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Simplere model i mindre byomrader

Base Map
Basic @ Aerial v Streets & Places

> Baseres pa SCALGO Live

> Kvalitativ gennemgang af resultater
ift. eksisterende sikring.
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Resultater

> Risiko de kommende 100 ar = 100 vk
mia. dkk. i nettonutidsveerdi. )

> Stigende fra ca. 1 mia. i 2017 til
43 mia. i 2117.
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Udvikling i vandstandsstigning har stor betydning

Relativ vandstandsstigning
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Eksempel pa skadesomkostninger udregnet med forskellige
eksempler pa vandstandsstigninger frem til ar 2100

2140

Rimelig sikker forudsigelse
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Geografisk fordeling af forventede skader
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STORMFLODSTYPOLOGIER

Frederikshavn 3
Landskabselementerne sammensaettes til typologier, som deekker kar-

akteristika for den enkelte by. Variationer over stormflodstypologier kan
saledes se ud som pa kortet.
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FALLESTRAK FOR KYSTBYERNES PLACERING |
LANDSKABET

Seerligt fire typologier er kendetegnende, nar man ser pa, hvordan de danske byer ligger i landskabet og dermed
hvordan de pavirkes af stormflod og havstigninger. Disse fire typologier kan karakteriseres som trakten, skalen, den

diffuse skal og forhgjningen.
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TRAKTEN SKALEN DEN DIFFUSE SKAL FORH@JININGEN
Fjordmunding med bagvedlig- Bredning med hzevet bagland Bredning med fladt eller blgdt Skreent
gende algb bakket bagland

Variationer over stormflodstypologier

Bredning med fladt Bredning med fjord- Bredninger med mellem-  Farvand med skreent pa  Algb med delvist fladt Fjordmunding ved
bagland og bagvedlig- munding og bagvedlig- liggende fladt bagland den ene side og bred- bagland, seerligt pa den siden af bredning
gende algb gende algb og aleb ning, med delvis fladt ene side

bagland pa den anden
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Fjordmunding med bagvedliggende alab

Oversvgmmelsesmgnsteret for byer ved fiordmundinger er,
at havnen og det bagvedliggende industriomrade eller ny-
byggede boligomrade (ofte transformeret industri og nybyg)
oversvgmmes ved stormflod og heevet havvandstand.

Snit A-A

Samtidig opstar der udfordringer med oversvemmelser fra et
evt. bagvedliggende algb. Ligger algbet i rgr, oversvemmes
evt. bagvedliggende enge.
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Bredning med haevet bagland

Oversvgmmelsesmgansteret for byer med en bredningsty-
pologi og hgjtliggende bagland er, at oversvemmelser fra
stormflod og havstigninger primaert sker lokalt op til en event-
uel strandvej og de forrest liggende husraekker. Derudover

ses der ofte oversvemmelser lige bag havnearealer. Bade
nar det geelder lystbadehavne og industrihavne. De bagved-
liggende omrader med hhv. industri eller industri omdannet til
boliger bergres derfor ogsa ofte lokalt.

SNITA-A

Ver Industri-f-Nv-b
Vej Industri-/-N:

SNIT A-A

By E E Strandvejs-|
1 Vej |bebyggelse; Lystbadehavn / mole

M Oversvemmelse
I Eksisterende vandstand



DEN DIFFUSE SKAL

Bredning med fladt bagland

Oversvgmmelsesmgnsteret for byer med en bredningsty- havnearealer seerligt, nar der ogsa er en bagvedliggende a.
pologi og fladt bagland er, at oversvgmmelser fra stormflod Tendensen for over-svgmmelser ved havnearealer geelder
og havstigninger breder sig ind i baglandet og de bagvedlig- bade ved lystbadehavne, industrihavne og industrihavne
gende bebyggelser. Der ses ofte oversvgmmelser lige bag omdannet til boliger.

SNIT A-A

Aann S ‘

Eng | By i Vej | Industri/Ny by | Havn | Mole

SNIT B-B
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Overvejende flad by
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FORHGJININGEN
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Skreent eller bakke

Oversvgmmelsesmgnsteret for byer med en skraenttypologi  risiko ved oversvgmmelse ved stormflod og havstigninger.
er, at oversvemmelser fra stormflod og havstigninger primzert Dette geelder ogsa for eventuelle havne og lystbadehavne.
sker lokalt op til en eventuel strandvej, hvor de forrest-liggen- Den bagvedliggende by er sjeeldent bergrt ved stormflod og
de husrzekker eller anden bebyggelse taet pa havet er i havstigninger.

SNITA-A

By iVej ! Industri/Ny by | Hawn | Mole

SNIT B-B

E Strandvejs-

By | Vej  !bebyggelse! Lystbadehavn / mole
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STORMFLODSTYPOLOGIER

Stormflodstypologierne bestar af forskellige karakteristiske landskabselementer, der indgar som veesentlige elementer ved
stormflod og havvandsstigninger. Enkeltelementerne er karakteriseret ved nedenstaende.

Fladt eller blgdt bakket bagland
21 byer er kendetegnet ved at have et fladt bagland, hvor vandet kan brede sig ind over starre arealer. 52% af de for-
ventede skader har fladt eller blgdt bakket bagland. Skaderne svare svare til knap 49 mia. dkk.

Skraent
7 byer ligger ud til en skreent og har en relativ lille andel af skader svarende til 8% af de samlede skader. Dette skyldes
byernes udformning, hvor skreenten hurtigt beskytter de gvrige indbyggere.

Fjordmunding
24 byomrader kan karakteriseres ved en fjordmunding. Byer, der ligger ud til en fiordmunding, omfatter 71% af de
truede indbyggere og star for 2/3 dele af de forventede skader svarende til skadesomkostninger pa godt 63 mia. dkk.

Bredning
21 byer ligger ud til en bredning, dette geelder ogsa de 10 byer medtaget under Hovedstaden. | disse byer bor der i alt
knap 900.000 indbyggere, svarende til 37% af truede indbyggere og der er beregnet skader for 44 mia. dkk.

A-udigb

0® Af de 24 byomrader med fjordmunding har 15 et karakteristisk a-udlgb. De gvrige 2 byer med &-udleb er Frederikssund
O og Jyllinge, som ikke ligger i en fiordmunding, men som bredninger ud mod Roskilde Fjord. Skadesomkostninger ved
oversvgmmelser ved byer med a-udlgb vurderes til 43,5 mia. dkk.

Kunstig kant

Der er registreret 5 byomrader med kunstig kant hvor skadesomkostningerne udger 17%. Kunstige kanter er kun med-

18 | Kl taget for hovedstadsomradet. Det vil sige at skadesbilledet ikke udger et retvisende billede for hele landet. Det for-
ventes netop at havneomrader, der alle har kunstig kant vil opleve skader netop der, og skadesbilledet forventes reelt

hgjere pa netop denne typologi. Mere detaljerede analyser af denne typologi vil med fordel kunne afdeekke et mere

reelt skadesbillede.




Usikkerheder

> Skadesomkostninger og metode 350
300
> Tidshorisont 250
> Samfundsgkonomi 150
> Gennemsnitlig sandsynlighed % al 5x 2 Is = e -
> Hvor ofte kan et omrade S & F SO E P E
oversvgmmes fgr det forlades? AR N & & &
. . . (<<Q/ Q&
> Hvor hgijt er fysisk maksimum for g
stormflod fra gst? &

W Skader ved Bodil (mio. kr)

Skader i sanfundsgkonomisk model (mio. kr)
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